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Mit dem rasanten Entwicklungsfortschritt hochmobiler Netzwerktechnologien und
Gerite eréffnen sich neuartige Perspektiven fiir verschiedenste Anwendungsgebiete.
In Verbindung mit dem durch proaktive, kontextorientierte Dienste erzielbaren
Mehrwert tritt die Technik in den Hintergrund zuriick und unterstiitzt zugleich den
Nutzer auf vielfiltige Weise durch mehr Komfort und Transparenz in seinen
taglichen Handlungen. Pervasive Computing ist eine wichtige Schliisseltechnologie,
die Aus- und Weiterbildungseinrichtungen nicht nur im akademischen Umfeld
optimieren und modernisieren wird. Eine Pervasive University stellt somit die
konsequente Weiterentwicklung der Notebook University dar, womit sich die
Hochschulen Schritt fiir Schritt in eine zukunftsorientierte, voll IT-gestiitzte
Organisation wandeln. Das generelle Ziel dieser Entwicklung ist die
Zusammenfithrung der durch das Pervasive Computing gegebenen technischen
Moglichkeiten mit den pddagogischen Bediirfnissen, um die Effektivitit des
Lernens, Lehrens und Arbeitens weiter zu steigern.

Herausforderungen bei der Gestaltung einer Pervasive University

Die Nutzung von Mechanismen des Pervasive Computing [Sa01] kann die Organistion der
Lehr-, Lern- und Verwaltungsprozesse an einer Hochschule deutlich vereinfachen. Bereits
heute ermdglichen mobile Kommunikationstechnologien den orts- und zeitunabhéngigen
Zugang zu verschiedensten Diensten. Verbreitete technologische Grundlagen hierfiir sind
eine drahtlose Netzinfrastruktur mittels Wireless LAN und mobile Endgerite wie
Notebooks oder PDAs. Diese werden zu einem integralen Bestandteil der alltiglichen
Ausbildung; sie erzeugen in Verbindung mit abgestimmten Lehr- und Lernarrangements
den didaktischen Mehrwert einer Notebook University [Ke04]. Uber dieses Szenario
hinaus erweitern hochmobile Kleinstgerite, Technologien der spontanen Vernetzung und
kontextsensitive, proaktive Dienste das System zu einer Pervasive University und
optimieren es in Hinblick auf einen intuitiven Zugang fiir den Anwender. Dabei stellt die
Entwicklung skalierbarer, effizienter und transparenter Mechanismen in einer hochgradig
heterogenen und dynamischen Umgebung eine immense Herausforderung dar.
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Hauptmerkmal einer solchen Pervasive University ist der breite, aber kaum wahrnehmbare
Einsatz mobiler Technologien und einer Vielzahl intelligenter Dienste, die den Nutzer bei
seinen Aktivitdten unterstiitzen [TNLO5]. Seine Umgebung wird dabei durch eingebettete
Mini-Computer, Sensoren und Aktoren angereichert, auf deren Basis individualisierte
Dienste unter Beriicksichtigung verfligbarer Ressourcen und personlicher Merkmale
angeboten werden. Das kann in Horsédlen, Bibliotheken, Laboren, Wohnheimen, auf
Freiflachen oder im AuBlengeldnde geschehen. Derartige Dienste:

» arbeiten Hand in Hand mit bestehenden IT-Infrastrukturen und mit innovativen
Mechanismen des Pervasive Computing [Ba05],

* Dberiicksichtigen statische und dynamische Parameter der aktuellen Umgebung sowie
spezifische Charakteristika des Anwenders [Ar04] und

+ orientieren sich an hohen Sicherheitsstandards bei der Erfassung und Ubertragung
von sensiblen Daten [RCT06].

Die Dienste einer Pervasive University unterstiitzen sdamtliche Prozesse an der
Hochschule: generelle Informationsbereitstellung, Wissenskonstruktion durch den
Lernenden, Kommunikation und Kollaboration zwischen Lernenden und/oder Lehrenden
sowie grundsdtzliche Verwaltung von Ressourcen und Ereignissen. Wesentliche
Merkmale der Dienste sind:

 ihre besondere Eignung fiir verteilte, heterogene und dynamische Umgebungen,

» die Applikations- und Geréte-unabhéngige Prisentation von Daten,

» eine bestdndige Umwandlung zwischen Umgebungseigenschaften und Rechnerdaten,
» Context Awareness, Ambient Intelligence sowie

» Sicherheit in einer ressourcenarmen, dezentralisierten Umgebung.

Dies erfordert eine leistungsfahige Middleware auf hohem Abstraktionsniveau, die fiir die
Verwaltung des Systems bzw. den Zugang zu den Komponenten des Systems zustindig ist
[AKMO5], insbesondere fiir:

* Verwaltung der Metadaten von Nutzern, Ressourcen und Diensten,
e dezentralen Austausch dieser Informationen,

* Ressource und Service Discovery,

» Allokation und Freigabe von Ressourcen,

» Konfiguration von Diensten und

» transparente, bedarfsgerechte Einbindung verfligbarer Dienste.

Voraussetzungen hierfiir sind umfassende und flexible Modelle der Strukturen und
Prozesse einer Hochschule, von der organisatorischen Gliederung iiber die Abwicklung
des Studiums bis hin zur IT-Infrastruktur. Durch die Moglichkeit der spontanen Bildung
von ad-hoc-Netzen der Gerite in einem gewissen Umfeld bzw. von Communities der
Nutzer erfahren die gestalteten Prozesse padagogisch wie auch sozial eine vollig neuartige
Qualitét, die weit tiber eine informationszentrierte Sicht hinaus geht.
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Der Mehrwert der technologischen Weiterentwicklungen einer Pervasive University
kommt jedoch erst in Verbindung mit ausgewiesenen Lehr- und Lernarrangements zum
Tragen (wie etwa dem Game-based Learning), die die Besonderheiten der technischen
Infrastruktur gezielt ausnutzen [Th05]. Somit wird das Pervasive Learning — liber die reine
Bereitstellung der dafiir ndtigen Infrastruktur hinaus — auch kiinftig ein wichtiges und
interessantes Fachgebiet darstellen. Intensive Forschungsarbeit in enger interdisziplinarer
Kooperation ist erforderlich, um neuartige Dienste und didaktische Modelle zu
entwickeln, die den Kern einer Pervasive University bilden.

Programm des Workshops

Zu den Schwerpunkten des Workshops Pervasive University (PerU 2006) zdhlen neben
Informatik-Kernthemen wie Pervasive-Computing-Architekturen fiir die Hochschule
auch organisatorische Aspekte der Integration in den Hochschulbetrieb sowie konkrete
Anwendungen einer Pervasive University.

Aus den Einreichungen wurden vom Programmkomitee in einer anonymen Begutachtung
zehn Fachbeitridge zur Veroffentlichung ausgewahlt; das entspricht einer Annahmequote
von etwa 65%. Sie beleuchten die Schwerpunktthemen des Workshops aus verschiedenen
Perspektiven:

* Pervasive-Computing-Architekturen fiir die Hochschule

* Modellierung von Daten und Prozessen einer Pervasive University
* Lehr- und Lernarrangements einer Pervasive University

* Pervasive Computing in der Hochschul-Organisation

In seiner Gesamtheit beschreibt das Workshop-Programm somit die wichtigsten Aspekte
dieses erstmalig auf einer wissenschaftlichen Veranstaltung thematisierten Forschungs-
und Anwendungsgebiets.
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Rostock, im August 2006
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