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Die Auslastung der Ubertragungskanéle von Unternehmenszentralen zu
Aufenstellen ist haufig viel groRer ist als die der Ruckkanale. Daher wére eine
preiswerte unidirektionale Datentbertragung winschenswert. Der digitale
Rundfunk wird neben der klassischen Sendung von Audio- und Videopro-
grammen die Moglichkeit bieten, Daten zu Ubertragen. Das ermoglicht eine
preiswerte Erganzung zu Datennetzen, wenn die Aullenstellen groRer Unter-
nehmen geografisch weit gestreut sind. Alierdings wird noch eine geraume Zeit
vergehen, bis terrestrische digitale Rundfunksysteme fiachendeckend mit
genigender Ubertragungskapazitét zur Verflgung stehen werden. Ein neues
Verfahren der Zusatzdatenubertragung bei analogem Fernsehen bietet bereits
in naher Zukunft diese Moglichkeiten far die Informationsverteilung und bildet
damit eine Erganzung zu leitungsgebundener Datenibertragung.

1. Informationsverteilung in groRen Unternehmungen

Die Informationsverteilung in groBen Unternehmungen 1&%3t sich in zwei Anfor-
derungsprofile gliedern:
o Bidirektionale individuelie Verbindungen
e Unidirektionale Informationsverteilung an Gruppen verschiedener GréRen
und Zusammensetzungen.
Bei den klassischen elektronischen Medien entsprechen diese Anforderungs-
profile dem Telefon bzw. dem Rundfunk. Unidirektionale Informationsverteilung
hatte bis vor kurzem in grofien Unternehmungen als elektronisches Medium
keine Bedeutung, sie war im wesentlichen auf Printmedien gestitzt, was den
Nachteil mangelnder Aktualitadt mit sich brachte. Die Vernetzung von Compu-
tern hat diese Situation in den letzten Jahren grundlegend gewandelt und zu
einer enormen Produktivitdtssteigerung gefihrt. Allerdings sind dazu Breit-
bandnetze notwendig, die aber fur die Anbindungen von geografisch gestreu-
ten AuRenstellen zu sehr hohen Investitions- bzw. Mietieitungskosten flhren.
Die Auslastung der Ubertragungskanale von Unternehmenszentralen zu
AuRenstellen ist haufig sehr viel groBer ais die der Rickkan&le. Daher
bestinde eine rentable Lésung darin, einen unidirektionalen drahtlosen Daten-
verteildienst zu schaffen, der wie im Rundfunk alle AulRenstellen gleichzeitig zu
erreichen gestattet. Die Knappheit der Funkfrequenzen hat jedoch eine breite
Entwicklung solcher Dienste bisher nicht moglich gemacht.
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2. Dateniibertragung im Rundfunk

2.1 Digitaler terrestrischer Rundfunk

Die gegenwartig sich neu entwickelnden digitalen Rundfunksysteme ermég-
lichen langfristig eine Ergénzung zur Informationsverteilung in leitungsgebun-
den Netzen. Digitaler Hérrundfunk DAB und terrestrischer digitaler Fernseh-
rundfunk DVB-T sind gekennzeichnet durch eine groRe Flexibilitdt bezigiich
der Verschachtelung mehrerer Hor- bzw. Fernsehrundfunkprogramme mit
Ubertragungskanalen fur ZusatzdatenUbertragung. Im Falle von terrestrisch
abgestrahlten DAB-Programmen sind diese Zusatzdaten auch mobil bei gréRe-
ren Fahrgeschwindigkeiten empfangbar. Fur terrestrisches DAB werden ge-
genwartig Versuchsfunknetze in verschiedenen Pilotprojekten aufgebaut. Es
wird aber noch Jahre dauem, bis Flachendeckung erreicht sein wird. Wegen
der mobilen Empfangsmdglichkeiten werden fur die Zusatzdatentbertragung
bei DAB in erster Linie Dienste ins Auge gefalit, die fur Autofahrer attraktiv
sind. Da fOr das terrestrische DAB aber bisher nur wenige Funkfrequenzbander
im UHF- und im 1,5-GHz-Bereich bereitgestellt werden konnten, ist die dadurch
verfugbare ZusatzdatenUbertragungskapazitat insgesamt nicht so grol3, daR
zusatzlich zu den geplanten und derzeit in Pilotprojekten erprobten Datenver-
teildiensten fur mobile Teilnehmer noch umfangreiche Datenverteildienste flr
ortsfeste Empfanger bereitgestellt werden kénnten. Fir DVB-T ist mit einer
noch groleren Zeitspanne bis zur flachendeckenden EinfUhrung zu rechnen,
da bisher Uberhaupt noch keine Frequenzzuweisung erfolgt ist. Daher wird
DVB-T mittelfristig nur in Pilotprojekten, aber nicht zur hundertprozentig fla-
chendeckenden Informationsverteilung Gber den Rundfunk angewendet werden
kdonnen. Es erhebt sich daher die Frage, ob der analoge Fernsehrundfunk fur
eine Zusatzdatenlbertragung genutzt werden kann, mit deren Hilfe Informa-
tionsverteilsysteme flr grolRe Unternehmungen angeboten werden kann.

2.2 Analoger Fernsehrundfunk

Der Standard der klassischen analogen Fernsehlbertragung wurde vor Gber
60 Jahren festgelegt. Bereits kurze Zeit spater begannen Bemuhungen, dem
Fernsehsignal abwartskompatibel Signale hinzuzufigen: Der zweite Tonkanal,
Farbbildibertragung, Videotext sowie Verbesserung der Wiedergabequalitat
durch PAL Plus sind die erfolgreichen Resultate dieser BemUhungen. Andere
Vorschidge konnten sich nicht durchsetzen, weil sie Stérungen bei alten Fern-
sehempfangern verursacht haéatten, also nicht abwéartskompatibel waren.
Erschwerend kam fur solche Vorschlage hinzu, dal durch die Qualitatssteige-
rung der Monitore und anderer Komponenten der Fernsehempfanger die
Anspriche an die Bildqualitat stdndig gestiegen sind. Beispielsweise flhren
dem Farbbildsignal additiv Gberlagerte stark gespreizte Signale kieiner Pegel
bei hochwertigen Monitoren neuerer Produktion zu sichtbaren Stdrungen, die
bei alteren Fernsehgerédten nicht erkennbar sind. Daher haben Verfahren der
Zusatzdatendbertragung, die theoretisch zu Stérungen fihren kénnten, selbst
wenn diese gegenwartig nicht nachweisbar waren, keine Chance, eingeflhrt zu
werden.
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2.3 Neues Verfahren der Datenzusatziibertragung bei analogem

Fernsehen

Die Technische Universitét Dresden hat in Zusammenarbeit mit dem Techno-
logiezentrum Darmstadt der Deutschen Telekom ein Verfahren zur Zusatz-
datentbertragung entwickelt, das weder das Bild noch den Ton noch den
Videotext in konventionellen Fernsehempfangern stért und eine Datenrate von
mindestens 160 kbit/s fir die ZusatzdatenUbertragung ermdglicht. Diese
Zusatzdaten werden bei moderater Spreizung und niedrigem Pegel in der hori-
zontalen Austastliicke des Farbbildsignals additiv iberlagert und zwar auf der
vorderen und der hinteren Schwarzschulter sowie im Boden des Synchronisa-
tionsimpulses. In Bild 1 ist die Position der Zusatzdaten in der horizontalen
Austastlicke skizziert, Einzelheiten des Verfahrens sind in [1] beschrieben.
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Bild 1 Positionierung der Zusatzdaten im Farbbildaustastsignal

Die besondere Innovation der Entwicklung an der TU Dresden besteht in der
sicheren Synchronisation und der prazisen Adressierbarkeit der Zusatzdaten
im Farbbildsignal trotz deren kleiner Pegel. Es werden die bestehenden Richt-
linien fur die Tolerenzen des Farbbildsignals eingehalten, so dal eine Stérung
des Fernsehprogramms ausgeschlossen ist.

Da in terrestrischen Fernsehgrundnetzsendern bei anaioger Programmzu-
fihrung das vom Studio kommende Farbbildaustastsignal dahingehend bear-
beitet wird, dalR der Synchronisationsimpuls herausgeschnitten und neu einge-
fugt wird, und bei digitaler Programmzufihrung die Austastilcke erst am Fern-
sehsender generiert wird, ist es nicht moglich, die Zusatzdaten bereits im
Studio einzufugen. Allerdings ist fur die Addition der Zusatzdaten nach dem
neuen Verfahren kein Eingriff in den sehr teuren Sender notwendig, sondern es
wird nur ein relativ preiswertes Gerat bendtigt, das vor dem Hochleistungs-
verstarker Gber eine an jedem Sender vorhandene Schnittstelle eingeschleift
wird. Das hat neben der Kostenglinstigkeit des neuen Verfahrens den Vorteil,
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daf} die Zusatzdaten nicht programmgebunden zu sein brauchen und daher bei
gleichem TV-Programm regional unterschiedliche Zusatzdaten gesendet
werden konnen. Beispielsweise betreibt die Deutsche Telekom etwa 100
Grundnetzsender, Gber die das Programm des ZDF in ganz Deutschiand
abgestrahlt wird. Es kdnnen in jedem dieser Sender unterschiedliche Zusatz-
daten addiert werden, so dall mit dem neuen Verfahren ohne einen Zugriff auf
die knappe Ressource Funkfrequenz und ohne zuséatzliche Sender und Anten-
nen ein flexibel zuordenbares elektronisches Medium zur regionalen informati-
onsverteilung zur Verfigung gestellt wird. GroRe Unternehmen, die nur in einer
bestimmten Region aktiv sind, dort aber viele Auflenstellen mit Informationen
versorgen muossen, brauchen die Zusatzdaten daher nur Ober die dort betrie-
benen Sender zu verbreiten. In Bild 2 ist das Prinzip der regionalen Zusatz-
datenzuflhrung skizziert. Grundsétzlich sind am Empfanger so viele unter-
schiedliche Zusatzdatenkan&le verfugbar, wie Fernsehprogramme mit einer
standardgerechten Bildqualitat empfangen werden kénnen.
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Bild2 Regionale Versorgung mit Zusatzdaten

Neben den beschriebenen terrestrischen Funkkanalen ist das an der TU
Dresden entwickeite Verfahren der Zusatzdateniibertragung auch bei analoger
Satellitenfernsehibertragung anwendbar. Hier kann die Addition der Zusatz-
daten bereits im Studio durchgefihrt werden. Untemehmungen, die eine
landesweite oder globale Informationsverteilung benétigen, kénnen sich daher
far ihre Zwecke der Satellitenkanale bedienen.

Auf der Empfangsseite ist neben einem Fernsehtuner eine Baugruppe not-
wendig, welche die Synchronisation der Zusatzdaten mit dem Farbbildsignal,
ihre Entspreizung durch Korrelation und ihre Detektion bewerkstelligt. Bei hin-
reichender Stuckzahl kann diese im Zusatzdatenempfénger notwendige Bau-
gruppe als PC-Einschubkarte bei einem Preis unter 200 DM vertrieben werden.
Weitere Funktionen der Datenverarbeitung, das Demultiplexen von Datenstré-
men und Entschlisseln der Datenstréme zum File-Transfer kann vom PC Gber-
nommen werden und verursacht daher keine weiteren Hardwarekosten.
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3. Broadcast-Online TV als Medium zur elektronischen
Informationsverteifung

Das neue Medium der Zusatzdateniibertragung bei analogem TV, das von der
Deutschen Telekom unter dem Namen "Broadcast Online TV" (BOT) vermark-
tet werden wird, erméglicht bei einer Datenrate von 160 kbit/s die Ubertragung
von
e 180 Druckseiten pro Minute oder
e zwei Tonkanalen guter Qualitat einschliellich einer Folge von bis zu 10
Standfarbbildern in PAL-Qualitat pro Minute.
Auch eine gemischte Anwendung der Filetransfers und der audiovisuellen
Ubertragung ist méglich, da bei programmbedingter niedrigerer Standbildfolge-
frequenz oder Sprechpausen Licken entstehen, die fir den Filetransfer ge-
nutzt werden konnen. Da die Zusatzdaten an Nutzergruppen adressiert und
verschlisselt werden kénnen, bietet BOT die Méglichkeit, von vielen Unter-
nehmungen parallel genutzt zu werden. Die von den Unternehmungen produ-
zierten Datenfiles oder innerbetrieblichen Rundfunksendungen werden in
einem Daten-Service-Center der Deutschen Telekom gesammelt, mit Adressie-
rung und eventuell auch mit Verschlisselung versehen, gemultiplext, fur die
Abstrahlung aufbereitet und den TV-Sendern zugefuhrt, welche die von den
Auftraggebern spezifizierten geografischen Regionen versorgen. In Bild 3 ist
der DatenfluR von den Datenzentralen grofler Unternehmungen Ober das
Daten-Service-Center und die Fernsehsender der Deutschen Telekom zu den
AuRenstelien des Unternehmens und der Rlckkanal von diesen zur Daten-
zentrale des eigenen Unternehmens skizziert.
BOT bietet fur groRe Unternehmungen den Vorteil der preisgunstige Anbin-
dung von geografisch gestreuten Niederlassungen, Filialen und Telearbeits-
platzen zur aktuellen Informationsverteilung, zur Schutung des Personals, zur
audiovisuellen Prasentation von Gutern und vieles andere mehr. Das Versor-
gungsgebiet kann der geografischen Verteilung der anzusprechenden BOT-
Empfénger Uber terrestrische oder Satellitenkanale flexibel angepalit werden.
Die Einbindung von BOT ist bei einer groRen Zahl weit gestreuter Aullenstellen
wesentlich preiswerter, als wenn in einem drahtgebundenen Dienst zu jedem
Empféanger eine Leitung geschaltet werden mifite. Da in der Regel der
Informationsflul Gber den Rickkanal geringer ist als die Informationsverteilung
an die Nutzergruppen, stellt BOT eine Ergénzung zu drahtgebunden Online
Diensten, z.B. T-Online, dar. T-Oniine dient dabei aber nicht nur als Ruck-
kanal, sondern es kann auch fur die Programmzufihrung von BOT-Sendungen
verwendet werden, die in AuRenstellen zusammengestellt werden und Uber die
Unternehmenszentrale oder direkt an das Daten-Service-Center der Deut-
schen Telekom geschickt werden, so dalR auch Untermmehmensbereiche, die
nicht Gber Breitbandkommunikation verfugen, BOT zur Informationsverteilung
nutzen kénnen. Allerdings wird durch die unterschiedliche Ubertragungsge-
schindigkeit bei T-Online und BOT eine Datenpufferung notwendig, die eine
Zeitverzégerung verursacht. Das bedeutet, dafl Echtzeitibertragung mit BOT in
der Regel nicht méglich ist.
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Bild 3 Datenflud von den Datenzentralen grofller Unternehmen Gber das
Daten-Service-Center der Deutschen Telekom zur regionalen Vertei-
lung in die Versorgungsgebiete der TV-Sender

4. Entwicklungsstand von und Perspektiven fir Broadcast-
Online TV

Ein Feldversuch Uber einen terrestrischen 40-kW-Grundnetzsender der Deut-
schen Telekom ist erfolgreich abgeschlossen worden. Es wurden nicht nur im
direkten Versorgungsgebiet des Senders, sondern auch in durch Fermnsehum-
setzern versorgten Talern Messungen der Bitfehlerhaufigkeit durchgefiihrt.
Erwartungsgeman wurde keinerlei Beeintrachtigung der Empfangsqualitat des
TV-Programmes beobachtet. Es hat sich ergeben, dafl die Zusatzdaten dort
sicher empfangen werden kdnnen, wo der Empfangspege! des TV-Signals den
fur den Fernsehrundfunkempfang empfohlenen Mindestanforderungen genugt.
Noch im Jahre 1996 soll ein BOT-Pilotprojekt durchgefihrt werden, fir das bis
zu 200 PC-Einschubkarten bereitgestellt werden sollen. Dieses Pilotprojekt soll
Uber einen Grundnetzsender der Deutschen Telekom durchgefihrt werden.
Ferner ist ein Feldversuch Uber einen Satellitenkanal geplant. Parallel zu den
technischen Entwicklungen werden Anwendungsmoglichkeiten fur BOT ge-
sucht.
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Ein gegenwartig wesentliches Hindernis fur eine breite Einfuhrung von BOT
besteht in offenen medienrechtlichen Fragen. Diese betreffen aber alle
Rundfunkdatenzusatzdienste, die in der Zukunft DAB und DVB-T geboten wer-
den. Diese Frage ist aiso nicht BOT-spezifisch, vielmehr besteht ohnehin bei
den fur Medienpolitik zustdndigen Staatskanzleien der Bundeslander Hand-
fungsbedarf.

Nach gegenwartigen vorsichtigen Schatzungen wird die analoge Fernsehiber-
tragung noch mindestens 15 Jahre lang angewendet werden, ehe sie Schritt fur
Schritt durch DVB-T abgeldst werden wird. In der Zwischenzeit wird durch DAB
ein neues flachendeckendes Medium zur Verfagung stehen, um Zusatzdaten-
Gbertragung im Rundfunk zu gewahrleisten. Nach und nach werden dem terre-
strischen DAB mehr Frequenzbander zugeteilt werden. BOT stellt daher als
Ubergangssystem eine technische Lésung fur die Informationsverteilung dar,
die bezlglich der damit anbietbaren Dienste in den digitalen Rundfunk hinein-
wachst. BOT bietet aber bereits jetzt die Mdégiichkeit, mit vorhandener Infra-
struktur und hundertprozentiger Flachendeckung bei groRer Ubertragungs-
kapazitat Dienste zu entwickeln, die spater mit dem verbesserten Leistungs-
merkmal der mobilen Empfangsmdéglichkeit vom digitalen Rundfunk Gbernom-
men werden kénnen. Da die Entwicklung neuer Dienste vor der breiten Einfuh-
rung am Markt erfahrungsgemal einige Jahre Vorlauf bendtigt, schafft BOT
bereits kurzfristig die Mbglichkeit, die Rundfunkkomponente bei der Informati-
onsverteilung in grofien Unternehmungen und flr andere Applikationen gezielt
voranzutreiben.

5 Zusammenfassung

Obwohl der Standard der analogen Fernsehibertragung schon Gber 60 Jahre
alt ist und seitdem zahlreiche damit kompatible Ergénzungen entwickelt worden
sind, ist es der Technischen Universitdt Dresden in Zusammenarbeit mit dem
Technologiezentrum Darmstadt der Deutschen Telekom gelungen, ein weiteres
neues Verfahren zu entwickeln, das digitale Rundfunkibertragungskanéle
bereitstellt. Mit der vorhandenen Infrastruktur der Deutschen Telekom, die in
Europa der grofRte Betreiber von Rundfunksendern ist, ist es méglich, in naher
Zukunft, diese Zusatzdatenibertragung in Deutschland flachendeckend anzu-
bieten. Unter dem Namen Broadcast Online TV (BOT) soll mit diesem Verfah-
ren noch im Jahre 1996 ein Pilotprojekt durchgefihrt werden. BOT ermoglicht
grollen Unternehmungen eine preisgunstige Variante der Informationsvertei-
lung an Aulenstelien und Telearbeitsplatze. Die Zusatzdaten werden von der
Datenzentrale grofRer Unternehmungen Uber das Daten-Service-Center und die
Fernsehsender der Deutschen Telekom zu den Aulenstellen des Unterneh-
mens Ubertragen. Der Empfanger besteht aus einer PC-Einschubkarte, die bei
grofer Stuckzahl unter 200 DM kosten wird.
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