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Prozeßbedienstation auf Standard- P C - Basis 

Dipl . - Ing . He lmut Dörre 

Brown , Boveri  & Cie Aktiengese l l s chaft  

Abt .  AT/SAE 

Postfach 3 5 1  

6 800 Mannhe im 

Zus ammenfas s ung : 

Mi t Personal Computern l as s en s i ch kos tengüns tige Arbei ts

s tationen für  Aufgaben de r P ro ze ß datenve rarbei tung re ali

s ie ren . E s  wird eine einfache P ro ze ßbediens tation auf S tan

dard-PC-Bas i s  für speicherprogrammie rbare S teue rungs- und 

Rege lungs-Einhei ten der BBC-Proconti c-Re ihe am BBC- Z ubringer

bus ZB 1 0  vorges te l l t . Die  bei  der Entwi ck lung de r Software 

gemach ten Erfahrungen werden erläutert . 

1 .  E inführung 

Berei ts P ro zeßautomati s i e rungs anwendungen mi t wenig  komplexen , 

aber  räuml i ch verte i lten und gekoppelten Tei lpro zes s en forde rn 

die Verbindung der die Tei lpro z e s s e  automati sierenden speicher

programmierbaren Rege lung s - und S teuerungs einhei ten ( SP R/S )  

über  einen P roze ßdatenbus . 

Kos tengünstige SPR/S und P ro ze ß datenbus s e  s ind hierfür bereits  

verfügbar ( z . B .  BBC-Procontic b/PR0C0NTR0L I 1 6  und BBC - Z ubringer

bus Z B 1 0/PR0C0NTR0L I 4 1 ) . 

Für so lche Automati s i erungs anwendungen i s t  an zen tra le r S te l le 

( Warte , Be triebs führer-/Anlagenführer- /Be trieb sme i s ter-Büro ) 

eine E inheit zur Beobach tung und Bedienung de s ge s amten ? ro ze s s e s  

e rforderlich , die vom P re i s - /Le i s tungsve rhältnis he r mi t der P ro

zeße lektronik ( SPR/S ,  P ro ze ßdatenbus ) harmoniert . 
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D i e  Re a l i s i e r ung de r P ro ze ßbeob a ch tung und -Be dienung in  F o rm 

e i n e r  P ro ze ßbedi ens tation e r f o r de r t  e i n  Rechne rs y s tem , de s s e n  

L e i s tungsme rkma le e twa dem b i s h e r i g e r  P ro ze ß re chne r de r u n te ren 

Le i s tung s k l a s s e  entsprechen . S o l che Re chne r s y s teme s tehen mi t 

den Re chne rn de r durch den I BM P C  geprägten K l a s s e  de r P e rsonal  

C ompute r s e h r  kos tengüns tig  z u r  Ve r fügung , wenn  man s i e  a l s uni 

ve rs e l l  e i ns e t zb a re Mikrorechne rsys teme s i eh t u n d  mi t e i nem l e i 

s tung s f ähigen  Re a l time-Mu l ti task i ng-Be tri eb s sy s tem darauf  a r 

b e i te t .  

D ami t das  g e s te ck te Z ie l  de r Kos tengüns tigke i t  e i ne r  P ro ze ßb e 

di e ns tation a u f  di e s e r  B a s i s  e rre i chba r  i s t ,  müs s e n  vor a l lem 

geei gne te Maßnahmen zur Begre n z ung de r S o f tware-En twi ck lung s 

a u fwände ge t ro f fen we r den . 

I m  fo lgenden wird  die  e i nfache  P r o z e ßbe diens t a tion PBS -PC für  

BBC-P roconti c-SP R/S am  BBC - Z ub r i nge rb u s  Z B 1 0  vorge s te ll t ,  die  

a u f  e i nem I BM P C  b zw .  P C /XT b a s i e r t . B i l d  1 zeigt  die  zugrunde 

li egende Sy s temkonf i g u r a tion . 

P B S - P C  

Z e n t r o  I e r  Busverwo  I t e r  

Z B 1 0  i--�---- - - - - -
Pro c o nt , c  b -
Verar be i t ungs
u n d  E /A · Gerote  

Kopp l e r  

T e i l p ro z ess 1 

B i l d 1 :  Sys temkonfiguration mi t PBS -PC 

P r o c o n t i c  b -
V e r o r b e , t u n g s
un d E/A · Ge r ote 

Te i l p r oze s s  n 

/ 

L 
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2 .  Funk tionen der PBS -PC 

Die PBS-PC g e s tat te t  für e i nen mi t Z B 1 0  und P roconti c-E i nhe i te n  

automa ti s i e r ten P ro ze ß : 

- P ro ze ßbeob ach tung übe r  vorkonfek tioni e r te Me s s - , S te ue r- , 

Rege lk re i s -be zogene S tandardb i l de r  auf dem Farbgraphik-Bi l d

s c h i rm des  P C . D i e  B i l dwech s e lbe di enung e r f o l g t  übe r  die T a

s tatur des PC . 

P r o z e ßbedienung über die  S tandardb i lde r  i n  Verb i ndung mi t Be

d i e ne i ngaben übe r  die  PC-Tas tatur . 

- P rotoko l l i e rung von P ro ze ß - und Lei tan l agen-S törungen , P ro zeß

werten  b zw .  P r o z e ß zus tänden , Bedienhand lungen und  S y s temme l 

dunge n  i n  s tandardi s i e rte r Form ( ei ne Z e i le pro P ro toko l li e r

E re i g ni s ) auf dem Drucker  des PCs . 

- Konfi guri e rung der P ro ze ßbeobach tung , P ro ze ßbedienung und P ro

tok o l l i erung durch E di ti eren von P ro ze ß s i gnal-Bes chre ibung s 

date i en ( Text ) ode r  mi t e i nem Kon f i guri e rprog ramm ( in Vorb e 

rei tung ) , d a s  dem Benu t z e r  i m  Di a log durch d i e  Kon f i guri e rung 

füh r t . 

Mi t H i l f e  de r P B S -PC k önnen konve n ti one l l e  Vor-Ort-Beob ach tung s 

u n d  Bedi e ne l emente ( z . B .  Leuch tme l de r , Z i f fe rnan zei gen , B a lken

an z e i ge ,  S tö rme l dung s drucker , S ch a l te r ,  Tas tenfe lde r )  an zentraler 

S te l l e  e rs e t z t oder e rg än z t  werden . 

Die  S tandardbilder zur P ro ze ßbeobach tung und -be di e nung übe r  den 

F arbg raphikb i l ds ch i rm des PC  s ind , i n  An lehnung an die  VDI /VDE 3 6 9 5 -

Ri ch t l i ni e , Gruppenb i lder . 

Der  B i l ds ch i rm i s t  aufge te i l t  i n  
- Übers i ch tsbere i ch 

- B i l dfe l d  und 

- Anwe i s ungs z e i l e . 

Im Übe rs i ch tsbere i ch werden Sys temme l dungen  ange z e ig t ,  s owie  

Datum und Uh r zei t und e ine S ummenan z e i ge übe r  al le  Lei tan l agen

und P ro ze ß - S tö rungen ak tuali s iert . 
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I m  Bi l df e l d  werden pro Gruppenb i l d j e  max . 4 ode r 8 MSR-Kre i s e  

( b zw .  MS R-S te l len ) ange z e i g t  und ak tua li s i e rt . E s  s ind b i s  z u  

1 20 Gruppenb i lde r kon f i g uri e rbar . Der ze i t  i s t  d i e  Dars te l lung 

von ana logen , binären , dua l- codi e r ten und BCD- codi e r ten P ro ze ß

s i gn a len in Form s tandardi s i e rter  MS R-K re i s darstel lungen unte r

s tüt z t . Jede r MS R-K re i s  wi rd mi t s e ine r K re i sbe z e i chnung , s e i ne r  

K re i s i denti f i k a tions-Nr . ,  s ei nem Lei tan l agen- und P ro ze ß - S tö r zu

s tand und s e i ne r  P r o z e ß s ignal-Wert- / Z us t ands -Dars te l lung ang e 

z e i g t . D i e  We rt- / Zus t ands-Dar s te l l ung e r f o l g t  f ü r  binäre P ro ze ß 

s i gn a l e  durch Z us tands texte , f ü r  ana loge durch d e n  numeri s chen 

Wert  und e i ne e ntspre chende B a lkendars te l lung und für  dual- /BCD

codie rte durch den nume ri s chen Wert . 

Frei  kon figuri e rbar  s ind  für e inen MS R-K re i s  

- P ro ze ßs ignal adre s s e  

- K re i sbe ze i chnung 

- P ro ze ß - S tö r zus tands b e i trag und Q ui tt i e run gs anforde rung 

- P rotoko l l i e rb e i trag 

- Zus tands texte für binäre P ro z e ß s ign a l e  

- Verarb e i tungs - und Dars te l lung sparame te r f ür analoge und dua l -

b zw .  BCD- codie rte P ro ze ß s ignale  ( Vers tärk ung , Nul lpunk tve r

s ch i ebung , B re i te , Endwe rte , Gren zwerte , E i nh e i t ) . 

In  de r Anwe i s ung s zei le wi rd de r Bedi endi a log in  Ve rbindung mi t 

Tas t ature ingaben für d i e  Bedien funk ti onen 

- Gruppenbi ldanwah l 

- S tö rungsqui tti e rung 

- P ro ze ßbedienung 

- Bedienh i l f eauf s ch a ltung 

abgewi cke l t . 

B i l d  2 z e i g t  e i n  B e i s pi e l für e i n  Gruppenb i ld . 

F arbe n : H i nterg rund s chwar z ,  S y s temme l dungen rot , sons tige  T e xte 

und T renns tri che ge lb . We rt/ Z us t an ds dar s te l lungen im 

N orma l f a l l  grün . S ummens tö r zus tand und S tö rindik atoren 

rot bei ans tehende r S tö rung . 
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3 .  E i n i ge Reali s i e rung s aspek te de r PBS-PC  

3 . 1  H ardware-Kon f i gurati on 
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Das  PES-PC-Softwarepak e t  s e t z t  minde s tens folgende P C-H ardware 

Kon f i guration voraus : I BM P C  oder I BM P C / XT ( ode r d a z u  kompa t i b l e r  

Re chner ) mi t 

- 5 1 2  KB Arb e i ts spe i ch e r  ( RAM ) 

- zwei 3 60 KB 5 , 2 5 "  D i ske ttenlau fwerke 

- Farbgraphik-Adapter ( Au f l ö s ung 3 20x200 P unk te , 

4 F arben s chwar z ,  rot , grün , ge lb )  

- Farbmoni tor 

- Tas tatur 

- s e r i e l l e  S chni tts te l l e  RS 2 3 2C/V . 2 4  

Optional  k önnen e i nge s e tzt  werden 

- grö ß e re r  Arb e i ts s pe i cher  ( b i s  6 40 K B )  

- Fes tp latte 1 0  MB 

- Druckers chni tts te l le ( s erie l l  ode r  p ar a l le l )  

und Z e i l endrucke r 

1 . 

p p 

f2j � 
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Als  P ro ze ß e lek tronik sys tem werden übe r  den BBC- Z ubringerbus Z B 1 0  

ve rbundene Ve rarbei tungs- und E in-/Ausgabe-S tationen de r BBC-SPR/S 

Re ihe  P ro conti c voraus g e s e t z t .  D e r  Z ubringerbus Z B 1 0  ist  ein  zentrc  

ve rw a l t e te r  s e ri e l ler  P ro ze ßdatenbus mi t max . 1 000m L änge und e ine 1  

Übertragungsges chwindigke i t  von  2 50 KBaud . Die  P BS-P C i s t  über  e ine  

s e ri e l le S chni tts te l l e  RS 2 3 2C an den zentralen Busverwalter  8 8 Z V20 

de s Z B 1 0  angekoppe l t . D i e s e  Ve rbindung wi rd mi t 9 600 Baud be trieber 

3 . 2  B e tr i eb s sy s tem 

D as PES-PC-S o f twarepake t i s t  ab l auffäh i g  auf dem Rea l time-Mu l t i 

task ing-Be trieb s sys tem C on cu rrent CP /M V 3 . 1  ode r  C on current PC DOS V 

( Anpas s ung i n  Vo rbere i tung ) mi t Graph ik-Sys temerwei te rung GSX 8 6  i n  

der für  d e n  I BM P C  b zw .  P C /XT e rh ä l tl i chen End  U s e r-Vers i on . D i e  g E  

nannten B e tr i eb s s y s teme u n d  GSX 8 6  s ind P roduk te de r Digital  Re s earc  

I n c . 

3 . 3 PBS-PC S tandard-Anwendung s s of tware 

Die Be triebs funk tionen der PBS-PC s i nd re a l i s i e r t  durch 7 P ro z e s s e  

( T as k s ) mi t den Aufgaben 

- Phy s ik a li s che Mes swe rte rfas s ung 

- Logi s ch e  Mes swerter fas s un g  

- Alarms tatus-Ve rwa l tung u n d  D a tenvertei lung 

- Me ldungsprotok o l l i e rung 

- B i l ds chi rman z e i g e  und -ak tual i s i e rung 

- Bediendi alogabw i ck lun g  

- Z e i t/ Datumsvers orgung 

D i e  Tasks k ommuni z i e ren untere inande r übe r  die vom Be tri eb s s y s tem 

unters tüt z ten I n te rtas k-K ommunik ations-Mö g l i chke i ten ( Queue s ) .  

Die  Be triebsvorberei tungs funkti onen de r P B S-P C s ind  real i s i er t  

dur ch 

- S ubmi t-Date i en zur I n s t a l l a t i on 

- S tartup-Date i / S ubmi t-Datei  zum S tarten de r Betriebs funk tionen 

- eine T ask  zum E i nri chten der Queues 

- das K on f i gurator-P rog ramm ( in Vorbere i tung ) für die O f f l ine-

Anpas s ung an den gegebenen P ro z e ß  

A l l e  genannten P rogramme wurden mi t dem PAS CAL MT+8 6 P rogrammi e r

sys tem von Di g i tal  Re s e a r ch I n c . nahe zu  vo l l s tändig  in  PASCAL pro

g rammi e r t . 
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3 . 4 Entwicklungs sys tem 

Das Entwi ck lungs sys tem bes tand aus 

- e i nem I BM PC/XT 

- e i nem DEC Rainbow 1 00B und 

- zei twe i s e  einem zus ä tzli chen I BM PC . 

\ l le PCs  waren übe r  Terminal lei tungen an e ine DEC VAX 1 1 / 7 80 de s Ent

�icklungs rechenzentrurns angekoppel t . Die VAX wurde zur Que ll code

\rchivierung , als  Drucker- Station , zur Dokurn�ntationsers te l lung 

1nd als  B rücke zwi s chen Rai nbow 1 00 und I BM PC/XT genut z t ,  zu

; ä t z li ch wurden z . T .  größere E di tierarbei ten darauf durchge führt . 

\uf dem Rainb ow 1 00 wurden die Prozes s e  ohne spe zie lle Grundsys tem

llihäng i gkei t entwi cke l t  und auf dem I BM PC/XT die P rozesse  mi t 

;pe zie l ler  Grundsys tem-Abhängigkei t ( Graphik , serie lle S chni tt

; te l le ) . Die  benut z te Entwi ck lungs sys tem- S o f tware i s t  durch die 

rabe l le 1 bes chrieben . 

�e chner Be triebs sys tem 

TAX VMS 

TAX VMS 

TAX VMS 

:BM PC/XT PC-DOS 

:BM PC/XT PC-DOS 

:BM PC/XT PC-DOS 

P rogramm/P rogrammpaket  

a l lg . Uti li tie s  

E di tor E DT 

Dokurnentationssys tem RAOOS 

a llg . BS-U ti li ties 

Dateiwandlung PC-DOS 

< - >CP/M86 : TRANSYS 

PE RSONAL EDITOR 

:BM PC /XT PC-DOS 'l'erminalemulator/Fi le-

transfer SMARTERM 1 00 

:BM PC/XT CP /M 8 6 , CCP/M V 3 . 1  allg . BS -Uti li ties 

CBM PC/XT CP /M 8 6  Dateiverwaltung CP /M86  

< - >PC-DOS : SYSTRAN 

[BM PC/XT CP /M 86 , CCP/M V3 . 1  E di tor WORDMASTER 

[BM PC/XT CP /M 8 6 , CCP/M V3 . 1  Progr . - Sys tem PASCAL MT+ 

mnbow 100 CP /M8 6  , CCP /M V2 . 5 allg . BS -Uti li ties 

mnbow 100 CP /M 8 6  

mnbow 100 C P  /M 8 6  

E di tor RE D 

Terminalemulator/F i le 

trans fer TRM , XFR , HST 

mnbcM 100 CP /M8 6 , CCP /M V2 . 5 E di tor WORDMASTER  

mnbcM 100 CP /M86 , CCP /M V 2 . 5  P rogr . -Sys tem PASCAL MT+ 

�abelle  1 :  Entwi cklungs sys tem-Software 

Hers te l ler 

DEC 

DEC 

BBC 

IBM/MICROSOFT 

COMPUVIEW 

I BM 

PE RSOFT 

DRI 

COMPUVIEW 

MICROP RO 

DRI 

DEC/DRI / 

MARK .WILLIAMS 

DEC 

POLYGON 

MICROP RO 

DRI 
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Die  Fülle  der benötig ten P rogramme von unte rs ch i e d l i chen  H e rs te l lern 

auf  unters chi e d l i chen Be trieb s sy s temen mach t deu tl i ch , we l che Brüche 

in  e i ne r  s o lchen i nh omogenen En tw i ck lu ng s umgebung zu  übe rwinden wa

ren .  D a rüb e rh i naus  war  die  Q u a l i tä t  und die  L e i s tung eini ger  P rogr amme 

auf  den P C s  nicht  g an z  z u f r i e de n s t e l lend . E s  emp f i eh l t s i ch in ähn

l i chen Fäl len  ein homogene re s E ntwi cklung s s y s tem mi t typg l e i chen  P C s  

und e i n  Be tri eb s s y s tem mi t i nte grativem Ans a t z  und b e s s e re r  Diens t

programm-Aus s tattung wie  z . B .  Concurrent PC DOS V 3 . 2  ( CCP /M 8 6  V 3 . 2 )  

e i n zu s e t z e n . Die  für  die  P B S -P C  gewäh l te H ardw a re und  das  Betrieb s 

sys tem e i ns ch lie ß l i ch Graphik-Sys teme rwe i te rung s owie  d a s  P rogrammi e r

sys tem h aben  s i ch im Z uge de r E ntwi ck lung a l s  im wesentl i chen trag

fäh i g  für  di e rea l i s ie rten Funk ti onen ge ze i g t . Es b l e iben abe r  noch 

e i n i ge Wüns che an das  Betrieb s s y s tem ( z . B .  höhere Z e i tauf lösung , Z e i t

vors ä t ze für Tasks , . . .  ) und  das  P rogrammi e rs y s tem ( z . B .  be s s ere Unte r 

s tü t z ung de r B e trieb s s y s tema uf rufe , Feh le r f re i he i t ,  . . . ) o f f e n . 

4 .  Abs ch l ußbeme rk ungen 

Die Ve rwendung von PCs i n  de r P ro ze ß datenve rarbei tung bringt  zunäch s t  

nur ge genüb e r  P ro ze ß re chne rn ge ringere H ar dware- und Sys tems o f tware

Grundkos ten . S teh t k e i ne e i n f ach auf den PC porti e rb are S o f tware mi t 

den gewüns ch ten Funk tionen z u r  Ve rfügung , müs s e n  die  Entwi ck lung s 

aufwände f ü r  e i n  S o f twarepak e t  a u f  dem PC ebenso h och ange s e t z t  we rder 

wie für das g le i ch e  S o f twarepaket  auf e i nem P ro ze ß re chne r . Bei  de r 

Entw i ck l ung  der PES-PC- S o f tw are wurde de r Entw i ck lungs aufwand begren z t  

durch : 

- Bes chränkung de r Funk ti onen au f  das  für  den E r s a t z  von konventione l l  

Vor-Ort-Beob ach tung s - und Bediene lementen an  SP R/ S -E inhe i ten n o t

wendige Minimum . 

- Auswah l  der j ewe i l s  e i n f a ch s ten Re a l i s i e rungs form f ür die  F unk ti one1 

- N ahe z u  vo l l s tändige Re a l i s i erung in e i ne r  Hochsprach e  ( PASCAL ) .  

- Ve rwendung e i ne s  aus re i ch e n d  le i s tungs fäh i g e n  Re a l time -Mu l ti task ing·  

B e trieb s sys tems i n  End U s e r-Ve rs i on . 

- E i ns a t z  von S o f twareentw i ck lern mi t genüge n d  prak ti s chen  E r f ah runge:  

- Ak zepti e ren der durch die S tan da r d-PC-B as i s  gegebenen E insch ränkung , 

- Vermei den von übe r zogenen techn i s chen An f o r derungen . 

P ra xi s gere ch te s P ro j ek tmanagement  ( Der  P ro j ek tle i te r  w a r  i n  a l len 

P h as en auch  aus füh rende r  Mi tarbe i te r ) .  
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