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Abstract: ISOBUS-Technologie gemdBl ISO 11783 setzt sich zunehmend fiir die
Umsetzung von Traktor- und Gerdtesteuerungen in landwirtschaftlichen Maschi-
nen durch. Die OSB AG bietet mit der Open-Source Programmierbibliothek
ISOAgLib, erginzt durch kommerzielle Entwicklungswerkzeuge, eine standardi-
sierte Entwicklungstechnologie an, die eine schnelle Umsetzung der in der Norm
festgelegten Funktionsteile und eine komfortable Entwicklung der herstellerspezi-
fischen Funktionsteile von ISOBUS-Steuerungen ermoglicht.

1 Einleitung

Die Norm ISO 11783 definiert einen Standard fiir die elektronische Datenkommunikati-
on in landtechnischen Maschinensystemen. Diese umfangreiche internationale Norm
beschreibt in den Normteilen ISO 11783-2 bis 5 die physikalischen und netzwerktechni-
schen Rahmenbedingungen fiir die Umsetzung des elektronischen Kommunikationssys-
tems sowie in den Teilen 6 bis 14 die funktionalen Anwendungen fiir Geréte- und An-
wendungsbedienung, Auftragsmanagement, Datenerfassung- und -management, Sys-
temdiagnose und die Automatisierung von Arbeitsabldufen.

ISO 11783-konform umgesetzte Maschinensteuerungssysteme werden in der Landtech-
nikbranche als ISOBUS-Systeme bezeichnet. ISOBUS-zertifizierte Systeme miissen im
Feld mit anderen ISOBUS-zertifizierten Systemen kombinierbar sein und funktionieren.
Da die Zertifizierung fortlaufend nach dem jeweils giiltigen ,Implementation Level
erfolgt, konnen trotzdem Inkompatibilititen auftreten, An einer entsprechenden Kenn-
zeichnung zertifizierter Systeme wird derzeit intensiv gearbeitet.

2 Aufgabe und Ziel

Es ist nicht Aufgabe der Normierungsarbeit, vorzugeben, wie die technische Realisie-
rung der Elektronik- und Softwaresysteme beziiglich Programmiersprache oder Soft-
warearchitektur aussieht.
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Daher werden hiufig unterschiedlichste Ansitze verfolgt, um das gleiche Ziel zu errei-
chen. Diese reichen vom reinen Kommunikations-Stack (ISO 11783, bis Teil 5) bis zur
vollstindigen Implementierung der in ISO 11783, Teil 6 bis 13 beschriebenen Applikati-
onsteile. Bei der Programmierung selbst werden teilweise prozedurale, teilweise objekt-
orientierte Ansétze verfolgt. Dabei gibt es herstellereigene Losungen, Zukauflosungen
nach unterschiedlichen Lizenzmodellen und Open Source-Losungen.

Sinnvoll erscheint die herstellerspezifische Entwicklung von Software nur bei der Um-
setzung spezifischer Maschinenfunktionen, die Unterscheidungsmerkmale zum Wettbe-
werb darstellen. Fiir die Erstellung und Pflege — im Rahmen der Weiterentwicklung der
ISO 11783 — der ISOBUS-Grundfunktionalitdt bietet sich die Nutzung standardisierter
Entwicklungswerkzeuge an. Somit konnen durch Mehrfachnutzung in unterschiedlichen
Projekten bei unterschiedlichen Herstellern Entwicklungskosten eingespart werden.

3 ISOAgLib

Eine solche Losung bietet die OSB AG mit der Open Source ISOBUS-
Programmierbibliothek ISOAgLib und einer ineinandergreifenden Kette von weiteren
Entwicklungswerkzeugen, der ISOAgLib-Toolchain.

Die ISOAgLib wird als Basissystem fiir die ISOBUS-Applikationsentwicklung mit Hilfe
einer Hardware-Abstraktionsschicht auf die gewiinschte Hardwareplattform portiert. Die
ISOAgLIib realisiert nun die gesamte ISOBUS-Kommunikation normkonform und stellt
gleichzeitig — je nach Bedarf konfigurierbar — ein Applikationsframework fiir die Im-
plementierung von Virtual Terminal-, Task Controller-, File Server- oder Diagnose-
Clients gemaf3 ISO 11783 zur Verfligung.

Der Anwendungsentwickler konzentriert sich ausschlieflich auf die Realisierung seiner
maschinenspezifischen Steuerungsanwendung. Alles, was fiir den ISOBUS gemal3 ISO
11783 einheitlich umgesetzt oder beachtet werden muss, erledigt die ISOAgLib. In Ab-
bildung 1 ist die Systemarchitektur der ISOAgLib-Software dargestellt.

Abbildung 1: Modul- und Schichtenarchitektur der ISOAgLib-Software (eigene Darstellung)
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3 ISOAgLib-Toolchain

Der Entwicklungsablauf von ISOBUS-Projekten mit der ISOAgLib-Toolchain wird in
Abbildung 2 dargestellt. Das Entwicklungswerkzeug vt-designer und Codegeneratoren
wie ,vt2iso* sind iiber ein offenes XML-Austauschformat verbunden. Uber diese XML-
Schnittstelle konnen die ISOAgLib-Entwicklungswerkzeuge flexibel mit herstellereige-

nen Tools kombiniert werden.

=t L

e pcrmne ¥
Bervimedd | Seuiaed

Sermeity | | R || BT

- 7 i
VTt Proged e
e
emha |
=
-_:'-—*__,
g il
il Hhian
_'_
Ier=gie
st e b W rnhnE g
Wi hige T urfiprniuge
A N g — g, S —
+
Regrpaildes
KM Fophl
Indgt
Foaany Wkt
wrrshascedd
gl

Flah EE P08
L=

H-ECL I LLL

Erliduterungen:

VTD-Projekt
vt-designer-Projekt, das Poolde-
finitionen, Projekt Meta-
Informationen, ~ Ubersetzungen
und Bilder enthélt.

vt2iso

Eigenstindiger Codegenerator,
der vt-designer Projekte (Poolde-
finitionen) in fertigen ISOAgLib
C++ Code umsetzt. Dieser Code
kann ohne Weiterbearbeitung
direkt in die Applikation iiber-
nommen und ausgefiihrt werden.

Applikation

Thre Applikation zur Steuerung
der Maschine. Ansteuerung von
1/0, als auch Interaktion mit ISO
11783 Teilnehmern unter Zuhil-
fenahme der ISOAgLib.

ISOAgLib

Die Schnittstelle der ISOAgLib
kann direkt zur Interaktion mit
ISO 11783-fdhigen  Geriten
innerhalb der Steuerungsapplika-
tion genutzt werden.

Abbildung 2: ISOAgLib-Toolchain (eigene Darstellung)

In der ISOBUS-Welt spielt die Bedienung von Anbaugerdten oder Maschinenkompo-
nenten tiber ein grafisches Terminal, das Virtual Terminal, eine entscheidende Rolle.
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Auf ISOBUS-Steuergerdten wird ein Objektpool hinterlegt, der bei Verbindung mit
einem Virtual-Terminal an dieses iibertragen wird. Dieser Objektpool wird dann dem
Benutzer als grafische Bedienoberfliche angezeigt. Die Gestaltung dieser Bedienmasken
bildet ein wichtiges Profilierungsmerkmal der unterschiedlichen Maschinenhersteller.
Gleichzeitig muss die Ausfilhrung eines Objektpools ISO 11783-konform erfolgen.
Dabher bietet die OSB AG als Ergénzung zur ISOAgLib ein Werkzeug zur Erstellung von
ISO 11783 Objektpools, den vt-designer, an (Abb. 3). Hiermit lassen sich Bedienmasken
fiir ISOBUS-Geréte grafisch und ohne Programmierkenntnisse erstellen und sind auto-
matisch normkonform. Mit vt-designer erstellte Objektpools konnen direkt in ISOAg-
Lib-basierte ISOBUS-Anwendungen iibernommen werden.
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Abbildung 3: Software vt-designer zur ISOBUS-Objektpoolerstellung (eigene Darstellung)

3 ISOBUS-Dienstleistungen der OSB AG

Die Nutzung der Open Source Programmierbibliothek ISOAgLib ist kostenfrei. Die
OSB AG bietet Leistungen und Tools rund um die ISOAgLib an. Dazu gehoren: Ent-
wicklungsdienstleistungen von der ,,Auftragsprogrammierung iiber die Entwicklungs-
unterstiitzung bis zur kompletten Projektabwicklung, Beratung und Schulung, Lizenzie-
rung von Entwicklungswerkzeugen sowie kommerzielle Lizenzierung der ISOAgLib.
Derzeit wird ISOAgLib-basierte Steuerungssoftware beispielsweise beim Landmaschi-
nenhersteller AGCO in Traktoren und selbstfahrenden Arbeitsmaschinen oder beim
Elektronikzulieferer Dickey john fiir unterschiedliche Steuergerite und Terminals einge-
setzt. Die OSB AG selbst realisiert mit der ISOAgLib aktuell Projekte im Bereich von
angebauten und gezogenen Maschinen, beispielsweise bei den Herstellern Zunhammer
und Hardi, sowie im Bereich selbstfahrender Arbeitsmaschinen, beispiclsweise beim
Hersteller Holmer.
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