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Abstract: Moderne Informationssysteme sind fur die Veratbejt grosser
Datenmengen ausgelegt. Im medizinischen FachbedschAnésthesie scheitern
sie jedoch, wenn neue Informationen zusatzlich muarbeiten oder sie an
geanderte Arbeitsablaufe anzupassen sind. Die fassenden Informationen
orientieren sich streng an der Erkrankung und demadGler Erkrankung des
Patienten. Aufgabe eines Anasthesie-Informationseys ist die Verarbeitung der
Gesamtheit aller Informationen, die generell in Aeésthesie zu dokumentieren
sind. Dazu zahlt auch die Anforderung, neue Infdion@n ohne
Softwareaktualisierung verarbeiten zu kdnnen. Irmiegenden Beitrag wird ein
Entity-Relationship-Modell fiir PliableObjects vorgestellt. Pliable Objects bieten
einen generischen Ansatz zur Lésung dieser Probéeme

1 Anforderungsdilemma bzgl. Anasthesie-Informationssystemen

Vielféltige Aufgaben werden im medizinischen Faaieiiegh der Anésthesie wahrend der
Patientenversorgung erledigt. Alle Informationenesd#ir Versorgung sind zu
dokumentieren, um die Qualitat der Anasthesie ghesn und um eventuell durch eine
Informationsauswertung neue Erkenntnisse zu ertangur Reduzierung des
Aufwandes bei der komplexen Dokumentation solleforinationssysteme eingesetzt
werden. Anasthesie-Informations-Management-SystéAi#S) verfolgen dabei das
Ziel, die zur Zeit verwendeten papierbasierten Amésieprotokolle in ein einheitliches,
lesbares und vollstandig elektronisches Dokumenilmrfiihren. Im Andsthesieumfeld
fuhren permanente Anpassungen (vgl. [BO7], [Pr[®i11]) zu gednderten Protokollen.
Aus Sicht der Informatik ist ein Informationssystem konzipieren und zu entwickeln,
das ebenfalls anpassbar ist.

! Pliable: engl. biegsam, nachgiebig, formbar
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Informationssysteme werden in der Regel gemall eMergehensmodell entwickelt.

Dieses ist keine einheitliche Definition, sonderand der Entwicklung als Richtlinie. In

der Informatik wird haufig das Wasserfallmodell wendet, welches relativ linear die
Softwareentwicklung mittels einer Kaskade der Phasealyse, Design, Entwicklung,

Test und Nutzung beschreibt. Wahrend der Phasettygeaind Design werden die
Anforderungen an das Informationssystem gesammeltini ein Modell Gberfuhrt, aus

welchem der Informatiker seine Entwicklungsaufgaladfeitet und gegen welches er
letztlich seine Entwicklung testet (vgl. [V0O], [AP.

Bei der Erhebung der Anforderungen werden jedoclstmmbewusst Fehler gemacht.
Ein Anasthesist formuliert die Anforderungen an dakiinftige System mit einem
Kontextwissen, welches der Informatiker nicht beasiDen Anforderungen mangelt es
dadurch an Exaktheit. Der Informatiker erarbeitgft @rundlage der Anforderungen ein
Modell. Dieses Modell ist ganz allgemein ein Muster Veranschaulichungszwecken.
Der Informatiker verwendet dazu haufig eine Moaelingssprache wie die Strukturierte
Analyse (SA), das Entity-Relationship-Modell (ERMYer die Unified Modelling
Language (UML) (vgl. [CYA94], [CYD94], [S94]). Vostart der Entwicklung wird das
erarbeitete Modell mit den Andsthesisten besprgclen sicherzustellen, dass die
Anforderungen korrekt verstanden wurden. Leided sian Andsthesisten die Prinzipien
von SA, ERM, UML, etc. nicht bekannt, so dass déeifikation des Modells durch den
Anasthesisten nicht méglich ist.

Es wird daher die Entwicklung eines Informationssys gefordert, welches mit
Uberschaubarem Aufwand an die jeweiligen anasthesifischen Bedirfnisse
angepasst werden kann. Ein Informationssystem ahazs mit einer Generik versehen
werden, die es ermdglicht, die gewlinschten, bistdolgt absehbaren Anpassungen des
Informationssystems vornehmen zu kdnnen. Einen t&risitdet das Modell der Pliable
Obijects. Sie stellen ein neues Konzept zur Abbiddiealer Entitaten dar und beinhalten
ferner einen generischen Ansatz, um bestehendeektghj eine neue Form zu geben
bzw. sie derart zu ,verbiegen“, dass sie neuen Artsien gerecht werden.

2 Entity-Relationship-Modell fiir Pliable Objects

Nach [Pr11] ist eifPliable Objecteine Beschreibungsdoméne, d.h. ein Fachausdruck zu
Benennung und eine (umgangssprachliche) Erklarendddeutung und des Zweckes,
die dem Pliable Object durch die Experten zugewiegerden. Dafliable Objectwird
um eine Menge vorttributes um eine Menge voictionsund um eine Menge von
Ruleserweitert. EinAttribute charakterisiert eine Eigenschatft, die fir das Rdidhbject
relevant ist und als Angabe einer Zustandsinformnatdiient; eineAction definiert einen
bestimmten Zustandswechsel, der ein spezielles aiferh eines Pliable Objects
beschreibt, und einRule beschreibt eine Verhaltnismassigkeit, die das Marhadie
Beziehungen und die Attributes eines Pliable Objestrwaltet. Dies schliesst die
Erkennung von Ereignissen in seiner Umgebung, didefung seiner Attributes und die
Interaktion mit anderen Pliable Objects mit ein.
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2.1 Semantisches Modell

Mit dem Modell der Pliable Objects wird nicht daelzverfolgt, ein neues Modell fur
die Softwareentwicklung zu spezifizieren, sondetielmrehr soll es ein Konzept
realisieren, welches mittels des objektorientieidodells ausgedruckt werden kann.
Dieses Konzept soll zur Definition einer Architektuerwendet werden, welche als
Grundlage einer Informationssystemspezifikatiomdiekann.

Pliable Obiject * Attribute Domain
description name name
value value_set
: getValue()
setValue()
Rule & Action
state * name
event statement_sequence
action_name
post_state callSequence()

subsequent_event

Abbildung 1: Semantisches Pliable-Object-ModellmfRr11]

Abbildung 1 zeigt das Semantische Modell von Pé&aflbjects. Im Gegensatz zum
Objekt des objektorientierten Modells besteht dhabRe Object nicht aus Attributen
und Methoden, sondern besitzt jeweils eine Menge Atiributes und Actions Die
Mengenbetrachtung von Attributes und Actions eragiben flexibleren Umgang mit
Pliable Objects. Uber einfache Mengenoperationenl ws moglich, die Gestalt eines
Pliable Objects zu andern - nicht nur hinsichtlsginer Eigenschaften, sondern auch in
Bezug auf sein Verhalten. Besondere Dynamik erhidt Pliable Object durch die
Zuweisung von Rules. Eine Regel erweitert ein Rdia®bject um einen Zustand
inklusive Transitionen, welche Bearbeitungs- oderfghrensanweisungen darstellen,
wenn der Zustand aktiv ist und das Ereignis, agfdia Regel reagieren soll, eintrifft.

2.2 ER-Modell fur Pliable Objects

Aus dem semantischen Modell der Pliable Objectslein Entity-Relationship-Modell
(ER-Modell) abgeleitet werden, auf dessen Grundlage Datenbankschema eines
Informationssystems erarbeitet werden kann. Abbid2 zeigt das ER-Modell flr
Pliable Objects. Das zentrale Ent®jiable Objectwird durch eine eindeutige Pliable-
Object-ID und eine Bezeichnung beschrieben.
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Die Eigenschaften und die Verhaltensbeschreibumgees Pliable Objects sind tber 3
besitzt(ownBeziehungen dem Objekt zugeordnet. Einzelne Egeaiten werden als
Attribut-Entitdten und bestimmte Verhaltensbesdiurgen als Action- bzw. Rule-

Entitaten abgebildet.

Ein Attribut ist eine Zustandsinformation, die efadis durch eine eindeutige Attribut-
ID und eine Bezeichnung beschrieben ist. Die Artld®rmationen, die in dem Attribut
hinterlegt werden kann, ist durch eine Doméne gegeb

Jedes Attribut besitzt genau eine Doméne. Die Dens&ibst wird durch eine eindeutige
Doménen-ID, eine (Typ-)Bezeichnung sowie durch &ifextemenge beschrieben.
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Fur die Wertemenge wird vereinbart, dass sie duote Aufzahlung der in ihr
enthaltenen Werte angegeben wird. Falls dies zwangnéich werden sollte, kann die
Wertangabe - sofern mdglich - alternativ durch einegularen Ausdruck beschrieben
werden. Es sei speziell darauf hingewiesen, dasichsbei Domanen um willkirliche
Zusammenstellungen von Werten handelt. Der Umstdads eine Wertemenge mit
Hilfe der Ausdrucksmdglichkeiten eines regularersduicks beschrieben werden kann,
ist keine Verpflichtung dafur, dass ein regulareiséruck zwingend erforderlich ist.

Der Zustand eines Attributs eines Pliable Objeaankiber eine Action beeinflusst
werden. Eine Action wird durch eine eindeutige AotiD, eine Bezeichnung sowie
durch eine Liste von Anweisungen (statements) airsigkt. Fir Actions wird
angenommen, dass sie ausschliesslich auf den #tribdes Pliable Objects arbeiten,
dem sie selbst zugeordnet sind.

Die mdglichen Zustande, die ein Pliable Object anmen kann, werden mittels Rule-
Entitaten verwaltet. Eine Rule selbst ist durch eeirindeutige Rule-ID, eine
Bezeichnung, eine Menge von Restriktionen und Kasikhen wiedergegeben. Eine
Restriktion beinhaltet einerseits den Zustand, emddie Rule zu beachten und
andererseits, bei welchem Ereignis sie explizipdifen ist. In der Konklusion kann eine
Action referenziert werden, die aufzurufen ist, watie zugehorige Restriktion erfllt
ist. Ferner kann mit der Konklusion ein Zustanddwget vorgenommen werden und ein
Ereignis zur weiteren Verarbeitung gemeldet werden.

Die spezifischen Werte einer Instanz eines Pligbldects werden in einer Value-

Beziehung hinterlegt. Uber die Beziehung wird gimgegebener oder ermittelter Wert
einer eindeutigen Instanz zugeordnet. Die Zuordmwirg erganzt durch die Angabe

eines konkreten Attributs und des speziellen Réigbbjects, dem die Instanz angehdrt.
Fur den eigentlichen Wert wird vereinbart, dasslerZeichenkette (String) abgelegt
wird.

2.3 Relationales Beispiel

Im Folgenden soll kurz skizziert werden, wie eietationale Umsetzung am Beispiel
eines rudimentaren praoperativen Anasthesieprdwoiiaksehen kdnnte.

Fir dieses rudimentére Anasthesieprotokoll wirdesognmen, dass es aus 3 Attributen
besteht: einer Patientenummer, einer Dringlichkeil einer Aufnahmeart. Das Pliable
ObjectPraoperatives Protokolteigt Tabelle 1.

Fir die Erfassung und Speicherung seien zwei Astaefiniert, die dem Pliable Object
Praoperatives Protokoltugeordnet sind, wie es Tabelle 2 zeigt.
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Pliable Object Own
POID | Pliable-Name Pliable-Definition POID | AttID
111 Préoperatives | Anasthesieteilprotokoll 111 221
Protokoll zur  Erfassung des 111 222
Patientenzustandes 111 223
Attribut Own
AttID Name AttID DID
221 Patientennummer 221 331
222 Dringlichkeit 222 332
223 Aufnahmeart 223 333
Doménen
DID | Typbezeichnung Wertemenge
331 | Zahl [0-9]*
332 | Dringlichkeiten elektiv, dringlich, Notfall
333 | Aufnahmearten ambulant, stationaer, teilstagon

Tabelle 1 Beispiel eines Pliable Obj&tioperatives Protokoll

Pliable Object Own
POID | Pliable-Name Pliable-Definition POID | ActlID
111 Préoperatives | Anasthesieteilprotokoll 111 441
Protokoll zur  Erfassung des 111 442
Patientenzustandes

Action
ActlD |Name statement sequence

441 Protokoll erfassen select_protocol_attributes()
generate_GUI();
show_GUI();

442 Protokolldaten get_user_inputs();

speichern create_instance();

store_data();

Tabelle 2 Actionbeispiel des Pliable Objettsioperatives Protokoll

Mit dem Start der ActionProtokoll erfassenwerden alle Attribute des Protokolls
bestimmt. Auf Basis der Menge der Attribute wircheeiMaske der Bedienoberflache
generiert, die die Anwendereingaben entgegennintente mogliche Maske zeigt
Abbildung 3. Nachdem die Daten eingegeben sind,dererdiese gespeichert. Die
Speicherung tbernimmt die Actidrotokolldaten speichern

Préoperatives Protokol ! ﬂ

Patientennummer (4711
Dringlichkeit: & elektiy © dringlich © Norfalll

Aufnahmeart [f“ ambulant @ stationaer © teilstationaer

OK Cancel |

Abbildung 3 Beispiel einer generierten Bedienmaske



Die Actions zur Datenerfassung und —speicherund b&im Pliable Object hinterlegt.
Der Aufruf der Actions wird Uber die Rules dBsédoperativen Protokollgesteuert.
Bezogen auf das Beispiel ist eine minimale Realisig in Tabelle 3 gegeben. Mit der
Vereinbarung, dass eine Applikation existiert, @iaf dem Pliable-Object-Modell
arbeitet, wird fir die Ausgangssituation angenommdass Uber die Applikation das
neue Anlegen eines praoperativen Protokolls gestavird. Die Applikation sendet
daraufhin das EreigniE_new_instancen das Pliable Object, woraufhin geméss der
Rules die ActiorProtokoll erfasseraufgerufen wird. Wahrend der Interaktion mit dem
Bediener ist das Object im Zustai®l new Nach der Eingabe der Daten wird der
Bediener die Erfassung entweder @K oder mitCancel beenden. Die Applikation
wird daraufhin die entsprechenden Events an dasdDbgnden.

Pliable Object Own
POID | Pliable-Name Pliable-Definition POID | RID
111 Préoperatives | Anasthesieteilprotokoll 111 551
Protokoll zur Erfassung des
Patientenzustandes

Rule
RID | State Event Action Post state Subsequent Event
551 | S IDLE E_new_instance Protokoll erfassen S _new |-
551 | S new E_cancel Clear Screen S IDLE
551 | S _new E_OK Protokolldaten speichefn S IDLE

Tabelle 3 Minimales Beispiel fur Rules

Unabhangig vom gesendeten Event wechselt das @l@2itjlect in den Ausgangszustand,
wobei die eingegebenen Daten im Falle des EreigaissOK gespeichert werden. Fir
den Fall, dass die Eingabe abgebrochen wird, so# gon der Applikation bereit-

gestellte Routine aufgerufen werden, die eventaglgegebene Daten verwirft und
sonstige Aufraumarbeiten im Speicher vornimmt. BidRoutine wird nicht weiter

betrachtet.

Im Fall der Eingabe von Daten wird eine neue Insteimes Praoperativen Protokolls
angelegt, wie es Tabelle 4 zeigt.

Value

InstanzID | POID AttID Value

1 111 221 4711

1 111 222 elektiv

1 111 223 stationaer

Tabelle 4 Beispiel einer neuen Instanz

Hinsichtlich der Rules in Tabelle 3 sei angemedktss sich eine Restriktion aus dem
Tupel (RID, State, Event) ergibt, wahrend die Kaisibn durch das Tupel (Action, Post
State, Subsequent Event) realisiert wird.
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2.4 Schematische Erweiterung und Verhaltensanpassgn

Die Aufbereitung der Informationen eines Pliablej&aks in Attributes, Actions und
Rules erlaubt die nachtragliche Erweiterung der e®ej sowie auch eine
Verhaltensanpassung. Hierzu werden die normalen libkigiten eines
Datenbankmanagementsystems verwendet; beispietswelk die Zustandsbeurteilung
eines Patienten im Prdoperativen Protokoll um digefschaftBewusstseimmit der
Auswahl normal, somnolent, komatts, sediegtweitert werden. Mit bekannten
Standardmitteln, wie z.B. entsprechenden SQL-Stamésn kann das Pliable Object
erweitert werden, wie es Tabelle 5 zeigt.

Pliable Object Own
POID | Pliable-Name Pliable-Definition POID | AttID
111 Préoperatives | Anasthesieteilprotokoll 111 221
Protokoll zur Erfassung des 111 222
Patientenzustandes 111 223
111 224
Attribut Own
AttID Name AttID DID
221 Patientennummer 221 331
222 Dringlichkeit 222 332
223 Aufnahmeart 223 333
224 Patientenbewusstsein 224 334
Domanen
DID | Typbezeichnung Wertemenge
331 | zZahl [0-9]*
332 | Dringlichkeiten elektiv, dringlich, Notfall
333 | Aufnahmearten ambulant, stationaer, teilstagon
334 | Bewusstsein normal, somnolent, komatoes, sedier

Tabelle 5 Erweitertes Pliable Object

Es wird ein neues Attribut mitsamt einer neuen Doeendngelegt. Dieses neue Attribut
wird dem Pliable Object zugeordnet. Aufgrund demageschen Actions ist diese
Erweiterung bereits ausreichend um die Erganzungelgen Information vorzunehmen.

Ebenso einfach kann das Verhalten des Pliable ®&bgeganzt werden. So soll z.B. eine
Action die Werteingabe auf Korrektheit prifen. @dgnnte gemass Tabelle 6 erganzt
werden.

Diese neue Action soll die spezielle Bewusstsemgsie dahingehend Uberprifen, ob

der eingegebene Wert in der Doméane enthaltensstdiés nicht der Fall, so wird ein
Fehlerereignis gesendet.

1512



Pliable Object Own
POID | Pliable-Name Pliable-Definition POID | ActlID
111 Préoperatives | Anasthesieteilprotokoll 111 441
Protokoll zur  Erfassung des 111 442
Patientenzustandes 111 443
Action
ActlD |Name statement sequence
441 Protokoll erfassen select_protocol_attribufes()
generate_GUI();
show_GUI();
442 Protokolldaten get_user_inputs();
speichern create_instance();
store_data();
443 Bewusstsein priifen get_bewusstein_input();
if input not in domain bewusstein
send_event(E_error);

Tabelle 6 Erganzung einer Action

Der Aufruf der zuséatzlichen Action kann z.B. Ubé Rules in das System eingebracht
werden. Alternativ ware auch eine Anpassung einerAblauf befindlichen Action
denkbar. Tabelle 7 zeigt Anpassungen mittels deudllsierung der Rules-Beziehung.

Pliable Object Own
POID | Pliable-Name Pliable-Definition POID | RID
111 Préoperatives | Anasthesieteilprotokoll 111 551
Protokoll zur Erfassung des
Patientenzustandes
Rule
RID | State Event Action Post state Subsequent Event
551 | S IDLE E_new_instance Protokoll erfassen S _new |-
551 | S new E_cancel Clear Screen S IDLE -
551 | S _new E_OK Bewusstsein prifen S_check E_OK
551 | S_check E_OK Protokolldaten speichefn S IDLE -
551 | S check E_error Show Error S_IDLE -

Tabelle 7 Erweiterung der Rules

Der Ablauf nach der Dateneingabe wird dahingehegithdert, dass dann zunachst die
neue Action aufgerufen wird. Das Objekt wechseldém neuen Zustand checkPer
Default wird vorgesehen, dass nach der PrifungFidgeereignisE_OK verarbeitet
wird. Wenn die Prifung korrekt verlauft, wird deerbits bekannte Ablauf fortgesetzt.
Falls die Prifung allerdings fehlschlagt, wird dzefault-Folgeereignis von der Action
mit E_error Uberschrieben. In den Rules wird fir diesen Falé éehlerverarbeitung
vorgesehen, in deren Rahmen das Objekt in den Agsgastand zurlickversetzt wird.

Angenommen, nach der Erweiterung wird ein neueggeratives Protokoll fehlerfrei

erfasst, so wirde die neue Instanz in einer Forspejehert werden, wie sie Tabelle 8
zeigt.
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Value

InstanzID | POID AttID Value

1 111 221 4711

1 111 222 elektiv

1 111 223 stationaer
2 111 221 4712

2 111 222 dringlich
2 111 223 ambulant
2 111 224 normal

Tabelle 8 Erweiterte Instanz-Relation

Bei der Speicherung der neuen Instanz ist festrradlass diese neue Instanz die neue
Eigenschaft mit erfasst. Der bislang erfasste DBaen bleibt von der Erganzung
unberuhrt. Dies ist ein Vorteil der Pliable Objedats u.a. auch die Anforderung im
Raum steht, dass nach einer Aktualisierung degnrdtonssystems Altinformationen
unberuhrt von der Aktualisierung vorliegen sollen.

2.5 Implementierungskonzept

Pliable Objects beinhalten eine spezielle FormSkbstbeschreibung, die dahingehend
genutzt werden kann, eine allgemeingultige Appidw@fir die Bearbeitung von Pliable
Objekts konzipieren zu kénnen.

Das semantische Modell in Abbildung 1 beinhaltet @bjektePliable Object, Attribute,
Domain, Actionund Rule Diese Objekte verfiigen nach objektorientiertemst&ndnis
Uber die Attributedescription, name, value, value_set, statement eseg state, event,
action_name, post_statand subsequent_everdowie Uber die MethodegetValue,
setValueund callSequenceUber die Interpretation der 5 Objekte als PliaBlejects
folgt, dass die Objekte tber das ER-Modell zum Auskl gebracht werden kénnen; d.h.
die 5 Pliable Objects beschreiben einerseits dadvie&ell, andererseits bilden sie
Entities im ER-Modell. Hierzu werden die 5 Objektétsamt der 9 Attribute und 3
Methoden (als Aktionen) analog zum Beispiel unt8rihd 2.4 angelegt. Tabelle 9 zeigt
exemplarisch die Auspragung der Selbstbeschreibamig Basis des semantischen
Modells. Auf die Darstellung der jeweiligen Own-B&bnen ist in Tabelle 9 aus
Ubersichtsgrinden verzichtet worden.

Aufgrund der Auspragung der Selbstbeschreibung kharnSchlussfolgerung gezogen
werden, dass die Objek#tribute, Domain, Actiorund Rule selbst wieder als Pliable
Objects zu betrachten sind (vgl. Abbildung 4). Dehastanzen zeichnen sich dadurch
aus, dass sie andere Pliable Objects auf einenmstlsehen Ebene beschreiben und zur
Gestaltung der Instanzen dieser anderen PliabledBbfienen. Die Gestaltung und die
Auspragung verschiedener weiterer Pliable Objeots dabei anwendungsbezogen und
muissen gemeinsam mit den jeweiligen Anwendern iigttispezifiziert werden.
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Pliable Object

POID | Pliable-Name| Pliable-Definition

1 Pliable Object Basisobjekt zur Definition und Bearbeitung vion
zweckgebundenen Objekten

2 Attribute Basisobjekt zur Definition und Bearlgigyy von
Zustandsinformationen

3 Domain Basisobjekt zur Definition und Bearbeitwmmn
Wertebereichen

4 Action Basisobjekt zur Definition und Bearbeitunon
Zustandswechseln

5 Rule Basisobjekt zur Definition und Bearbeituran
Verhaltenskontrollen

Attribut
AttID Name
1 description
2 name
3 value
4 value_set
5 statement_sequenceg
6 state
7 event
8 action_name
9 post_state
Action
ActlD |Name statement sequence
1 getValue
2 setValue
3 callSequence

Tabelle 9 Auspragung der Selbstbeschreibung vabRliObjects

| Pliable Obiect |

Domain | Attribute | | Action | | Rule

Abbildung 4 Spezielle Klassenhierarchie von PliaDlgects
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Unabhangig von einer fachbezogenen Anwendungsgmfh kann eine

allgemeinglltige Basis einer Software-Architektumkipiert werden, die bereits eine
unabhangige Minimal-Applikation beschreibt. Abbitdu 5 zeigt die elementaren
Komponenten, die im Rahmen einer solchen Applikatim entwickeln waren, um
Pliable Objects zur Datenverarbeitung konzipieram wgleichzeitig verwenden zu
kénnen.

<<component>>
<<component>> —<.— <<component>> (‘ NS EIEET
Generic GUI .J Genemjr:cessmg @— <<component>>

? Data Service

<<component>>

QL-Generator

’

<<component>>

DBMS

Abbildung 5 Elementare Software-Architektur zur &freitung von Pliable Objects

Die zentrale Komponente ist eine generische Vetamgseinheit mit der
Basisfunktionalitdt zur Be- und Verarbeitung von iaBle Objects. Die
Verarbeitungseinheit arbeitet auf den Pliable Otsjetie in einer Datenbank gespeichert
sind. Die Datenbank wiederum wird Uber ein Datekb@amagementsystem verwaltet.

Bei Pliable Objects handelt es sich um dynamisdbiekde, d.h. ihre momentane Gestalt
und Auspragung muss zur Laufzeit ermittelt werddfierzu verwendet die
Verarbeitungseinheit einen Query-Language-(QL)-G&toe. Wird beispielsweise eine
relationale Datenbank mit SQL als Anfragespracheveadet, kénnen aufgrund der
Tatsache, dass die Attribute der Pliable Objd®liable Object, Attribute, Domain,
Action und Ruleselbst als Daten in der Datenbank eingetragen(sigid Tabelle 9), die
notwendigen Select-, Insert- und Update-Anfrageregech bestimmt werden.

Im Prinzip initialisiert sich die Verarbeitungsegiham Anfang mit der Funktionalitat
zum Anlegen, Loschen und Verarbeiten von Pliable je@b. Uber eine

Bedienoberflache kann ein Anwender interaktiv diesaktionalitat nutzen. So kénnen
dem Anwender beispielsweise zunachst alle Pliakibgecds zur Verfligung gestellt
werden. Aus dieser Menge wahlt er eines aus, welehiebearbeiten mdchte. Dies
schliesst auch das Anlegen neuer Instanzen alsreur Pliable Objects selbst mit ein.
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Nach einer getroffenen Auswabhl initialisiert die rebeitungseinheit sich und die
Bedienoberflache mit der Funktionalitat, die mitrdausgewahlten Pliable Object in der
Datenbank verkntpft ist, d.h. dessen Attributestiohs und Rules werden aus der
Datenbank bestimmt.

Die Verarbeitungseinheit verwendet die Rules, um darin definierte Verhaltens-
kontrolle im Zusammenspiel mit der Bedienoberfliche realisieren. Startet der
Anwender interaktiv eine spezielle Funktionalitéird ein zugehoriger Event ausgelost,
der zum Aufruf der mit dem Event verknlpften Actifirnrt. Die Verarbeitungseinheit
bestimmt die Verarbeitungssequenz der Action ausigenbank und nutzt einen
Interpreter, um die Verarbeitungssequenz abzuareit

Im Rahmen dieser Abarbeitung soll eventuell eingeblaestimmung von oder eine
Datenubermittiung auf externe Schnittstellen voogemen werden. Zur
Datenbestimmung und -tUbermittlung wird die Datevisekomponente verwendet, die
die notwendige Funktionalitat dazu bereitstellt.cYtig ist dabei, dass die Komponente
nur die Funktionalitat zur Verfugung stellt. Dieokkolle, die fir den Datenaustausch
notwendig sind, sollten Uber Actions generisch gehabt werden kénnen, wobei diese
Actions wieder in der Datenbank gespeichert sind.diz Anderung von Actions iiber
die Anderungsfunktionalitit von Pliable Objectsligsart wird, sind selbst Protokolle fiir
einen gezielten Datenaustausch variabel und anpassb

3 Zusammenfassung

Die Speicherung von Tabellen und ihren Inhaltereise Kernaufgabe von relationalen
Datenbanken. Das gezeigte ER-Modell fur Pliable eQlsj bereitet dieses auf eine
Abbildung in ein Datenbankschema vor. Die Abbildumgerstitzt dabei die generische
Aufarbeitung von Informationen. Mit den Zugriffstein eines
Datenbankmanagementsystems ist es erlaubt, dasBefiieition von Pliable Objects
selbst hinsichtlich ihrer Attributes, ihrer Actionad ihrer Rules verdndert werden kann.
So kénnen neue Eigenschaften und Verhaltensweirggm# oder bestehende geandert
werden. Bereits angelegte Instanzen der Pliabled@bpleiben davon unberiihrt.

Die Anpassungen, die durch das Datenbankmanageystents moglich werden, sind
zur Laufzeit des Systems moglich; d.h. das Erweitezuer Informationen, von denen
Anwender sich wiinschen, diese zusatzlich ins In&tionssystem zu bringen, wird
unterstiitzt. Ebenso wird berlcksichtigt, dass ewdl® Fehlinterpretationen von
Anforderungen an ein Informationssystem durch RiaBbjects ziligig ausgeraumt
werden kénnen.

Anasthesie-Informationssysteme, die das KonzepPtiable Objects integrieren und die
Informationen mittels Pliable Objects erfassen wedarbeiten, wiirden die Optionen

anbieten kénnen, die Erfassung und die Verarbeiamgeanderte Umstande anpassen
zu kdnnen, ohne dass eine Softwareaktualisierurmmehmen wére.

Eine Realisierung von Pliable Objects in Informasisystemen steht noch aus.
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