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D I AL - E i n  D i s p l ay- D i a l og- Pro grammsys tem z u r  E xper i me n td a ten
a u swertun g für d i e  S i emen s 305 - 30 6  

Se i t M i tte 1 9 7 2  i s t i n  der  KFA J ü l i ch d i e  Rec h nerkopp l u n g  zw i s ch en 
der S i emen s  3o5 i m  Z E L  ( Ze n tra l l abor  fü r E l e ktron i k ) u n d  PDP- 8 
Exper i men trec h nern  an Neutrone n s pe k trometern des I FF  ( I n s t i tut  für 
Fe s tkörperfor s c h un g )  i n  Be tr i eb .  Ober da s Konzept u n d  d i e  Betr i eb s 
erfahr u ngen wurde  bere i ts a uf  de n  v orange gan genen  Tagun gen ber i ch 
te t .  

Zur  Ergä n z un g  der  Rechnerkopp l un g haben  w i r i n  Z u s ammen a rbe i t  mi t 
den d i e  Kopp l u n g  be n u tze nden Expe r i men tatoren e i n P ro grammsys tem 
für d i e  S i emen s 3o5 zur S i c h t u n g  u nd  Vorauswertu n g  der ge s pe i c he r ten  
Me ßdaten  en tw i c ke l t .  E s  umfa ßt im  wes en t l i chen d i e  dre i Aufgabenbe
re i c he  Datahand l i n g , graph i s che  Dars te l l un g  u nd  e i nfache  Daten ver
knüpfung  bzw . - redu k t i o n . D i e graph i s c hen  Operat i onen s i nd an  das 
D i s p l ay- Te rm i n a l  T E KTRON IX  4olo  a n gepaßt . E i n  s o l ches  Gerä t mi t e i ner 
H ardcopy- E i nr i c h tu n g  s te h t , über das  Te l efon ne tz der  KFA an  den S i e 
men s Rechner  an gesch l os sen , d i re kt  neben  den a n ge koppe l ten E xper i men ten . 

D i e Kopp l ung  u n d  da s D i a l ogprogramm benu tzen notwend i gerwe i s e  d i e s e l be  
Datenorga n i s a t i o n . Der Zugr i ff z u  d en Daten  ges c h i e h t  über e i ne e i gene 
L i s ten verwa l tun g . In der L i s te s i nd d i e  Kenn un ge n  der Daten s ä tze mi t 
i hrem Anfan gs i ndex  a u f  der P l a tte und der  An z a h l  der  fo l genden B l ö c ke 
e i n ge tr a ge n . D i e  Kenn u n g  i s t e i n  vom Ben ut zer  gewä h l ter Name für den 
z u ge hör i gen Daten s atz . D i e ser  N ame bes te h t  aus e i nem  An fa n g s b uc h s taben , 
der n a ch der  Fortran - Konve n t i on an g i bt , ob  der  Typ der Daten i n teger 
oder rea l i s t ,  s o  w i e a us zwe i Nummern , d i e  z . B .  d i e  Nummer e i n e r  Meß
re i he  u n d  e i ner  e i n ze l nen  Me s s un g  dara u s  bedeu ten . D a  d i e  D a ten date i 
e i nma l  a l s z u s ammenhän ge n der  Bere i ch a u f  der P l a tte an ge l e gt worden i s t ,  
können  mi t dem be k an n te n  Anfan g s i ndex u n d  der  z u gehör i gen B l o c k zah l d i e  
Tran s fers  be i g e s c h l o s sener  Da te i  und o h ne  Rüc k s i ch t  a u f  Zy l i nd ergren zen  
erfo l gen . 
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Das  D i a l ogprogramm i s t  d u rch  Codeworte bed i enbar . Z u  Be g i n n  muß s i c h 
der  Ben u tzer m i t e i nem i hm e i genen  Kennwort  anme l den . Dabe i w i rd d i e  
N ummer de s  Termi n a l s fes tges te l l t ,  an dem d a s  Ken nwort e i n ge geben wurd e . 
D i e we i te re B ed i e n u n g  i s t d ann  n u r  noch  übe r  d i e s e s  Term i n a l  mög l i ch .  
E i n  E nde- Codewort g i b t  d a s  Termi n a l  fre i für e i nen  anderen  Ben u tzer . 

D i e  Bed i e n u n g s - C odeworte s i nd s o  gewäh l t ,  d aß  a u s  i h nen  me h r  ode r  wen i ge r  
de utl i c h d i e  Art der gewün s ch ten Opera t i on hervorge h t ; z . B .  KENN - Ken n u n gen  
l i s ten , N ENA- Da ten sä tzen e i nen  neuen  Namen  geben , PLOT- e i nen  Da ten s a tz 
p l o tte n , SCAL - D i e  S ka l a  ze i c hn en , KOR - d a s  ge p l o tte te Spektrum korr i 
g i eren u sw .  D i e  für e i n i ge Ope ra t i o n en n o twend i gen Parame terwerte werden 
d urc h  e i n e n  Do ppe l pun kt a n gefordert u nd  über e i nen  MA BSE I  e i n ge geben . D i e 
Werte we rden d urch  Kommas getrenn t . I hre Zuordn u n g  z u  den j ewe i l i gen Para
me tern i s t du rch  d i e Ste l l un g  i n  der  Pa ramete r l i s te fes tge l e g t . D i e  Pa ra 
meter l i s te k a n n  u n vo  1 1  s t änd i g  e i n ge geben  u nd  n a c h  j e dem Parame terwer t  be
endet  werde n . E i n z e l n e  Pa rameter b l e i ben  unverändert , wenn  s i e d u rc h  E i n 
gabe des  z u gehö r i gen Trenn un gs komma s ü bergan gen werden . D i e me i s te n  Para
me te rwerte b l e i ben ge s pe i c hert , s o  d a ß  s i e  für e i nen  w i ederho l te n  Aufruf 
der s e l ben  Opera t i on n i ch t  e rn e u t  a n ge geben  werden mü s sen . A l l e  d i e s e  Para
meter  h aben  n a c h  der  Anme l d un g  des  Ben u tzers  S tandard-Anfan gswer te . D i e  
Parame terwerte , d i e  s i ch a uf  den B i l da ufbau bez i ehen , können a u ße r  a l s 
Zah l a u c h  i n te ra k t i v a u s  der Pos i t i on des  Faden kreuzes  e rm i t te l t werden . 
Be i Feh l e rn w i rd e i ne Me l d un g ges c h r i eben u nd  z u r  erne u ten  E i n gabe  a ufge
forde r t .  I n s be sondere bewi rkt  das %-Ze i chen  i rge ndwo i n  der Parameter l i s te ,  
d a ß  d i e  an ges prochene Opera t i on n i ch t  a u s geführt  w i rd ,  was vor  a l l em b e i m  
Lös che n v on D a ten  w i c h t i g i s t ,  wen n  i rrtüml i c h e i ne fa l s c he  Kenn un g  a l s 
Gren z e  de s  z u  l ö s c hen den  Bere i ch e s  e i n ge geben wurd e .  Das  Ende e i ne r  Opera
t i on w i rd d u r c h  e i ne n  Schräg st r i c h  am l i nken B i l drand ange ze i gt ,  worauf 
der  n ä ch s te Befeh l gegeben werden kann . 

E i n i ge Opera t i onen  des  Daten hand l i n g erfo rdern d i e  Bed i en u n g  v on E i n -Au s 
gabege rä te n  ( Bande i n h e i t ,  L oc h s tre i fen l e s e r , S c h n e l l d ru c ker ) . D i e  en t
s p rec henden C odeworte werden  n u r  vom Bed i en u n gs b l a tts chre i ber am S i eme n s  
Re chner  a n genommen . Dad urch  werde n d i e E xper i me n ta toren genö t i g t ,  d i e i m  
Gr unde e i nfache  Handha b u n g  der  Gerä te s e l b s t  z u  übernehmen , s o  d aß  s i c h 
e i n  s tänd i g  b e re i te r Operate u r  erübr i g t . 
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Zum Da tah a nd l i n g z ä h l e n :  E rfra ge n des fre i e n  P l a tzes i n  de r Date nd a te i ; 
Au f l i s te n  de r Ke nn un ge n , un te r  de ne n  d i e Da te ns ä tze a u f  de r P l a t te a b ge 
l e gt w u rde n , s owoh l ü ber  S ch ne l l d r u cke r a l s  a u c h  a u f  dem B i l ds ch i rm ; 
Lös ch e n  von Date ns ä tze n ;  Umbe nenn e n  von Da te ns ä tzen ; de n I n h a l t von Da
ten s ä tzen z a h l e nmä ßi g a u f  dem S ch ne l l d r ucke r a us gebe n ;  übe rs p i e l e n de r 
Date n  von de r P l a t te a u f  Ma gne tb a n d  und  umge k e h rt i n  I BM- comp a ti b l e r Form ; 
u nd  s ch l i e ß l i ch E i n l e s e n  von Loch s t re i fe n i n  d i e j ewe i l i ge Be n u tze rda te i 
fü r de n s e l te nen  Fa l l , d aß  d i e Kop p l un g a us fä l l t  o de r ,  was h ä u fl ge r  vor
k ommt , daß  wä h re nd e i ne r  Meßre i he mi t große m  Date n a n fa l l d i e Da te i  übe r 
N ac h t ge fU l l t i s t ,  wora u f  d i e E xpe ri me n t re ch n e r d i e Date nau s gabe a u f  Loch 
s t re i fen  ums ch a l ten . 

Z u r  S i ch t un g  de r gemes s e ne n  Date n  a uf  i h re B ra uchb a rk e i t fü r we i te rgehende  
,l\u sv,1e rtun ge n  werde n  d i e s e  auf  dem B i l ds ch i rm des Te rmi n a l s g ra ph i s ch d a r ge
s te l l t . E s  i s t  z . Zt .  n u r  e i n e  zwe i d i me ns i on a l e  Auftragun g de r D a te n  mö g l i ch .  
De r d re i d i me n s i on a l  P l o t i s t  i n  Vo rbe re i t un g ,  da  i n zw i s ch e n  e i n B edarf  da f ü r  
be s teh t .  ( Abb . 1 ) . D i e S c h i rmf l ä che  i s t  a u fge te i l t  i n  d as re c h ts ge l e ge n e  
Q u adra t  m i t de r B re i te de r B i l ds ch i rmh ö h e  fü r d i e Graph i k  u n d  de n Ran d l i n k s  
da von z u r  P rotok o l l i e r un g de r Be fe h l s fo l ge .  Es s tehe n  de r Vek to rp l o t  un d d er  
P o i n tp 1 o t  z u r  Ve rfü gun g s ow i e e i n i ge ze n t ri e r te Symb o l e . De r B i l dma ßs ta b k ann  
be l i e b i g gewäh l t  we rde n un d e i ne S k a l a am un te ren und  l i n k e n  B i l d ran d mi t 
wä h l b a rem  Abs t a n d  de r Un te rte i l un gs s tr i c h e  ge ze i chn e t  we rde n . Be i m  P l o t te n  
w i rd  e i n Y- n s a tz Ube r e i ne n X- Date ns a t z  a u fge tra ge n . De r X- Da te ns a tz 
e n th ä l t  me i s te ns s pe z i e l l e , dem Meßp rob l em e n ts p re c h e nde We rte , d i e fü r d i e 
A uftra g un g n i ch t notwe n d i g äq u i d i s ta n t  s e i n mü s s e n . N ach  dem P l o t te n  we rde n 
d i e  Name n de r ge gene i n a n de r  a uf ge t ra genen  Da te n s ä tze , das  ve rwende te Symb o l  
u n d  de r P l o tmode  ( w�ge re ch te r  S t ri c h  fü r Ve k to rp l o t )  p rotoko l l i e rt .  Fü r d i e 
s ch ne l l e  Be s i ch ti g un g  de r Date n  e rü b ri g t  s i ch d i e An gabe e i n e s  X- D aten s a tzes . 
Da nn  w i rd pe r  P rogramm d i e äq u i d i s ta n te We rte fo l ge 1 ,  2 ,  3 . . .  Kmax e rze u g t „  
wobe i  Kmax  d i e Zah l de r Date n  i m  Daten s a t z  i s t .  Dami t w i rd e i ne A u ftra gun g 
übe r Kana l n umme rn e rre i ch t , w i e  i n  Abb . 2 .  H i e rbe i bew i rk t d a s  Codevwrt  
1 1 P uh k  t 1 1 d i e W i e de rh o l un g de s vor a n ge gan ge ne n  A u frufe s  u n d  de r P a rame te r 
" Do p pe l p u n k t " , daß de r nä ch s te Da ten s atz  ge p l o tte t we rden s o l l .  Be i  d i e s e m  
Vo r ge h e n  l as s e n  s i ch i n  e i n fa ch e r  We i s e me h re re a u fe i n a n de r  fo l gen de Date n 
s ä tz e  mi te i n a n de r ve rg l e i che n . Z u  i h re r  Un te rs ch e i d u n g  w i rd a u toma t i s c h d i e 
Symb o l n umme r we i te rges c h a l te t . 



V o r  dem P l o tten kö n n e n  d i e da rz us te l l en de n  Daten  u n d  d i e We rte de r 
X-Ac h s e i n  de n Grun d re ch e n a rte n mi t e i ne r Kon s tan te n ve rk n ü p ft u n d  
von d e m  E rgebn i s  de r Abs o l u twe rt ,  d a s  Q u a dra t  u n d  de r L ogari thmus  
ge b i l de t  werde n . I n  Abb . 3 w i rd d i e W i rk un g  de r Fun k t i one n a u f  zwe i  
ge ge ne i n a nde r  a u fge t ra ge n e  Date n s ä tze , we l ch e  We rte v o n  - 1  b i s + l  
e n th a l te n , demon s tr i e rt .  D i e Abb . 4 z e i gt  e i ne  P a rabe l s ch a r , d i e d a 
d u rch e n ts tande n i s t ,  d aß  vor  dem Q u a d ri e ren  ve rs ch i e de ne Kon s ta n te n  
von de n O ri g i n a l we rte n s ub t rah i e rt  w u rden . Mi t d i es e n  Re ch n un ge n  l as 
s e n  s i ch e i n i ge gä n g i ge D a rs te l l un gs a rte n re a l i s i e re n , u m  z u  p rü fe n , 
w i e g u t  d i e geme s s e ne n  We rte e i n em  ve rmute ten Ges e tz fo l gen . D i e K l e i n-

n ke l s t re u un g  von Rö n tge n s trah l e n  un d Ne u t ron e n  z . B .  ge h orch t e i nem 
e - x

2 
- Ge s e tz , so  d aß  d i e  D ate n  i m  G u i n i e r- P l o t , wobe i de r L ogari thmus  

de r V - rte ü be r  e i ne r  q u adrat i s ch e n  X- Ach s e  a u fge t ra ge n  w i rd ,  a u f  
e i n e r  Ge ra de n l i e ge n  müßte n . D i e Re ch e ne rge bn i s s e  b l e i be n  i m  Ke rns p e i 
che r e rh a l ten u nd  k ö n nen  be i Beda rf un te r An ga be e i ne r Ke nn u n g i n  d i e 

u tze rda te i fü r s pä te re W i e de rve rwendun g a u fge nommen we rde n .  

s ch on b e i  ge ri n ge r  S tat i s t i k  de r Date n  z u  e rkenne n , w i e s i c h  e i n 
Spe k trum e n tw i cke l n  wi r d , k a nn e s  ge g l ä tte t da rge s te l l t  we rde n ( Ab b . 5 ) .  
D a z u  w ·i rd übe r e i n e  a n ge bb a re Zah l be n a ch b a rte r Meßp u n k te gemi tte l t o h n e  
Be rüc k s i ch ti gun g s ta ti s ti s ch e r Gew i ch te .  D a s  i s t p hys i k a l i s ch g l e i chbe
de u te n d  mi t e i ne r k ü n s t l i c h e n  Ve rs ch l e ch te run g de r A uf l ö s un g  de r Me ßan 
ordn un g , wobe i über  Fe i ns t r u k t u re n  i n te g ri e rt w i rd .  I n  dem B i l d  i s t d i e  
Än de run g des V - Maßs tabes  a u f  das  Ma x i mum de s z ue rs t  ge p l o t te te n S p e k trums , 
d i e e rne u te Auftra g un g  de s S pe k trums i m  P o i n tp l o t ,d i e ge g l ä t te te D ars te l 
l u n g s ow i e e i ne  An- u n d  Abme l dun g gez e i g t . 

Fü r J us t i  e ra rbe i te n k a nn de r S chwe rpun k t  e i ne s  a u s gewä h l te n  S p e k t re nbe
re i c he s  e rmi t te l t  we rde n .  

Un te r N u tz u n g  de r i n te rak t i ven E i ge n s c h a ften des  Te rmi n a l s be s teh t  we i te r
h i n  d i e Mö g l i ch k e i t ,  e i n S p e k t rum z u  k orr i g i e re n  ( Abb . 6 ) .  Dabe i w i rd fü r 

ne n Meßp u n k t  a u s  de r P os i ti on de s Fade n k re u ze s  e i n n e ue r  We rt e rre chn e t  
u n d  d u rch e i n V- fö rrni ge s  Symbo 1 ge ke nn ze i ch ne t . E i ne Ko r re k t u r  k a nn n ot
we nd i g werde n , wen n wä h re n d  de r Mes s un g  e i n Zä h l roh r o de r  de r z u ge h ö r i ge 
Ve rs tä r k er  a u s fä l l t , s o  daß an  de r e n ts p re ch e n de n  S te l l e  de s S pe k trums 
vö l l i g un s i nn i ge We rte re g i s tr i e rt werde n . Du rch  d i e Ko r re k t u r  w i rd  da nn 
an j e n e r  S te l l e  e i n dem Ge s amts pe k trum e n ts p re ch e n de r  We rt  e i n ge s e tz t . 



Ohne  d i e E n tde ck un g  e i n e s  s o l chen  Meßfe h l e rs d u rch dfe v i s ue l l e  B e u r
te i l un g  de r Date n  un d s e i ne r s o fo rti ge n Ko r re k t ur  wUrden d i e s pä te r  mi t 
d i e s e n  D ate n  l a u fe n de n  umfa n g re i c h e n  Auswe rte - u n d  F i tp ro g ramme unwe i 
ge r l i ch i n  S chwi e ri g ke i te n ge ra te n  u n d  fa l s ch e  E rgebn i s se l i e fe rn . 

I n  d i e s em  Be i s p i e l  h a t  man s i ch z us ä tz l i ch du rch z a h l e nmä ßi ges A us s ch re i 
be n de r gep l o tte te n D ate n  von  dem Meßfe h l e r  i m  Kan a l  3o übe r ze u g t  un d 
n o ch e i nma l de n k o rri g i e rte n u n d  d i e i hm benachba rte n  We rte a us ge gebe n . 
D a n a c h  w u rde das  k o rri g i e rte S pe k t rum  an d i e S te l l e  de s u rs p rün g l i c h e n  
a u f  d i e P l a tte ge s ch r i e be n . 

I n  den Be re i ch de r Da te n vorauswe rtun g u n d  - re d u k ti on fä l l t  d i e  Ve r k n ü p fun g 
g a n ze r MeRre i he n  mi te i n a n de r  d u rch d i e v i e r  Gru n d re ch e n a rte n . Dami t k a nn 
be re i ts de r Meßun te r g run d s ub trah i e rt ode r d i e Me s s un g  a u f  e i ne S ta nda rd
me s s un g  n o rm i ert  we rden . E i n e twas  s pe z i e l l e re s  P ro g ramm s ummi e rt i n  j e dem  
Daten s a tz de r Me ß re i h e  übe r e i n e n  be s t i mmte n S p e k t re n a us s  ch n i  tt  un d l e gt das  
E rge bn i s i n  e i nem n e ue n  Date n s atz  ab . 

We gen P l atzma n ge l s  i n  de r S i e me n s  3o5  w a re n  w i r ge zw u n ge n , d as D i a l ogp ro 
g ramm s o  k u rz w i e mö gl i ch z u  h a l te n un d z u  s e gme n ti e re n  ( Ab b . 7 ) . E s  be-
l e g t  i m  Ke rns pe i cher l 7 5 o  Ze l l en .  3 42 d a von e n t fa l l en auf  de n P rogramm- Kop f ,  
de r d i e Ro u ti n e  z um We c hs e l n  de r S e gme n te , h ä u fi g ben u tz te Un te rp ro g ramme u n d  
d i e P a rame te r  fü r di e  e i n ze l ne n  Ope rat i o nen  e n thä l t . D i e Se gme n te z u r  Aus 
füh run g de r gewün s ch te n  Ope ra ti onen  we rde n  i n  e i n e n  L a u fbe re i c h  von 384 Ze l l e n  
t rans fe e rt .  Fü r D ate n  i s t e i n P u ffe r  von 1 K Lä n ge re s e r v i e rt .  Z . Zt .  be
s te h t das  P ro g rammsys tem  au s  42 Se gme n te n . I n  Ab b .  8 i s t  d i e Se gmen t fo l ge fü r 
d i e P l o to pe ra t i on s k i z z i e rt .  N a ch Abs c h l u ß e i ne r  j e de n  Ope rat i on l ä u ft das  
P ro g ramm auf  e i nen fvl.A B EWA i m  Se gme n t l ,  d a s  d i e BEWA- L i s te mi t a l l e n Be
feh l s - Codewo rte n e n th ä l t .  Zum P l o tte n we rde n z un ä ch s t  d u rch S e gme n t  1 8  d i e 
Ke nn u ngen  de r a u fz u t ra ge nde n D ate n  a n ge fo rde r t  u n d  a u f  fo rma l e  R i  ch t i  gke i t 
ge p rü ft , d i e Ke nn un ge n i n  de r L i s te ge s u ch t u nd  d i e  I n de xe i n trä ge i n  e i ne r  
P a rame te rze l l e i m  P ro g rammk o p f  ve rme rk t . I n  Se gme n t  19 we rde n  d i e D ate n s ä tze 
i n  de n Date n p uffe r  t ra ns fe ri e rt ode r e i ne ä q u i d i s tan te We rte fo l ge geb i l de t  
u n d  d i e  Re ch n un ge n  m i t z u vo r e i n ge ge b e nen  P a rame te rn d u rc h ge fü h rt . I m  Se g
me n t  2o w i rd je e i n Date n p a a r  ( X , Y )  a u f  de n B i l dmaßs tab umge re c h ne t , d i e 
�oo rd i n a te nwe rte umcod i e rt un d z um  P l o tte n an das  Te rmi n a l  ge s ch i c k t .  Dan ach  
ä u ft das  P ro g ramm wi e de r  a uf  de n MA  B EWA i m  S e gme n t  1 .  Das  D i a l o g p rogramm i s t  

1ve ge n de s s ch on e rwä h n te n  P l a tzma n ge l s  n u r  fü r E i n fa c h be n u tz u n g  a u s ge l e gt 
wo rde n .  M i t de r S i eme n s  306 b i e te t  s i ch d i e Mö g l i ch ke i t ,  d a s  P ro g ramm fü r 
Me h rfachben u t z un g z u gä n g l i ch z u  ma chen . E s  i s t be a bs i c h t i g t , d a s  P ro g ramm 
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zwe i L a u fbe re i ch e n  z u z u o rdne n , s o  daß  zwe i  Ben u tze r fas t p a ra l l e l  

a rbe i te n kö n n e n  un d An fo rde run ge n  we i te re r  Ben u tze r wa rten müs s en . 

b i s  e i n L a u fbe re i ch fre i  wi rd . E s  s o l l e n max i ma l  12 B i l ds ch i rm

te rmi n a l s  a n ge s ch l os se n  we rde n . M i t de r zwei te n P l a t te w i rd a u ch  

me h r P l a tz fü r Da ten  z u r  Ve rfü g un g  s te he n . B i s he r  war je dem Be n u tze r 

e i n fe s te r  Da te nbe re i ch von 96 0 B l ö cke n z u ge te i l t . E i n  fe s t  z u ge te i l 

te r Be re i ch s o l l a u ch v-1e i te rh i n bes tehe n  b l e i be n , je doch k a n n  d i e se r 

b e i  Be d a rf  u r, 1  1 1 e i te re E i n he i te n ve rgrö ße r t  we rde n . Dami t b l e i b t  de r 

Trans p o r t  vo n D ate n  m i t te l s  Lochs t re i fe n n u r  n o c h  dem w i rk l i che n No t

fa l" l  v o rbeh a l te n  un d d i e je tz t  re l a t i v hä u fi ge Zw i s che np uffe run g de r 

Date n  a u f B a n d  w i rd n i ch t  me h r nö t i g s e i n .  
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