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Abstract: Seit ihren Anfingen hat sich die Computergraphik der Technischen
Universitdt Braunschweig international einen Namen gemacht. Fiir ihre For-
schungsbeitrige zu CAGD und Visualisierung, zu Digitalen Bibliotheken und
Bildbasierten Verfahren ist die Braunschweiger Computergraphik weltweit be-
kannt. In der ganzen Welt arbeiten und forschen heute Computergraphiker aus
Braunschweig.

Die Anfinge bis 1994: Professor Boehm

Die Computergraphik an der TU Braunschweig ging aus dem Computer Aided Geomet-
ric Design hervor. Dabei versteht man unter diesem CAGD die mathematischen und
geometrischen Grundlagen des mehr ingenieursméfigen Computer Aided Design CAD.
Ende der 60er Jahre begann man - vor allem bei den beiden Automobilwerken Citroén
und Renault in Frankreich - fiir Entwurf und Konstruktion allgemeiner Formen — wie
etwa der Karosserien von Automobilen und deren Teile - Darstellungen auf dem Bild-
schirm zu verwenden und die abgegriffenen Daten zur unmittelbaren numerisch gesteu-
erten Fertigung bereit zu stellen.

Die erste Tagung und der erste Ideenaustausch dariiber fand wohl 1971 unter Leitung
von Pierre Bézier von Renault auf dem Salon de 1’automobile in Paris statt. Die Vortrige
wurden wenig spdter im Journal de la SIA verdffentlicht und mir von einem befreunde-
tem Tagungsteilnehmer, Claus Friedrich - seinerzeit bei der Geometrischen Datenverar-
beitung der AEG und spiter bei der ATAS GmbH - mitgebracht. Der Begriff CAGD
wurde weniger spéter - 1973 - auf einer von Barnhill und Riesenfeld organisierten Ta-
gung an der University of Utah geprigt und der Tagungsband 1974 bei Academic Press
veroffentlicht. Die ersten Arbeiten auf diesem neuen Gebiet des CAGD an unserer TU
entstanden, Monsieur Paul de Farget de Casteljau und seine Arbeiten wurden entdeckt,
Ekkehart Stiark (1939 — 2004) schrieb seine wichtige Dissertation iiber den Zusammen-
hang des Algorithmus von de Casteljau mit den differenzierbaren Verbindungen von
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Flachenstiicken, sogenannter Patches, und Gerald Farin ( jetzt Arizona State University )
iiber Subsplines iiber Dreiecken.

1971 trug ich in Zusammenarbeit mit der AEG in Moskau und 1972 zusammen mit
Jirgen Kahmann (jetzt Volkswagen AG) anldsslich der GI-Tagung in Berlin iiber die
Grundlagen des CAGD vor. Daraus entstand 1984 gemeinsam mit Gerald Farin der
»survey of Curves and Surfaces Methodes in CAGD* als erster Beitrag im neuen inter-
nationalen Journal CAGD, dessen
Griindung Bob Barnhill und ich 1982
auf der Siggraph in Dallas beschlos-
sen hatten. Schon zu dieser Zeit
entstanden eine Reihe weiterer be-
achtenswerter Diplomarbeiten und
Dissertationen auf diesem neuen
Gebiet. Wir hatten den ersten Hum-
boldt-Stipendiaten Laszlo (Leslie)
Piegl aus Budapest ( jetzt Tampa
USA ). 1984/85 unterstiitzte die DFG
ein Forschungsvorhaben "Flachen im
CAGD" unter Leitung von Hartmut .
Prautzsch und Mitarbeit von Michael Abbildung 1: Die Arbeitsgruppe "Angewandte Geo-
Kaps ( jetzt YASC ) und Paul Arner  metrie und Computergraphik” in 1992: v.L.n.r. Bernd
aus den USA. Frohlich, Martin Bergmann,

Wolfgang Boehm und Stefan Sebrantke

Das BMFT unterstiitzte 1984/85 in

Zusammenarbeit mit dem Volkswagenwerk die Entwicklung eines Entwurfssystems von
Automobilkarosserien, das Computer Aided Styling System CASS, auf der Basis bikubi-
scher Splines. In dieser Zeit wurde an unserer TU eine C3-Stelle fiir Computergraphik
geschaffen und Hans J. Hagen berufen, der 1988 aber einem Ruf an die Universitit Kai-
serslautern folgte. Zwischen 1986 und 1988 war ich Gast am R.P.I. in Troy, der wohl
dltesten Technischen Universitdt der USA, und Gast der Northern Polytechnic Universi-
ty in Xian, China.

1989 beschloss die Informatik die Griindung der Arbeitsgruppe ,,Angewandte Geometrie
und Computergraphik” unter meiner Leitung. Mitarbeiter fiir die Angewandte Geometrie
und das CAGD wurde Hartmut Prautzsch (jetzt KIT Karlsruhe). Die Computergraphik
tibernahm Michael Goldapp gemeinsam mit den 1989 aus Kaiserslautern zuriickkehren-
den wissenschaftlichen Mitarbeitern Bernd Frohlich und Andreas Johannsen. Dafiir
wurden spdter die Rdumlichkeiten am Fallersleber-Tor-Wall 22 zur Verfligung gestellt.
Michael Goldapp verlie3 uns allerdings 1993, um seine Arbeitskraft ganz seiner Firma
LINEAS zu widmen. Seine Aufgaben in der Lehre ibernahm dankenswerterweise Bernd
Frohlich (jetzt Universitdit Weimar) mit Andreas Johannsen (jetzt Siemens in Ames
USA). Spiter iibernahm Holger Hiising (jetzt Bredex) die Praktika der Computergraphik,
Mitarbeiter im CAGD wurde Stefan Sebrantke.
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A VOLEDWAGEIN AN VOLKISWAGEN s

Abbildung 2: CAGD-Darstellung und Computergraphik eines Autos.

Zu den zentralen Lehr- und Forschungsgebieten der Computergraphik zdhlten die
Grundlagenforschung und Entwicklung geeigneter Methoden und Algorithmen fiir die
naturgetreue Visualisierung von Objekten und bewegten Szenen, einschlieBlich der Mo-
dellierung von Landschaften oder Ahnlichem durch Fraktale. Dazu gehdrten Anwendun-
gen in der Architektur, der Stadteplanung und der Flugsimulation, aber auch in der Dar-
stellung von Oberflachenstrukturen in Medizin und Technik.

Durch den DAAD und die Humboldt-Stiftung gefordert, konnten wir Gastwissenschaft-
ler aus den USA, der PR of China und Venezuela in unserer Arbeitsgruppe begriilen.
Zwischen 1990 und 1992 war ich wieder Gast am Rensselaer Polytechnic Institute in
Troy und an der Universidad Central de Venezuela in Caracas, UCV. Dariiber hinaus
gab es Forschungsvorhaben mit Institutionen im Ausland, wie 1993 mit Christof Thoe-
nes von der Biblioteca Hertziana in Rom zur , Geometrie des Petersdoms nach einem
Entwurf von Sangallo* oder mit Marco Paluszuy von der Universidad Central de Vene-
zuela in Caracas, zur ,,Darstellung und Anwendung verallgemeinerter Zykliden im Ge-
ometric Design®. Noch heute l&uft im ,,Laboratorio de Computacion Graphica y Geomet-
rica Applicada® der UCV Braunschweiger Software. 1992 wurde ein Kooperationsver-
trag der UCV mit unserer TU BS geschlossen.

Abbildung 3: Schatztruhe mit muscheldhnlichen mathematischen
Flachen, sogenannten Dupinschen Zykliden, die Anwendungen im
CAGD finden / Spiegelung des TU-Logos an einer Wasseroberflidche.

In der kurzen Zeit nach der Griindung der Arbeitsgruppe ,,Angewandte Geometrie und
Computergraphik bis zur Griindung des Instituts fiir Computergraphik entstanden fiinf
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Dissertationen und 31 Diplomarbeiten auf den Gebieten des CAGD und der CG. Von
1982 bis 1995 organisierte ich - meist gemeinsam mit Bob Barnhill (Arizona State Uni-
versity) und Josef Hoschek (TH Darmstadt) - 10 internationale Tagungen und Work-
shops zum Thema CAGD, unter anderem in Oberwolfach und Wolfenbiittel.

1993 folgte meine Versetzung in den Ruhestand und die TU schrieb eine C4-Stelle fiir
die Computergraphik aus. Ich wurde gebeten die Arbeitsgruppe iiber das Pensionsalter
weiter zu fithren, bis die Professur neu besetzt und die Arbeitsgruppe in ein neugegriin-
detes Institut fiir Computergraphik iiberfiihrt werden konnte.

Es war eine sehr schone Zeit der Zusammenarbeit und ich danke meinen Mitarbeitern
ebenso wie fiir die grofartige und grofiziigige Unterstiitzung bei der Griindung und Aus-
stattung meiner Arbeitsgruppe durch die Kollegen der Informatik und den damaligen
Prasidenten der TU, Bernd Rebe. Mein besonderer Dank gilt auch der Studentin der
Medienwissenschaft Kristina Branz, fiir die verstindnisvolle Mitarbeit beim Zusammen-
suchen der Daten und dem Schreiben dieses Artikels.

1986 — 1988: Professor Hagen

Die C-3 Stelle fiir Computergraphik war meine erste Professur in Deutschland. Zuvor
war ich in den USA titig. Ich denke gerne an die — wenn auch kurze — Zeit an der TU
Braunschweig zuriick. In den knapp 2 Jahren wurden wesentliche Forschungsimpulse
gesetzt. Es entstanden die ersten Arbeiten zu einer neuen Modelliermethodik, dem sog.
»Variational Design®. Diese Technik ist heute Industriestandard. Die damaligen Mi-
tarbeiter Guido Brunnett (heute Prof. (C-4) in Chemnitz) und Paolo Santarelli (heute
Forschungs- und Entwicklungsleiter der TransCat) haben dies wesentlich mitgeprégt. In
dieser Zeit waren auch erste Ansétze in Richtung ,,Scientific Visualization® erfolgreich.
Dieses Gebiet beeinflusst noch heute nahezu alle Bereiche von Naturwissenschaft und
Technik. Die damaligen Studenten Bernd Hamann (heute Vice-President fiir Research an
der UC Davis) und Stephanie Hahmann (heute Professorin an der Univ. Grenoble) haben
hier ihre Karriere begonnen.

Abbildung 4: Variational Design eines Reflektors / Prof.
Hans Hagen
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1998 — 2005: Professor Fellner

Nach den akademischen Stationen TU Graz, Memorial
University in St. John’s, Canada und der Universitit Bonn
war die TU Braunschweig meine erste Berufung auf einen
Lehrstuhl — verbunden mit der ehrenvollen Aufgabe, als
Griindungsvorstand ein neues Institut fiir Computer-
graphik aufzubauen. Erst im Riickblick wird einem klar,
was bei einer solchen Aufgabe alles schiefgehen kann.
Aber man kann natiirlich auch Glick haben und ein in
vielfacher Hinsicht optimales Umfeld vorfinden. Und das ' =

war in Braunschweig in der Tat gegeben: Kollege B6hm A

hatte die Bedeutung dieses Forschungsgebiets im Be-
wusstsein der TU Braunschweig fest verankert und die Abbildung 5: Professor
Leitung der TU wollte die Stelle nach den zahlreichen Dieter W. Fellner
Verzogerungen nicht nur ziigig besetzen, sondern sie auch verniinftig ausstatten. An
dieser Stelle gebiihrt mein Dank dem damaligen Dekan Ehrich fiir sein Coaching sowie
Prasident Rebe fiir die Bereitschaft, sich auf meine Planungen und Ziele einzulassen.
Mein Dank gilt aber auch dem damaligen Kanzler Wagner, der nicht nur die Zusagen der
TU an mich als Institutsleiter verlasslich umgesetzt hatte, sondern auch in meiner Zeit
als Dekan (2001 — 2003) des Fachbereichs fiir Mathematik und Informatik ein duferst
kooperativer und hilfreicher Partner bei der Umsetzung des durch das neue Niedersich-
sische Hochschulgesetz vorgegebenen Rahmens war.

Die Forschungs- und Projektbereiche in meiner Zeit an der TU Braunschweig waren vor
allem durch die Themen Geometrische Modellierung (speziell generative Modellierung),
Rendering, Immersive Projektionssysteme und Digitale Bibliotheken gepragt.

Im Bereich der Digitalen Bibliotheken war mein 1997 bei der DFG eingereichter Antrag
auf Einrichtung eines Schwerpunktprogramms zu Verallgemeinerten Dokumenten er-
folgreich und so hatte ich die Ehre, dieses SPP mit dem Namen ,,Verteilte Verarbeitung
und Vermittlung Digitaler Dokumente (V3DZ2)* bis 2005 zu koordinieren. Das SPP hat
in diesem Forderzeitraum pro Jahr zirka 50 Forscher in 21 Forschungsgruppen finanziert
und auch wesentliche Impulse fiir die internationale Forschungslandschaft geliefert. Und
besonders erfreulich ist natiirlich die Tatsache, dass zahlreiche wissenschaftliche Mitar-
beiter in diesem SPP heute renommierte Professuren innehaben — so zum Beispiel die
Kollegen Balke (TU Braunschweig), Goesele (TU Darmstadt) oder Kobbelt (Aachen),
um nur einige zu nennen.

Mit den Werkzeugen und Erfahrungen aus dem SPP war es auch moglich, fiir die Euro-
graphics Association einen eigenen und von den groflen Verlagen unabhéngigen Publis-
her zu etablieren, der in der Zwischenzeit auf Augenhéhe mit den fithrenden Verlagen
im Visual Computing agiert (und der die TU Braunschweig seit 2002 auch in dieser
Hinsicht fest in der Forschergemeinde verankert hat).

Wihrend die in Braunschweig begonnenen Forschungsarbeiten an der generativen und
rekonstruierenden Modellierung, unverdndert aktuell sind und einen groflen Anwen-
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dungsbereich im Kontext von Kulturerbe haben, haben die Arbeiten an immersiven
Projektionssystemen, speziell auf Basis von DLP-
Projektoren, 2008 mit der Markteinfiihrung des F10
AS3D von der Firma projectiondesign ihren Abschluss
gefunden. Ziel dieser Arbeiten war die kostengiinstige
Realisierung von immersiven Projektionssystemen — die
zu Beginn unserer Arbeiten in Braunschweig noch im 7-
stelligen Bereich lagen.

Die erste Vorstellung der Ergebnisse erfolgte bei der
Ausstellung  Fut[oJur 2000 mit dem semi-
immersiven Exponat der TU Braunschweig. Die
erste Version der DAVE (fiir Definitely Affordable
Virtual Environment, einer 4-seitigen CAVE) wurde
dann mit dem Einzug in das neue Informatikzent-
rum realisiert, das im letzten Moment noch baulich
auf diese Installation vorbereitet werden konnte. Mit
den Arbeiten an der DAVE wurden im Rahmen der
Promotion von Herrn Hopp sowie nach seiner Pro-
motion durch sein spin-off auch laufend Verbesse-
rungen an den selbst entwickelten Stereo-DLP-
Projektoren so weit gefiihrt, dass eine Lizensierung an die Firma projectiondesign und
damit eine industrielle Umsetzung moglich wurde.

Im Jahr 2005 folgte ich mit einem GroBteil des Teams (12 Mitarbeiter) einem Ruf an
meine Alma Mater, der TU Graz, um das Institut fiir ComputerGraphik und WissensVi-
sualisierung aufzubauen. Seit Oktober 2006 leite ich auch das Fraunhofer-Institut fiir
Graphische Datenverarbeitung (IGD) und bin Professor fiir Graphisch-Interaktive Sys-
teme im Fachbereich Informatik der Technischen Universitidt Darmstadt.

Die Jahre an der TU Braunschweig waren fiir mich und meine Mitarbeiter eine duflerst
erfolgreiche und priagende Zeit. Neben den hoch motivierten und exzellenten Mitarbei-
tern und dem ausgezeichneten Arbeitsumfeld, das neben der Grundausstattung des Lan-
des von der DFG, dem BMBF, der EU und der Industrie finanziert wurde, war dies vor
allem im kollegialen Umfeld und in der Unterstiitzung durch die TU-Leitung begriindet.
Meinen herzlichen Dank an sie alle!

2006 — heute: Professor Magnor

Seit sechs Jahren halte nun ich den Staffelstab der Braunschweiger Computergraphik in
der Hand. Nach meinem Studienabschluss in Physik und der Promotion in Elektrotech-
nik bin ich erst wihrend meiner Postdoktoranden-Zeit an der Universitdt Stanford zur
Informatik und Computergraphik gestoBen. Als Nachwuchsgruppenleiter am Max-
Planck-Institut fiir Informatik erhielt ich in 2005 den Ruf nach Braunschweig. Friedrich
Wahl leitete die Berufungskommission und kiimmerte sich sehr fiirsorglich um mich
noch recht jungen und in universitdren Dingen unbeleckten Kollegen-in-spe. Die Beru-
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fungsgespriache im Herbst 2005 waren durch unseren dama-
ligen Dekan Lars Wolf sehr gut vorbereitet worden, sie
verliefen durchweg konstruktiv und ziigig. Der Hauptamtli-
che Vizeprisident Kdlsch meinte spiter einmal zu mir, mei-
nes sei wohl eines der schnellsten Berufungsverfahren an
der TU gewesen.

Mit der Rufannahme fiel mir nun die ehrenvolle Verantwor-
tung zu, das international angesehene Institut fiir Computer-
graphik der TU Braunschweig fortzufiihren. Herr Fellner
hinterliel mir das Institut ,,besenrein®, so dass ich von Be-
ginn an frei planen und iiber die Ressourcen des Instituts
verfiigen konnte. Der Wiederaufbau des Instituts wurde auch
Abbildung 6: Professor ~ dadurch sehr erleichtert, dass ich mit Timo Stich bereits
Marcus Magnor einen Doktoranden vom MPII mitbringen und wenig spiter
auch Christian Linz als wissenschaftlichen Mitarbeiter von
der Saar an die Oker locken konnte. Mit dem ,,Computervisualisten” Martin Eisemann
von der Universitit Koblenz und der Diplom-Mathematikerin Anita Sellent von der TU
Darmstadt hatte ich innerhalb eines Jahres eine zugkriftige Mannschaft beisammen, mit
der mir in den kommenden Jahren der Wiederaufbau des Instituts gelingen sollte. Alle
vier wiss. Mitarbeiter der ersten Stunden sind inzwischen promoviert. Timo Stich und
Christian Linz gingen nach ihrer Promotion in die Industrie (zu Nvidia und Aicon3D)
wihrend Anita Sellent ihre akademische Karriere als Postdoktorandin an der Universitét
Bern fortsetzt und Martin Eisemann zur Zeit als Akademischer Rat am Institut habili-
tiert.

Seit dem Neuanfang 2006 ist das
Institut fiir Computergraphik wie-
der kontinuierlich  gewachsen. )
Neben unserer Sekretdrin Anja m
Franzmeier und unserem Techni-

ker Carsten Gotze forschen dank
der erfolgreichen Einwerbung von
Drittmitteln wieder zwei Habili- Abbildung 7: 3D-Rekonstruktion von

tanden und vierzehn Doktoranden Planetarischen Nebeln

an diversen spannenden Themen

der Computergraphik und des Visual Computing. Unsere Drittmittelprojekte werden von
der Deutschen Forschungsgemeinschaft DFG, dem European Research Council ERC
und der Privatwirtschaft gefordert. Dem Peer-Review-Prinzip verpflichtet stellen wir die
Ergebnisse unserer Forschung regelmifig auf den Priifstand, indem wir unsere Arbeiten
zu angesehenen internationalen Konferenzen und renommierten Fachzeitschriften einrei-
chen. In den vergangenen sechs Jahren bestanden neben 5 Buchkapitel auch 31 Fachzeit-
schriftenartikel und 80 Konferenzbeitrige vor unseren wissenschaftlichen Peers und
wurden zur Verdffentlichung angenommen, u.a. auf der ACM CHI, SiggraphAsia, Euro-
graphics, EGSR sowie in den Fachzeitschriften IEEE T-PAMI, T-VCG, CG&A, CGF
und weiteren. Wir haben Kontakte zu vielen Forschergruppen weltweit und haben bis-
lang internationale Wissenschaftler aus Kanada, Neuseeland, den USA, Mexiko, Grof3-
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britannien, Belgien und der Schweiz bei uns begriifen diirfen. Mit Wolfgang Steffen
haben wir 2011/12 sogar einen Forschungspreistriger der Alexander-von-Humboldt-
Stiftung aus Mexiko fiir ein Jahr bei uns zu Gast.

Viele groBle und kleine Erfolge waren uns am ICG in den vergangenen sechs Jahren
beschieden. So waren wir Teil des Teams CarOLO, dessen autonom fahrendes Auto
,»Caroline” im November 2007 sehr erfolgreich am Finale der DARPA Urban Challenge
in Victorville in Kalifornien teilnahm und auf den 7. Platz fuhr. In 2008 haben wir den
Best Student Paper Award auf der Eurographics gewonnen und Patentschutz fiir unsere
Alternate-Exposure-Imaging-Kamera erhalten, mit der wir Bewegungen direkt ermitteln
konnen. 2009 durfte ich als Scholar der Fulbright-Kommission mein erstes Forschungs-
semester an der University of New Mexico in den USA verbringen. Im Frithjahr 2010
ereilte mich ein Ruf an die Universitdt Tiibingen auf die Nachfolge des international
renommierten Computergraphikers Wolfgang Strasser. Unsere Fakultit und die TU
Braunschweig konnten den Ruf jedoch erfolgreich abwehren und sicherten sich damit
den Preistrager des mit 1.5 Mio Euro dotierten European Starting Grant Awards des

QOORLP®

s

Abbildung 8: EEG Analysis of Implicit Human Visual Perception

ERC. Im Mai 2011 wurde die TU Braunschweig auf unsere Bewerbung hin von der US-
Graphikkartenfirma Nvidia zum "CUDA Research Center" erklért, eine Auszeichnung,
die sich die TU Braunschweig u.a. mit der ETH Ziirich, dem KIT, der CMU und UCLA
teilt.

Auch in der akademischen Lehre ist das Institut fiir
Computergraphik sehr erfolgreich. Unsere Lehrveran-
staltungen erfreuen sich durchgehend grofler Beliebtheit
bei unseren Studenten, 42 haben in den vergangenen
Jahren ihre Abschlussarbeit erfolgreich bei uns ge-
schrieben. In den studentischen Lehrevaluationen wer-
den unsere Lehrveranstaltungen durchgehend mit "gut"
bis "sehr gut" bewertet. Und mit unserer neuen Veran-
staltung "Praktische Aspekte der Informatik" haben wir
ein neues, praxisorientiertes Modul in die Bachelor- und
Masterstudiengdnge Informatik eingefiihrt, dessen an- Abbildung 9: Virtual Video
gewandtes Lehrkonzept von den Studenten sehr gut Camera
angenommen wird.
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