
PEARL ALS BASIS DES AWL 1300 E 

Von Heidi 1--fennenberg, Bremen") 

Zusammenfassung 

Die Verfasserin stellt wesentliche Merkmale des Atlas-Warten-Leitsystems 

AWL 1300 E vor. Das AWL_ 1300 E ist konzipiert für größere Unternehmen 

der Ver- und Entsorgung, die ein komfortables und ausbaufähiges leittech­

nisches System fordern, das den ständig steigenden und häufig sich 

ändernden Anforderungen in einer modernen Leitwarte in besonders 

komfortabler Form gerecht wird. Für die Realisierung des Systems wurde 

weitestgehend PEARL verwendet. 

+) Math. H. Hennenberg ist Leiterin für Abwicklung EVU-Groß­

projekte bei der Krupp Atlas Elektronik GmbH, Bremen 
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Allgemei nes 

Zu n ächst e i n e  k u rze E r l äuterung z u m  Beg r i f f  AWL. E r  bedeu tet At l a s­

W a rten-Le itsystem u n d  e nt h ä l t  d i e  E rste l l u n g  u nd L ieferu n g  e i nes kompl et­

ten  Lei tsystems.  

Das AWL 1 300 E u m fa ßt zu nächst d ie  g l e ichen  Aufg a be nste l l u ng e n  wie  d i e  

I h n e n  bere i ts  bekan nten Systeme AWL 1 300 K u n d  AWL 1 300. 

Neu sind d i e  hohen  I nformat ionsmengen ,  d ie  verarbe i tet  werden kön ne n  

u n d  d i e  wei taus v ie l fä l t ig eren E rweiteru ngen i n  d e n  Aufga benste l l u n g e n .  

Dabei  wurden d i e  M ö g l i c h ke i ten  d e s  Systems h i ns icht l ich  

• d e r  Mensch-Masch i ne -Kom m u n i kat ion  

• d e r  h o h e n  Betr iebss icherhe i t  

• des störungsfr e i e n  Dauerbetr ie bes u n d  

• d e r  F lex ib i l i tät  bzg l .  Erweite r u n g e n  u n d  Änderu n g e n  

n o c h  e rwei tert .  

B e i  d e r  Mensch-Maschine-Kommu nikation wu rde h a u ptsäch l i c h  berück­

s icht ig t, daß das System als „Werkze u g "  zu r ve rbesse rten Betr iebsf ü h r u n g  

d i e n e n  s o l l .  Der  Bed iener ,  i n  d e r  R e g e l  das  Wartenpersona l ,  ke nnt  se inen  

Bet r ieb  und  s o l l  i hn  m i t  gee ig n eten H i l feste l l u ngen f ü h r e n .  Se l bstverständ­

l ich i st daher  be isp ie l sweise d i e  au ssch l i e ß l ich tec h n o l o g i sch or ien t ie rte  

S p rache des Syste m s .  Es so l l  ke in  „ E DV-Kauderwelsch" g e l ernt werde n ,  

sondern  d i e  Begr i ffswe l t  d e r  Betr iebsf ü h r u n g  e r h a l te n  b le i be n .  

D ies d rü ckt s i c h  i n  d e r  komfortab len  Date nau fbere i t u n g  m i t  tech n o l o g i ­

s c h e r  E i n g a be ,  wie z .  B .  i m  Stro mversorg u ngsbere ich d u rch d i e  E i n g a be 

von kom p l etten Fe ldtypen,  oder  ga nzen S a m me l sch i e n e n  oder  Abzwe i g e n  
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bzw. i m  Wasserversorgu ngsbereich d u rch d ie  E i n g a be von g a nzen F i l ter­
systemen oder  Pu m pstat ionen  bzw. i m  Gasversorg u ngsbereich d u rch d i e  
E i ng a be von kompletten Roh rnetzst rukt u re n  o d e r  Kompressionsa n lagen  
aus .  

Das System i st so e i nfach wie mög l i ch u nd w i rd i n  der  Rege l  aus  dem B i l d  
he ra u s  bed ient .  

D ie B i ld -Da rste l l u ngen  s ind übers icht l ich u nd müssen den  b is l ang  vert rau ­
ten  Netzp länen u nd Ü bers ichtsbi ldern angepaßt sei n .  N otwend ige  E inga ­
be n  i n  das  System e rfo lgen g ru ndsätz l ich menü-gesteue rt ,  so d a ß  Feh l ­
E i ngaben  oder  Feh l - I nterpretat ionen vermieden werden.  D ie  e rforder l ichen 
technolog ischen Prüfu ngen vo l l z ieht  das System d i rekt nach der  E i ngabe, 
um spätere Wiederho lungen auszusch l i eßen.  Al le Ku rven- oder Protoko l l ­
Ausga ben  l assen s ich  i m  l aufenden Betr ieb  vom Bediener  ändern u nd 
erste l l en ,  so ·daß e i n  sch ne l le r  Bed a rf fü r  d ie  Ab lage oder Arch iv ieru ng 
e rfü l l t  werden kann .  

A l le  Leistu ngen des Systems, ega l  wie komfortabel  oder ü bers icht l i ch s ie  
ausgefü hrt werden ,  ka n n  der  Bed iener  n u r  i n  der  r i cht igen Weise nutzen ,  
wenn  e r  s ie  sch ne l l  e rhä l t .  Das  AWL 1 300 E zeich net s i ch  d u rch e i n  extrem 
ku rzes Antwortzeitve rha l ten aus u n d  erfü l l t in d ieser H i ns icht die Anforde­
rungen an e i n  modernes System.  Besonders in Störfä l l e n  m u ß  der  
Bed iener  schne l l  d i e  notwend igen I nformat ionen erha l ten,  u m  so auch 
sofort reag ieren zu können .  

E in  Stat ionsbi ld zum Beisp ie l  mi t  ca .  400 dyna m i schen Objekten wi rd in  
e i ner Zeit  k le iner  2 Seku nden kom plett aufgescha ltet, d .  h .  E i n lesen der  
B i l d beschre i bu ng ,  Da rste l l u ng des  stat ischen G ru ndb i ldes u nd Ü berna h­
me der  aktue l len dyna mischen Daten i n  das B i l d .  Das au fgescha l tete B i l d  
w i rd d a nach l au fend - entsprechend d e m  Prozeßgeschehen - sofort 
akuta l is ie rt .  D ie Zeiten bez iehen sich auf ein E PR-Rech ner-Verbu ndsy­
ste m .  
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Mi t  der  Betriebssicherheit so l l  h ie r  d i e  S icherste l l ung  von Arbe itsa b läufen 
zu r Betr iebsfü h ru ng herausgehoben werden .  S ie  erg i bt s ich  zunächst 
sch o n  a u s  der  tech no log isch or ient ierten Datenaufbere i tung .  Es kön n en 
jederzei t  Anpassu ngen i m  Leitsystem d u rchgefü hrt werden, u m  d ie  Verän­
derungen im Prozeß d i rekt e inzubr ingen ,  sel bstverständ l ich im l aufenden 
Betr ieb (on l i ne ) .  Dazu gehört auch d ie  On- l i ne-Anpassung von Protokol len 
u nd Bed iene lementen.  

A l le  Daten des Systems s ind  in  e inem zentra l en  Datenmode l l  einmal 
entha l ten .  D ies bezieht  s ich sowoh l  auf  d ie  stat ischen,  netzbeschre ibenden 

Daten, a l s auch au f  d i e  dyna misch wechse l nden,  s ich dem stän d ig 
ä ndernden Prozeß a npassenden Daten .  F ü r  d ie  S icherhe i t  des Systems i st 
d ies e i n  wesent l i cher  Aspekt. 

E i ne besondere Le istung zur Betr iebss icherhei t  ist die S imu la t ion .  Der 
Bed iener  hat  sowoh l  bei E i ngaben zur Netzä nderung,  a l s  auch bei bea b­
s icht igten Steuerungsma ßnahmen g ru ndsätz l i ch d ie  Mög l i chkeit ,  zuvor i n  
der  S imu lat ionsebene se i n e  Maßnahmen z u  ü berprüfen u nd i h re voraus­
s icht l ichen Auswirku ngen i m  Prozeß festzuste l len .  

Z u r  Betri ebssicherhei t  zäh l t  auch d i e  Mög l i ch ke i t  der  Verwendung von 
festen Scha l tprog rammen für  immer  wiederkehrende,  sequent ie l le  Steue­
ru ngsfo lgen oder d ie  Mög l ichkeit ,  i nd iv idue l l e  Scha ltfo lgen frei nach 
Bedarf zusammenzuste l len .  Beide können  dann natür l ich vora b mi t  der  
S imu l at ion ü berprüft  werden .  

E i n  weiterer Be i t rag  zu r Betri ebssicherhei t  i st a u ch d i e  Verwendung der 
U nterrech ner-Techn ik .  Durch d ie  dezentra le  I ntel l i genz arbeiten d ie U nte r­
rechner  sel bst bei Abkopp l u ng vom Lei tsystem autonom weiter .  

Dem Aspekt des störungsfreien Dauetbetriebes wird bei  Krupp Atl as 

E lektro n i k  schon seit  l a nger  Zeit  Rech nung getragen .  
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Be isp ie lsweise e r l aubt das verwe ndete Du plexkonzept das stoßfre ie  
Umscha l ten  vo n e inem Rech ner zum a nderen oder  - nach  e i n e r  Wart u ng 
oder Störu ngsbese i t i gung  - das H inzuscha l ten  des zwei ten Rech ners f ü r  
d e n  Synchro n l a u f  ohne U nterbrechu ng des Prozesses. 

Der E i nsatz e i n es Meh r-Prozessor-Rechners ( M PR) ,  a l s  we i tere Mög l i ch ke i t  
zur  Erhöhung der  Ve rfügbarkei t  u n d  der Ve rarbe i tungsgeschwi n d i g ke i t  
w i rd  h ie r  n i cht  näher  er l ä u te rt ,  jedoch verbessern s ich d ie  genan nten Ze i ten 
noch wesent l i ch .  

Da rüber  h i na u s  erfo lgt  fü r  jedes System e i ne Verfügba rkei tsbetrachu ng, 
d ie Aufsch l u ß  ü ber  gg f. notwend ige  E rg ä nzu ngen weiterer Red u n da nze n 
g i bt. Se lbstverständ l i ch  gehen dabe i  d i e  betri eb l i chen  Ges ichtsp u n kte  m i t  
ei n ,  d .  h .  E i n bez i ehung  der Fu n kt ionen .  

Der störu ngsfre ie Da u erbet r ieb ze ig t  s ich na tü r l i ch a uch in  de r  Mög l i chke i t  
der  O n - l i ne-Anderbarke i t  und E rwe i terbarke i t  im  l au fenden Betr ieb .  

le istung sfä h i ge, moderne Lei tsyste me fo rdern heutzutage Flexibil ität bzg l .  
Erwe i terungen oder Änderu ngen .  E i n  System, d a s  ü be r  mehrere Ja hre 
e ingesetzt werde n so l l ,  bl e ibt n i cht  i n  dem u rsprü n g l ichen Zustand u n d  
Le ist u ngsumfa ng ste hen,  sondern muß s i c h  d e n  erweiterten oder neuen 
Anforderungen a npassen können .  

Vora ussetzu ngen da fü r  s i nd  das  e i ngesetzte, le is tu ngsfäh ige  Datenha l te­
system, dem e ine  rea lze i tgerechte rel a t iona le  Datenbank  mit  extrem ku rzen 
Zugr i f fsze i ten zu gru nde l i egt. E.s ze ich net sich wei ter  d u rch e i ne PEARL­
Schn i ttste l l e  aus  und wu rde zur E r re ich u ng des sch ne l l en  Antwortzeitver­
ha l tens i n  das Betr i ebssystem ei ngebettet. 

E i ne andere G ru n d lage is t  der  Software-Bus, der  d ie  v ie l fä l t igen Ko m m u ­
n i ka t ionswege zwischen den e i nze lnen ,  i n  s i c h  a bgegrenzten techno log i ­
schen Tei l prozessen orga n i s ierbar ,  ü berschauba r, kontro l l ie rbar  u n d  zu r 
Fe h lerbeobachtung bzw. -bearbe i tung  ggf. protoko l l i e rba r  hä l t .  Di ese u nd 
Weitere Bas is-Softwa re-Pa kete, wie 
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• e i n  Protoko l l generator  zur  Gener ierung oder Änderung von Protokol­
len im l au fenden Betr ieb 

• e in  Form u l a r-I n terpreter zur  Gesta l tung  u nd E rste l l u ng von Form u l a r­
D ia logen 

• e i n  Tastatu rverwa lter zu r  On- l i ne-Besch re ibu ng und  Gener ierung von 
Tasten fu nkt i onen  

s i nd  notwend ige Bauste ine e i nes Software-Ko nzeptes nach  dem Bau ka­
sten-Pr i nz ip ,  m i t  dem sich bei  Verwendung  der genormten Schn i tts te l l en  zu 
den G ru ndfu nkt ionen wei tere Anwe nderfunkt ionen  prob lemlos erg ä nzen  
l assen .  

Der  Softwa re-Bus e r l aubt das  H i nzufügen weiterer Anwenderf u nkt ionen 
ohne Berücks icht i g u ng von Rech nerg renze n ,  so daß sel bst be i  E rre iche n 
der max ima len  Rechneraus lastu ng d u rch weitere Rech ner  das  System zu 
e inem e i nhe i t l i chen  Rechnerve rbu ndsystem mit  ei nhe i t l i chem Softwa re­
Konzept erweitert werden ka n n .  

D a s  System ka n n  daher  zu jedem bel i eb igen Zeitpu nkt wei ter  ausgebaut 
werde n .  Das E rgä nzen von höherwert i gen  Funkt ionen ,  wie s ie  i n  der 
Leittech n i k  g rößerer Anwendu ngen gefordert werden, kann dem nach auch 
zu e i nem späteren  Zeitpu nkt nach E i n führung u nd E i ngewö h n u ng des 
Betr i ebspersona l s  e rfo lgen .  

M i t  de r  Prog ramm ie rsprache PEARL im AWL 1 300 E i st e ine  weitere 
Vorau ssetzung bzg l .  F lex ib i l i tät der  Änderbarke i t  und E rweiterung  von 
Programme n gewäh r le i stet ; u .  a .  d u rch fo lgende E i genschaften : 

• modu la re,  st ruk turie rte Prog ramme 

• prob lemor ient ie rte  Programmiersprache 
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• s e l bst doku ment ie rende 

P r og r a m m iersprache 

• d e ckt Prozeßrechne r-Aufgaben 

v o l ls tänd ig  ab .  

Proze ß-Ebe ne 

I n  d e n  l e i ttechn ischen Systemen e rfo lgt  d ie  Prozeß-Ankopp lung  in d e r  

R e g e l  ü ber  Fernwirk-Tech n i k .  D i ese k a n n  sowoh l  d i re kt a n  d a s  Lei tsyste m 

a n g e k o ppel t  se in  oder über  vo rge lagerte,  a uch rä u m l ich we i t  ent fernte 

K n o t e n rechner  a n gesch lossen werden .  

M ö g l i ch i s t  auch e ine  neue  System-Tech n i k, d i e  Verwendung  vo n U nter­

r e c h n e r n ,  Prozeß rech ner  E P R  1 300 m i t  d i rekter P rozeß-An koppl u ng .  

D i e  A u fg a be n  d e r  U nterrechner  u ntersche iden s ich n icht  von d e n  Aufg a be n  

d e r  h e r k ö m m l ichen ,  modernen Fernwi rktechn i k :  

• Z e i t fo lger icht iges  E rfassen von Meßwerten,  Zählwerten u nd M e l d u n ­

g e n  

D i g i ta le  E i n- u n d  Ausg a be n  

A n a loge Meßwerte rfassung 

l rn pu l swerterf  assu ng 

Trafostu fenste l l u ng 

Schu  tzre l a  i s l au  fze i te  n 

F e h l e rortung  
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• Meßwertvera rbeitu ng 

- Grenzwertüberwachung 

- M itte lwert u nd Streuung 

ausgewäh l te r  Meßste l l en  

- E rkennen von gestörten Schaltern 

- Ausblenden von Feh lerme ldungen 

- Alt/Neuwert-Verg le i ch 

• Ü berwachu ngs- u nd Steueru ngsfu nkt ionen 

Sammelsch ienenspa n n u ng 

ü berwachen u n d  steuern 

- Ersatzgenerator u nd Antei lwäh le r  steuern 

E nt l astu ngssch utz berechnen u nd steuern 

• D i spl ay-Fu n kt ionen 

- Sol l -Wert -E i ngabe 

- G renzwerte ingabe 

Bei der  Aufzäh lung  s ind  e in ige Aufgaben entha l ten,  d ie  m i t  der  herköm n, _  
l i ehen Fernwi rktech n i k  b is lang n icht ge löst wurden .  
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PEARL als Basis 

Bei de r  E ntwick l u ng d ieses Systems wurde g roßer Wert a u f  d i e  spätere 
Erwe iterba rke i t  u nd auf die Änderu ng sfreu nd l ichke i t  ge legt .  Zu m verwen­
d eten Ko nzept wu rde weiter oben bereits e i n iges  gesagt .  

S ä mt l i che Anwe n derprog ramme s ind i n  PEAR L rea l i s i e rt worde n.  Du rch 
d a s  neue von  KAE e ntwicke l te Datenha l tesystem mi t  PEAR L-Sch n i ttste l l e  
w u rde d iese Vorgehe nsweise i n  besonderer  Weise u nterstützt .  D a s  Daten­
h a l tesystem wurde im letzten J a h r  auf der  PEAR L-Ta g u ng d iesem Kre is  
vorgeste l l t .  

Das  AWL 1 300 E-System ist i n  e i nem Zei t ra u m  von  f ü n f  J a h re n  entwickelt  
worden .  Dies ist s icher l i ch  nur du rch Verwendung  e i n e r  ausgere i fte n 
höherwert igen Prog rammiersprache ( i n  d iesem Fa l l  PEARL)  mög l ich  gewe­
s e n .  Zeitwe i l i g  ha ben an der E n tw ickl u ng des Systems bis zu 30 SW­
M itarbe i ter  g le i chze i t ig  gea rbe i tet .  Das dami t  ein hoher  Koord i n ie ru ngs­
a u fwan d  u nd e ine  notwe nd ige k l a re Abgrenzu ng der e i nze lnen  Au fgaben­
pakete verbu nden s i nd ,  ka n n  s ich jeder  vo rste l l e n .  Auch h ie r wa r PEARL 
e i n e  wesent l iche H i l fe .  

Das AWL 1 300 E-System ka nn  mi t  den heute vorh andenen Fu nkt ionen a l s  
a bgesch l ossen beze i ch net werden .  Jedoch ergeben s ich i m  prakt ischen 
E i nsatz bei versch iedenen Ku nden so v ie le  Anderungswü·nsche, daß i m m e r  
wieder  Anpassu ngen oder E rweite ru ngen vorge nommen werden .  D a  d ies 
ohne  weiteres mög l ich ist, muß a uch dem E i nsatz von PEARL zu geschr ie­
ben werde n .  
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