PEARL ALS BASIS DES AWL 1300 E

Von Heidi Hennenberg, Bremen*)

Zusammenfassung

Die Verfasserin stellt wesentliche Merkmale des Atlas-Warten-Leitsystems
AWL 1300 E vor. Das AWL 1300 E ist konzipiert fur groRere Unternehmen
der Ver- und Entsorgung, die ein komfortables und ausbaufahiges leittech-
nisches System fordern, das den standig steigenden und haufig sich
andernden Anforderungen in einer modernen Leitwarte in besonders
komfortabler Form gerecht wird. Fur die Realisierung des Systems wurde
weitestgehend PEARL verwendet.

+) Math. H. Hennenberg ist Leiterin fur Abwicklung EVU-Grof-
projekte bei der Krupp Atlas Elektronik GmbH, Bremen
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Allgemeines

Zunachst eine kurze Erlauterung zum Begriff AWL. Er bedeutet Atlas-

Warten-Leitsystem und enthalt die Erstellung und Lieferung eines komplet-
ten Leitsystems.

Das AWL 1300 E umfal3t zunachst die gleichen Aufgabenstellungen wie die
Ihnen bereits bekannten Systeme AWL 1300 K und AWL 1300.

Neu sind die hohen Informationsmengen, die verarbeitet werden konnen
und die weitaus vielfaltigeren Erweiterungen in den Aufgabenstellungen.
Dabei wurden die Moglichkeiten des Systems hinsichtlich

der Mensch-Maschine-Kommunikation

der hohen Betriebssicherheit

des storungsfreien Dauerbetriebes und

der Flexibilitat bzgl. Erweiterungen und Anderungen

noch erweitert.

Bei der Mensch-Maschine-Kommunikation wurde hauptsachlich bertck-
sichtigt, dald das System als ,,Werkzeug'’ zur verbesserten Betriebsfuhrung
dienen soll. Der Bediener, in der Regel das Wartenpersonal, kennt seinen
Betrieb und soll ihn mit geeigneten Hilfestellungen fuhren. Selbstverstand-
lich ist daher beispielsweise die ausschliel3lich technologisch orientierte
Sprache des Systems. Es soll kein ,,EDV-Kauderwelsch’ gelernt werden,
sondern die Begriffswelt der Betriebsfuhrung erhalten bleiben.

Dies druckt sich in der komfortablen Datenaufbereitung mit technologi-

scher Eingabe, wie z. B. iin Stromversorgungsbereich durch die Eingabe
von kompletten Feldtypen, oder ganzen Sammelschienen oder Abzweigen
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bzw. im Wasserversorgungsbereich durch die Eingabe von ganzen Filter-
systemen oder Pumpstationen bzw. im Gasversorgungsbereich durch die
Eingabe von kompletten Rohrnetzstrukturen oder Kompressionsanlagen
aus.

Das System ist so einfach wie moglich und wird in der Regel aus dem Bild
heraus bedient.

Die Bild-Darstellungen sind Ubersichtlich und mussen den bislang vertrau-
ten Netzplanen und Ubersichtsbildern angepal3t sein. Notwendige Einga-
ben in das System erfolgen grundsatzlich menu-gesteuert, so dal3 Fehl-
Eingaben oder Fehl-Interpretationen vermieden werden. Die erforderlichen
technologischen Prufungen vollzieht das System direkt nach der Eingabe,
um spatere Wiederholungen auszuschliel3en. Alle Kurven- oder Protokoll-
Ausgaben lassen sich im laufenden Betrieb vom Bediener andern und
erstellen, so daR ein schneller Bedarf fiir die Ablage oder Archivierung
erfallt werden kann.

Alle Leistungen des Systems, egal wie komfortabel oder ubersichtlich sie
ausgefuhrt werden, kann der Bediener nur in der richtigen Weise nutzen,
wenn er sie schnell erhalt. Das AWL 1300 E zeichnet sich durch ein extrem
kurzes Antwortzeitverhalten aus und erfullt in dieser Hinsicht die Anforde-
rungen an ein modernes System. Besonders in Storfallen muld der
Bediener schnell die notwendigen Informationen erhalten, um so auch
sofort reagieren zu konnen.

Ein Stationsbild zum Beispiel mit ca. 400 dynamischen Objekten wird in
einer Zeit kleiner 2 Sekunden komplett aufgeschaltet, d. h. Einlesen der
Bildbeschreibung, Darstellung des statischen Grundbildes und Ubernah-
me der aktuellen dynamischen Daten in das Bild. Das aufgeschaltete Bild
wird danach laufend — entsprechend dem Prozel3geschehen - sofort
akutalisiert. Die Zeiten beziehen sich auf ein EPR-Rechner-Verbundsy-
stem.
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Mit der Betriebssicherheit soll hier die Sicherstellung von Arbeitsablaufen
zur Betriebsfuhrung herausgehoben werden. Sie ergibt sich zunachst
schon aus der technologisch orientierten Datenaufbereitung. Es konnen
jederzeit Anpassungen im Leitsystem durchgefuhrt werden, um die Veran-
derungen im Prozeld direkt einzubringen, selbstverstandlich im laufenden
Betrieb (on line). Dazu gehort auch die On-line-Anpassung von Protokollen
und Bedienelementen.

Alle Daten des Systems sind in einem zentralen Datenmodell einmal
enthalten. Dies bezieht sich sowohl auf die statischen, netzbeschreibenden
Daten, als auch auf die dynamisch wechselnden, sich dem standig
andernden Prozel anpassenden Daten. Fir die Sicherheit des Systems ist
dies ein wesentlicher Aspekt.

Eine besondere Leistung zur Betriebssicherheit ist die Simulation. Der
Bediener hat sowohl bei Eingaben zur Netzanderung, als auch bei beab-
sichtigten Steuerungsmaldnahmen grundsatzlich die Moglichkeit, zuvor in
der Simulationsebene seine MalRnahmen zu uberprufen und ihre voraus-
sichtlichen Auswirkungen im Prozel} festzustellen.

Zur Betriebssicherheit zahlt auch die Moglichkeit der Verwendung von
festen Schaltprogrammen fur immer wiederkehrende, sequentielle Steue-
rungsfolgen oder die Moglichkeit, individuelle Schaltfolgen frei nach
Bedarf zusammenzustellen. Beide konnen dann naturlich vorab mit der
Simulation Uberpruft werden.

Ein weiterer Beitrag zur Betriebssicherheit ist auch die Verwendung der
Unterrechner-Technik. Durch die dezentrale Intelligenz arbeiten die Unter-

rechner selbst bei Abkopplung vom Leitsystem autonom weiter.

Dem Aspekt des storungsfreien Dauerbetriebes wird bei Krupp Atlas
Elektronik schon seit langer Zeit Rechnung getragen.
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Beispielsweise erlaubt das verwendete Duplexkonzept das stoldfreie
Umschalten von einem Rechner zum anderen oder — nach einer Wartung
oder Storungsbeseitigung — das Hinzuschalten des zweiten Rechners fur
den Synchronlauf ohne Unterbrechung des Prozesses.

Der Einsatz eines Mehr-Prozessor-Rechners (MPR), als weitere Moglichkeit
zur Erhohung der Verfugbarkeit und der Verarbeitungsgeschwindigkeit
wird hier nicht naher erlautert, jedoch verbessernsich die genannten Zeiten
noch wesentlich.

Daruber hinaus erfolgt fur jedes System eine Verfugbarkeitsbetrachung,
die Aufschluld uber ggf. notwendige Erganzungen weiterer Redundanzen
gibt. Selbstverstandlich gehen dabei die betrieblichen Gesichtspunkte mit
ein, d. h. Einbeziehung der Funktionen.

Der storungsfreie Dauerbetrieb zeigt sich naturlich auch in der Moglichkeit
der On-line-Anderbarkeit und Erweiterbarkeit im laufenden Betrieb.

Leistungsfahige, moderne Leitsysteme fordern heutzutage Flexibilitat bzgl.
Erweiterungen oder Anderungen. Ein System, das Uber mehrere Jahre
eingesetzt werden soll, bleibt nicht in dem ursprianglichen Zustand und
Leistungsumfang stehen, sondern muld sich den erweiterten oder neuen
Anforderungen anpassen konnen.

Voraussetzungen dafur sind das eingesetzte, leistungsfahige Datenhalte-
system, dem eine realzeitgerechte relationale Datenbank mit extrem kurzen
Zugriffszeiten zugrunde liegt. Es zeichnet sich weiter durch eine PEARL-
Schnittstelle aus und wurde zur Erreichung des schnellen Antwortzeitver-
haltens in das Betriebssystem eingebettet.

Eine andere Grundlage ist der Software-Bus, der die vielfaltigen Kommu-
nikationswege zwischen den einzelnen, in sich abgegrenzten technologi-
schen Teilprozessen organisierbar, uberschaubar, kontrollierbar und zur
Fehlerbeobachtung bzw. -bearbeitung ggf. protokollierbar halt. Diese und
weitere Basis-Software-Pakete, wie




ein Protokollgenerator zur Generierung oder Anderung von Protokol-
len im laufenden Betrieb

ein Formular-interpreter zur Gestaltung und Erstellung von Formular-
Dialogen

ein Tastaturverwalter zur On-line-Beschreibung und Generierung von
Tastenfunktionen

sind notwendige Bausteine eines Software-Konzeptes nach dem Bauka-
sten-Prinzip, mit dem sich bei Verwendung der genormten Schnittstellen zu

den Grundfunktionen weitere Anwenderfunktionen problemlos erganzen
lassen.

Der Software-Bus erlaubt das Hinzufiigen weiterer Anwenderfunktionen
ohne Berucksichtigung von Rechnergrenzen, so dald selbst bei Erreichen
der maximalen Rechnerauslastung durch weitere Rechner das System zu

einem einheitlichen Rechnerverbundsystem mit einheitlichem Software-
Konzept erweitert werden kann.

Das System kann daher zu jedem beliebigen Zeitpunkt weiter ausgebaut
werden. Das Erganzen von hoherwertigen Funktionen, wie sie in der
Leittechnik grol3erer Anwendungen gefordert werden, kann dermnnach auch

zu einem spateren Zeitpunkt nach Einfuhrung und Eingewohnung des
Betriebspersonals erfolgen.

Mit der Programmiersprache PEARL im AWL 1300 E ist eine weitere
Voraussetzung bzgl. Flexibilitat der Anderbarkeit und Erweiterung von
Programmen gewahrleistet; u. a. durch folgende Eigenschaften:

° modulare, strukturierte Programme

° problemorientierte Programmiersprache
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° selbst dokumentierende
Programmiersprache

° deckt Prozel3rechner-Aufgaben
vollstandig ab.

Prozel3-Ebene

In den leittechnischen Systemen erfolgt die Prozel3-Ankopplung in der
Regel Gber Fernwirk-Technik. Diese kann sowohl direkt an das Leitsystem
angekoppelt sein oder uber vorgelagerte, auch raumlich weit entfernte
Knotenrechner angeschlossen werden.

Maoglich ist auch eine neue System-Technik, die Verwendung von Unter-
rechnern, Prozeldrechner EPR 1300 mit direkter Prozel3-Ankopplung.

Die AufgabenderUnterrechner unterscheiden sich nicht vonden Aufgaben
der herkommlichen, modernen Fernwirktechnik:

° Zeitfolgerichtiges Erfassen von MelRRwerten, Zahlwerten und Meldun-
gen

_ Digitale Ein- und Ausgaben
~ Analoge Mel3werterfassung
— Impulswerterfassung

_ Trafostufenstellung

~ Schutzrelaislaufzeiten

— Fehlerortung
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° Meliwertverarbeitung

~ Grenzwertiuberwachung

— Mittelwert und Streuung
ausgewahlter Mel3stellen

— Erkennen von gestorten Schaltern

— Ausblenden von Fehlermeldungen

— Alt/Neuwert-Vergleich

° Uberwachungs- und Steuerungsfunktionen

Sammelschienenspannung

uberwachen und steuern
— Ersatzgenerator und Anteilwahler steuern
- Entlastungsschutz berechnen und steuern

° Display-Funktionen

— Soll-Wert-Eingabe
~ Grenzwerteingabe

Bei der Aufzahlung sind einige Aufgaben enthalten, die mit der herkémm.
lichen Fernwirktechnik bislang nicht geldost wurden.
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PEARL als Basis

Bei der Entwicklung dieses Systems wurde grolder Wert auf die spatere
Erweiterbarkeit und auf die Anderungsfreundlichkeit gelegt. Zum verwen-
deten Konzept wurde weiter oben bereits einiges gesagt.

Samtliche Anwenderprogramme sind in PEARL realisiert worden. Durch
das neue von KAE entwickelte Datenhaltesystem mit PEARL-Schnittstelle
wurde diese Vorgehensweise in besonderer Weise unterstiitzt. Das Daten-

haltesystem wurde im letzten Jahr auf der PEARL-Tagung diesem Kreis
vorgestellt.

Das AWL 1300 E-System ist in einem Zeitraum von funf Jahren entwickelt
worden. Dies ist sicherlich nur durch Verwendung einer ausgereiften
hoherwertigen Programimiersprache (in diesem Fall PEARL) moglich gewe-
sen. Zeitweilig haben an der Entwicklung des Systems bis zu 30 SW-
Mitarbeiter gleichzeitig gearbeitet. Das damit ein hoher Koordinierungs-
aufwand und eine notwendige klare Abgrenzung der einzelnen Aufgaben-
pakete verbunden sind, kann sich jeder vorstellen. Auch hier war PEARL
eine wesentliche Hilfe.

Das AWL 1300 E-System kann mit den heute vorhandenen Funktionen als
abgeschlossen bezeichnet werden. Jedoch ergeben sich im praktischen
Einsatz bei verschiedenen Kunden so viele Anderungswiinsche, daf immer
wieder Anpassungen oder Erweiterungen vorgenommen werden. Da dies

ohne weiteres moglich ist, muld auch dem Einsatz von PEARL zugeschrie-
ben werden.

49








