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Teil C: Vergleich mit Programmiersprachen, die vor bzw. parallel
zu PEARL entwickelt wurden

Von Prof. Dr. H. Rzehak, Minchen

1. Frste ¥onzepte fiir problemorientierte Pro- die Programme werden iibersichtlicher. 1In
qrammiersprachen ALGOL 60 sind auch deutlich verbesserte
Kontrollstrukturen eingefiihrt worden
Nie ersten ¥onzente fiir problemorientier- (IF...THFN,..FLSF; SWITCH). DNer Kontroll-
te Programmiersprachen sind zundchst nur fluB kann damit wesentlich problemndher
eine konsequente YWeiterentwicklung der dargestellt werden. NDiese wenigen Reispie-
Assembler-Programmierunqg. Am Reispiel von Te zeigen, daB in ALGNOL A0 Sprachelemente
FARTRAN TV dist .dies z.R. noch deutlich eingefiihrt wurden, die qgegeniiber der As-
sichtbar in folaenden Punkten: sembler-Programmierung eine erheblich nro-
hlemndhere Formulieruna von Algorithmen
- Die Rezeichner von Variablen sind eher erlauben.
eine Renennung von Speicherbereichen
wie in der Assembler-Programmierung als In diesen ersten Proarammiersprachen gibt
Rezeichner von arithmetischen OnNbjekten es keine fliir den Benutzer sichthare
(qleiche Neklarations-Attribute fiir Schnittstelle zwischen dem Programmiersy-
unterschiedliche Nbhjekte, FENUIVALENCF- stem und dem Betriebssystem. Man kann also
Anweisunag, COMMNN-Vereinharunq) auf Steuermechanismen und NDienste des Re-
triebssvstem nicht zugreifen. MOglichkei-
- Nie Kontrollstrukturen und die linterpro- ten zur Programmierung von narallelen Ab-
gramm-AnschluBtechnik sind noch sehr lTdufen aibt es nicht.

stark an der einfachen llmsetzung in

Maschinenbefehle orientiert (verschie-

dene Formen der G0TN-Anweisung, IF-An-

weisung, Wiederholungsanweisung, COMMON- ?. Meue Konzepte in PFARL
Rereijche)

PEARL enthdlt geaeniiber den ersten pro-
hlemorientierten Proarammiersprachen eine
Reihe von neuen Konzepten. Sieht man 7zu-

Nie stark im Vorderarund stehenden numeri- nichst einmal von den speziellen Erforder-
schen Anwendunaen haben Jjedoch bewirkt, nissen einer Sprache fiir Realzeit-Aufgahen
daf man bereits in den ersten Konzepten ab, so sind dies:

fiir problemorientierte Proarammiersprachen

arithmetische Ausdriicke in starker Anleh- - Strengere Typenbindung, insbesondere in
nuna an die gewohnte Form niederschreiben algorithmischen Operationen. Jeder Ope-
konnte. Nie F/A - Anweisungen sind stark rator verlangt Nperanden eines bestimm-
an den Frfordernissen zum Ausdrucken von ten Typs und flir jeden arithmetischen
Tahbellen orientiert. Anaaben zur Transfor- Ausdruck ist ein Typ wohldefiniert. Au-
mation der Grdssen (im wesentlichen Zah- tomatische Typwandlungen werden von
len) zwischen der internen NDarstelluna und wenigen Ausnahmen bei Zuweisungen abge-
einer gewilinschten externen Darstelluna sehen nicht durchgefiihrt.

kdnnen gemacht werden (FOPMAT-Anweisungen).
- Einflihrung von Zeigern auf 0Obiekte (Re-

Mit der Fntwicklung von ALGOL 60 werden ferenzen) als besondere Natentypen.
weitere grundlegende Konzente eingefiihrt.

Nies ist vor allem die Blockstruktur und - Meue Standard-Datentypen (Zeichenreihen,
der damit zusammenhdngende Giiltigkeitsbe- Strukturen, 7Zeit) und benutzerdefinierte
reich von 0Objekten, wobei eine dynamische Datentypen.

Speicherverwaltung zur lLaufzeit der Pro-

gramme erforderlich wird. Dies st ein - Reschrdnken von Zugriffsrechten (z.R,
deutlicher Oualitdtssorung. Der Hauptspei- Konstanten-Rezeichner) und NDaten-Ini-

cher wird erhehblich effektiver genutzt, tialisieruna.
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- Verbesseruna der Kontrollstrukturen

(z.B. REPEAT, CASF).

- Strukturierung des Programmes in ge-
trennt libersetzbare Einheiten (Moduln).

Moch augenfdlliger ist die Innovation
durch die Sprachelemente fiir Realzeit-Auf-
gaben:

- Parallel ausfiihrbare Programme (TASK's)
und Anweisungen zur Koordinierung und
zeitlichen Steuerunag von TASK's.

- Svnchronisationsvariable (SFMA, ROLT).

- Flemente zur Rehandlunqg von asynchronen,
externen und internen Freignissen
(IMTERRIIPT, SIGNAL).

- BReschreibung der Peripherie, die durch
ein Programm angesprochen wird (SYSTEM-
Nivision).

- Finheitliches E/A-Konzept fiir Standard-
peripherie und Prozessperipherie.

- Transformation des Verhaltens von Peri-
pherieaerdten auf ein Verhalten, das vom
Renutzer sepzifiziert ist (INTERFACF).

Zwei Punkte sollen dabei noch besonders
hervorgehohen werden. PEARL wurde in der
Absicht konziniert, eine mdalichst aqute
Portabilitdt der Proaramme zu erreichen.
Im allgemeinen sind Proqgrammsysteme fiir
Pealzeitaufagaben nicht unabhdngia vom
unterliegenden Retriebssystem. Die Porta-
bilitdt der Programme wdre demnach nur bei
gleichen Eigenschaften des Retriebssystems
gegeben. Da eine Normung von Schnittstel-
len zum Retriebssystem nicht durchsetzbar
ist, hat man zur Herstelluna der Portabi-
1itdt in PFARL eine Reihe von Sprachele-
menten eingefiihrt, die Dienst des Be-
triebssvstems auf Sprachebene beschreiben.
Nadurch wird indirekt eine Schnittstelle
zum Retriebssystem definiert, die durch
ein entsnprechende Laufzeitsystem an das
reale Retriebssystem angepafBt werden muf3.

Sollen Programme fiir Prozessrechner auf
andere Rechensysteme iibertragen werden, so
missen sie an die neue 'Imgehuna angepafBt
werden. Na hier wegen der Vielfalt der An-
wendungshbereiche und der verwendeten Ge-
ritetechnik eine Vereinheitlichung unmdg-
lich dst, wurde in PEARL versucht, die
gerdtetechnischen Abhdngigkeiten an be-
stimmten Stellen des Programmes zu konzen-
trieren, um sie leicht austauschen zu kdn-
nen. NDies fiihrte zur Reschreibung der Ge-
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ritekonfiquration in einem installations-
abhingiagen Programmteil (SYSTEM-Nivision),
in der auch die im alaorithmischen Teil
des Proarammes verwendeten Rezeichner fiir
Peripherie-Fndstellen einaefiihrt werden.
Die Zuordnunag der im Proaramm verwendeten
Geridtebezeichner zu verfiigharen feraten
oder Nateien wird gewdhnlich in sehr ver-
einfachter Form mittels der Kommandospra-
che heschrieben und durch das Retriehssv-
stem vorgenommen. 0Nft scheitert das [ber-
tragen eines Proarammes auf andere Rechen-
systeme auch daran, daR das Verhalten der
Gerdte unterschiedlich ist, so daf die An-
passung durch eine gednderte V¥onfiqura-
tionsbeschreibuna alleine nicht méalich
ist. DNafilir bietet PFEARL ein besonderes
Sprachelement (INTFERFACE) an, mit dessen
Hilfe die Transformation auf ein anderes
symbolisches Gerdt (benutzerdefinierte
NATIOM) durchaqefiihrt werden kann.

PEFARL im VYeraleich zu Real-time FNRTRAM

und CNRAL 66

NDie Verwendung von FNRTPAN oder CORAL AH
in der Realzeit-Proarammieruna entsnrana
dem Wunsch, eine - zumindest regional -
wejtverhreitete Proarammiersprache zu ver-
wenden. Reide Sprachen wurden jedoch zu-
nachst nicht fiir diesen Rereich konzi-
piert. !lm die Formulieruna von Realzeit-
Programmen in FORTRAM zu ermdalichen, wur-
de unter der Rezeichnuna "Real-time FNP-
TRAM" (RT-FORTRAM) ein Satz von !Interpro-
grammen (SURROUTINF's) vorgeschlaaen, mit
deren Hilfe die ndtigen Nienste des BRe-
triebssystemes angesorochen oder andere 1in
FORTRAN schwer formulierbare Auftraae
(z.P. 7Zeichenreihen-Verarbeitung) ausge-
fiihrt werden koOonnen. Diese linterprogramme
sind in Assembler geschrieben und werden
heim Rinden hinzugefiigt. Strenq genommen
handelt es sich hierbei um keine eiaene
Sprache sondern um ein Paket von anwen-
dungsspezifischen linternroarammen. Ande-
runaen am FNRTRANM-¥ompilierer sind nicht
erforderlich.

Nie Finfiihruno von RT-FNRTRAM wirde
vielerorts nur als eine llberaangsldsuna
bis zur Verfiigharkeit einer auten Real-
zeit-Programmiersprache anagesehen. Leider
konnte man sich bis heute nicht auf einen
einheitlichen Vorschlaa einigen, so dafB es
drei verschiedene Versionen aibht von

- VDI/VDE

- Purdue-Furope

- ANSI

PT-Fortran leidet an allen schlechten Ei-
genschaften von FORTRAN:
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- schlechte Lesharkeit der Programme;
nicht selbstdokumentierend,

- ¥ontrollstrukturen unterstiitzen nicht
das strukturierte Proqgrammieren

- Fehleranfdllige Programmierung

Meben den drei verschiedenen Versionen von
RT-FORTRAM sind die Proaramme nicht norta-
bel, weil die Werte von verschiedenen Pa-
rametern betriebssystemabhhdnaia sind. Die
Verwendung von PT-FNPTDAM kann aus heuti-
ger Sicht nicht mehr emnfohlen werden. Sie
ist vielleicht unvermeidbar, wenn bereits
bestehende Proarammkomponenten mit verwen-
det werden sollen oder keine anderen aqe-
eianeten Kompilierer verfiighar sind.

CORAL 66 war urspriinqlich fiir die Svstem-
nrogrammierunqg entworfen worden., Hierfir
hat es eine Reihe von bemerkenswerten Fij-
aenschaften:

- Starke Anlehnuna an ALGOL 6N, insheson-
dere fihernahme der Rlockstruktur

- Finteilunag in aetrennt iibersetzbare
Seqmente; alobaler DNatenbereich 3dhnlich
COMMAN in FAPTRAN

auf Adressen von Variablen be-

liehiaen Tvns und auf absolute Adressen;:

Adressrechnungen sind mdoalich

- 7uqriff

- Tahelle von Maschinenworten als "Daten-

tvp"
- Finfiigen von Assembler-¥ode jst mdalich.
Nie letzten drei Moglichkeiten sind manch-
mal aqanz niitzlich, machen das Proarammie-
ren diedoch fehleranfd11lig und erschweren

die Proarammnflege. Ferner sind keine E/A-
Anweisungen in der Sprache definiert.

CORAL 6A enthdlt keine speziellen Flemente
fiir Pealzeit-Anwendungen. Segmente kdnnen
allerdinags parallel ausagefiihrt werden.
Nurch Assembler-Finschiibe hat man Zuaana
zu allen Retriebssystem-Funktionen. Real-
zeit-Programmierung mit CORAL 66 besteht
mehr darin, daB man agewisse alaorithmische
Teile (z.R, die Arithmetik) problemorien-
tiert formuliert, wdhrend man fiir die spe-
ziellen Pealzeitfunktionen auf Assemhler-
Proarammieruna zuriickareifen muR. Proaram-
me in CORAL 66 fiir Realzeitanwendungen
sind vollstdndig maschinenabhdngiaq.

Rei einem Verqgleich mit PFARL eraiht sich,
daBl  aegeniiber RT-FNORTRAM die Programme
einen qrdferen DNokumentationswert besit-
zen, leichter wartbar sind und mit weniger
Aufwand erstellt werden kdnnen. Ferner ist
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die Programmieruna in PFARL weniger feh-
leranfdllig. Gegeniiber CORAL 66 eraibt
sich, daB PEARL-Programme besser auf ande-
re Systeme ibertragbar, d.h. weniger ,
maschinenabhdngig sind. Sieht man von der
Notwendigkeit der Assembler-Programmierung
ab, so hesitzt CORAL 66 einige durchaus
bemerkenswerte Eigenschaften. DNer Vorteil
von PEARL wdre noch grdBer, wenn die
PFARL-Kompilierer Referenzen und Typ-Ne-
klarationen zulieBen. Leider sind beide
Sprachelemente nicht in Basic-PEARL ent-
halten, sodaB diese wichtigen Elemente ei-
ner modernen Programmiersprache nicht in
allen PEARL-Kompilierern realisiert sind.

Nie Kleinrechner-Proarammierung:

RASIC fiir ProzeBrechner

RASIf kann trotz seiner Verbreituna nicht
als eine aqeeianete Sprache zur Proqrammie-

rung grdéfRerer Programmsysteme angesehen
werden, die liber Jahre hinaus gewartet
werden miissen. Nies lieat in erster Linie
an

- der fehlenden Programmstruktur (z.R.
globale Obiekte)

nur

- dem fehlenden Prozedurkonzept fiir algo-
rithmische Abstraktion (z.R. keine Para-
meter und keine lokalen Objekte fiir !lin-
terprogramme)

- den schlechten Kontrollstrukturen

RASIC
Finsetzbereich fiir schnell
de Programme geringer LlLebensdauer und
ohne Nualitdtsanspriiche hahen. Zudenm
qibt es sehr viele RASIC-Dialekte, die
keinesweags kompatibel sind. Proaramme
sind daher kaum iibertraagbar.

kann daher nur einen verniinftigen
zu erstellen-

Fiir Realzeitprogramme qibt es ebenfalls
eine barocke Vielfalt von Erweiterungen,
teilweise mit neuen Sprachelementen,
teilweise @&dhnlich wie bei RT-FORTRAN
durch Aufruf von Assembler-Unterprogram-
men und teilweise durch Zugriff auf Da-
ten des BRetriebssystems. BASIC ist durch
die Hinzunahme von Flementen fiir Real-
zeit-Programme sicherlich iiberfrachtet.
Hinzu kommt, daB viele BASIC-Systeme
interpretierend arbeiten, was fiir Real-
zeit-Anwendungen hinderlich ist.
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CORAL fiir Minis: RTL/2

RTL/? ist als Teil 2 eines Mormentwurfes
"Programming Languages for feneral Ap-
plications in Real-Time Computing Sy-

stems" des BSI verdffentlicht worden. DNa
als Teil 1 dieses Mormentwurfes CNRAL 66
ver6ffentlicht wurde, ist geleagentlich
gefolgert worden, daB RTL/2 mehr fiir die
Anwendung in kleineren Rechensystemen
gedacht ist. Tatsdachlich wird jedoch in
dem zitierten Fntwurf keine Abgrenzung
der Anwendungsbereiche voraenommen.
RTL/2 ist weitgehend parallel neben
CORAL A6 entwickelt worden. RBejde Ent-
wicklungen haben sich wenig beeinfluBt.

femaR dem RST-Standard soll der wvolle
Sprachumfana der Systemproarammieruna vor-
behalten sein, da er unischere Snrachele-
mente enthdlt, auf die man aber aus Fffi-
ziensariinden glaubt, nicht verzichten zu

kénnen. Fiir Anwendungsprogramme sollte nur

eine "sichere Teilmenge" der Sprache ver-

wendet werden. Der volle Sprachumfana kann

durch folagende Stichworte gekennzeichnet

werden:

- Fin Programm besteht aus qetrennt
iibersetzbaren Moduln; Rausteine eines

Moduls sind:

- lImgebunasheschreihuna

- Typdefinitionen

- Zuweisung zu Modulkonstanten

- Neklaration von Programmbausteinen

("brick")
- Die Umagebungsbeschreibung spezifiziert
die Proarammbausteine anderer Moduln,
die angesprochen werden sollen, und

zuldssige Betriebssystem-Aufrufe.

- Programmbausteine ("bricks") sind:

- Prozeduren

- Stacks

- Datenbereiche

Nie Naten-"bricks" dienen zur Aufnahme

alobaler Daten (henannter COMMON), wdhrend
mit Stack-"bricks" 1lokale DNatenbereiche
fiir einariffsinvariante Prozeduren reali-
siert werden konnen. Programmbausteine,
die in anderen Moduln ansprechbar sein
sollen, miissen gekennzeichnet werden.

- Blockstruktur

- Referenzen auf alle NDatentypen

- Assembler-Finfiliaungen
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- Fin/Ausaqabe ist 1in der Sprache nicht
definiert; in einem Anhang ist Jjedoch
ein knapp formulierter Vorschlag fiir

Ein/Ausgabe-Prozeduren enthalten.

Prozeduren
Rechenprozesse ausae-
nétige Ablauforganisa-
tion muB durch den Proarammierer erfolaen
(z.B. Bereitstellen von lokalem Speicher-
bereich als Stack-brick). Steueranweisun-
gen fiir die Rechenprozesse und die Syn-
chronisation sind nicht Restandteil der
Sprache. Hierzu miissen die 1in der lmqge-
bungsbeschreibung aufaefiihrten Retriehssy-
stem-Aufrufe verwendet werden.

Fiir Realzeitanwendungen kdnnen
im Sinne paralleler
fiihrt werden. Die

ZusammengefalRt eraqibt sich, daB eine Real-
zeit-Programmierung mit der fiir Anwendun-
gen vorgesehenen "sicheren Teilmenage"
nicht moglich ist. Es wird ferner ein spe-
zielles Betriebssystem unterstellt; die
Programme sind aenerell nicht portabel.

Sprachentwicklunaen, in denen f{lberlequn-
gen des PFARL-Fntwurfes bereits sichthar
sind: LTR

Nie in Frankreich entwickelte Snrache LTR

(Lanaquage Temps Péel) enthdlt Flemente zur
Steuerung paralleler Rechenprozesse und
erlaubt eine Programmierung von Realzeit-

Aufgaben ohne Assembler-Finfiigungen. FEin
LTRP-Proaramm hat die nachfolgende Struk-
tur:

llImgebungsheschreibung

Globale Naten

flobale Prozeduren

Lokale Naten Task, mehrere

Lokale Prozeduren Tasks in einem

Startmechanismus Proaramm moglich
Startmechanismus fiir

das Programmsystem

NDie Illmaoebunagsbeschreibung hat dhnliche
Aufgaben wie die SYSTEM-Division in PEARL.
Im Startmechanismus wird zwischen zwei Ar-
ten von Tasks unterschieden: Fine "Softwa-

re-Task" stellt einen Rechenprozess beziig-
1Tich des unterliesenden Retriebssystem
dar. DNer Startmechanismus bewirkt einen

entsprechenden 7ustandsiibergana der Task.

Fine "Yardware-Task" daaseqgen hat den Cha-
rakter eines !Interbrechungsprogramms, das
durch die eintreffende lnterbrechuna un-

mittelhar aestartet wird. Der Startmecha-
nismus beschreibt die Zuordnung zu den
entsprechenden lUnterbrechunassiagnal (IM-
TERRUPT). Einzelne Tasks sind aetrennt
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libersetzbar. Globale Prozeduren, die nicht
in der (bersetzungseinheit enthalten sind,
miissen als EXTERNAL spezifiziert werden.

Nie Sprache hat eine Rlockstruktur und
bietet die aebrduchlichen Datentypen an.
Besondere Typen fiir Uhrzeiten und Zeit-
dauern sind nicht vorgesehen. Referenzen,
auch nicht typgebundene, kdnnen deklariert
werden. Renutzerdefinierte NDatenstrukturen
(VIRTHAL DATA) kidnnen verarbeitet werden.
Mit H4ilfe von Referenz-0Operatoren kdnnen
Suchvoradnae auf Menaen (Natentyp SFT) un-
mittelbar formuliert werden. Spezielle
Realzeitelemente sind fiir die Zustands-
iiberagdnae der Tasks voraesehen. Synchroni-
sation ist mit Hilfe von Ereianis-Variab-
len mdglich. Zur VYerwaltuna von Retriebs-
mitteln steht ein Mechanismus zur Verfii-
quna der 3dhnlich den mehrstufigen SEMAS
arbeitet, aber zusdtzlich eine Abfrage der
Relequng der SEMA-Variablen erlaubt. BRei
einer LTR-Implementieruna kann zwischen
preemptiver und nicht nreemptiver Rechner-
kern-Vergabe gewdhlt werden. EFs wird zwi-
schen der Fin/Ausgabe unter Kontrolle des
Retriebssystem und direkter Fin/Ausqgahe
unterschieden.

Bemerkenswert ist ferner, daB LTR eine Ma-
kro-Nefinition kennt, und daB Testhilfen
(Definition von Kontrollereignissen,
Trace) in der Sprache festageleat sind. Zu-
ldssig sind ferner noch Assembler-Finschii-
be; es wird allerdinas darauf hingewiesen,
daB diese mdalichst nicht benutzt werden
sollen.

""as hietet PEARL ?

Nie bhisheriagen Ausfiihrunaen kann man in
der Feststelluna zusammenfassen, daR von
den aufgefiihrten Sprachen hdochstens LTR
ein ernsthafter Konkurrent zu PFARL sein
kann. Fin grundsdtzlicher linterschied sind
Aije in LTR vorgesehenen !Interbrechunaspro-
aramme (Hardware Tasks), die in PEARL bhe-
wuBt nicht aufgenommen wurden. Da bekannt
ist, daR derartige Proaramme besonderen
Finschrdankungen geniigen miissen, die sta-
tisch, d.h. zur Jlibersetzunaszeit, kaum
priifbar sind, hat man in PFEARL auf eine
moaliche schnellere Reaktion des Rechensy-
stems zu Gunsten einer sicheren Program-
mierung verzichtet. Diese Fntscheidung st
sicherlich durch die billiager und schnel-
ler werdende Hardware gerechtfertiat. Sehr
zu beariiRen ist bei LTR die Nefinition von
Testhilfen in der Sprache. In PEARL diirfte
das Fin/Ausaabe-Konzept allgemeiner und
michtiager sein.
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Man kann feststellen, daB PEARL die Kon-
kurrenz von LTP nicht zu fiirchten bhraucht,
wenn man mit PERL Full PEARL meint. Leider
enthdlt BRasic PEARL eine Reihe von unbe-
quemen Einschrdankungen wie:

- keine Initialisierung von Feldern und
Strukturen

- keine Konstanten-Rezeichner fiir die
Indexgrenzen zuldssig

- Prozeduren als Prozedur-Parameter
nicht zuldssiaqg

- keine Prozedurvereinbarungen auf Task-
Ebene méalich

- Fehlen einer Funktionsprozedur MOW und
DATE )

- umstdndliche String-Verarbeitung wegen
fehlender String-Selektoren

Leider fehlen in Rasic PEARL auch einiqe
mdchtiae Sprachelemente wie

- Referenzen und
- benutzerdefinierte Natentypen,

die eigentlich in einer modernen Program-
miersrache enthalten sein sollen. Fs wire
zu iiberleaen, ob hier nicht der Sprachum-
fang von Rasic PEARL als minimale lnter-
menge von PEARL erweitert werden soll.
Gliicklicherweise gehen beziiglich dieser
Punkte eine Reihe von PFARL-Kompilierer
liber Rasic PEARL hinaus. Fs widre zu wiin-
schen, daBR sich die {ibriaen Anbieter von
PEARL-Kompilierern hier anschlieBen, um
die Verwendung von PEARL noch attraktiver
zu machen.

SCHRIFTTIIM

NIN AR 253 Teil 2 (Fntwurf Nov. 1980)
Programmiersprache PEARL
Full PEARL

ANS/ISA SA1-1; SA1-?2; SA1-3

Industrial Computer System FORTRAN
Procedures for Fxecutive Funktions,
Process, Input/Output, and Bit Manipula-
tion

VDI/VDE 35856
Prozess FNRTRAN 75, an extension of
FORTRAN, for Process Control Computer
Applications
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IPW/EWICS TC1, 2/80

Industrial Real-time FORTRAN; Definition
of Procedures for Application of FORTRAN
for the Control of Industrial Processes

RSI Noc 76/63A05

Nraft Standard Specification for Pro-
gramming Lanquages for General Applica-
tions in Real-time Computinag Systems
Part 1: Specification for CORAL 66

EWICS TC2

Report Real-time Extensions and Imple-
mentations of Real-time BASIC; Internal
workin document of EWICS TC?, 1975
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EWICS TC?2
Industrial Real-Time RASIC: Level 1
IRTR-F 7R/14

RSI Doc 7A/645K81

Nraft Standard Specification for Pro-
aramming Lanaguages for General Applica-
tions in Real-time Comnuting Systems
Part 2: Specification for RTL/2

AFNOR NF 7 AK-350
Real Time Lanquage LTR



