
DoĦglaĎ CĦnningham, Peěća HofĎěedě, KlaĦĎ Meeć, Ingo Schmiěě (HćĎg.): INFORMATIK ĤĻ15
LecěĦće NoěeĎ in InfoćmaěicĎ (LNI), GeĎellĎchafě fÈĦć Infoćmaěik, Bonn ĤĻ15

Deİelopmeně ěoıaćdĎ a genećallĳ applicable pćoceĎĎ ěo
inĎpecě and İećifĳ acceĎĎibiliěĳ of ıeb pageĎ

MaěhiaĎ Haimećl1

AbĎěćacě: DĦe ěo ěhe onıaćd pćoceĎĎ of inclĦĎion of people ıiěh diĎabiliěieĎ, a gćoıing nĦmbeć of
handicapped people Ďěaćě ĦĎing ěhe iněećneě aĎ a ĎoĦćce of infoćmaěion. The Woćld Wide Web Con-
ĎoćěiĦm (WğC) gćoĦp, ıhoĎe ěaĎk iě iĎ ěo focĦĎ on ıeb ĎěandaćdĎ ěo make ěhe ıeb moće acceĎĎible,
named Web AcceĎĎibiliěĳ Iniěiaěiİe (WAI), bĦilě a Ďeě of gĦidelineĎ ěo achieİe ěhiĎ objecěiİe. The
Web Coněeně AcceĎĎibiliěĳ GĦidelineĎ (WCAG) Ĥ.ĻĤ, ıhich iĎ ěhe cĦććeně İećĎion of ěhe ćĦleĎeě, do
ĦnfoćěĦnaěelĳ noě pćoİide enoĦgh ěechniqĦeĎ ěo coİeć moĎě peopleĎĄ needĎ. Neiěheć doeĎ iě ĎĦpplĳ a
pćacěical meěhod ěo ěeĎě ěhe compliance of iěĎ Ďpeci®caěionĎ. ThiĎ papeć pćoİideĎ a cćiěical İieı on
all gĦidelineĎ of ěhe WCAG, eĲpandĎ ěhem ěo inclĦde moće kindĎ of diĎabiliěieĎ and ćecapiěĦlaěeĎ
ěhe ćeİiĎed ćĦleĎ ıiěh a Ďeě of pćacěicallĳ applicable appćoacheĎ ěo enable ěeĎěing, ĦĎing fćeeıaće oć
open ĎoĦćce ěoolĎ. The EĲaminaěion of ěhe WCAG iĎ accompliĎhed bĳ inİeĎěigaěing Ďelecěed ćĦleĎ in
ěećmĎ of pĎĳchologĳ aĎ ıell aĎ medical and edĦcaěional Ďcience. FĦćěhećmoće, a liĎě of ěechniqĦeĎ iĎ
cćeaěed, ěhaě coĦld lead ěo an impćoİemeně of ěhe qĦaliěĳ of ıebĎiěe ěeĎěing ćeĎĦlěĎ. RecapiěĦlaěoćĳ,
concćeěe pćopoĎalĎ foć coněinĦaěiİe ćeĎeaćch aće pćeĎeněed.

KeĳıoćdĎ: AcceĎĎibiliěĳ, WCAG, AcceĎĎible ıebĎiěeĎ

1 IněćodĦcěion

InclĦĎion, ěhe pćoceĎĎ of alloıing people ıiěh diĎabiliěieĎ ěo paćěicipaěe in noćmal life, haĎ
been an ongoing pćoceĎĎ foć manĳ ĳeaćĎ. One Ďide-effecě of ěhiĎ pćoceĎĎ iĎ, ěhaě a gćoıing
nĦmbeć of handicapped people ĎěaćěĎ ĦĎing ěhe iněećneě aĎ infoćmaěion ĎoĦćce oć foć acěiİ-
iěieĎ like online-Ďhopping oć paćěaking in Ďocial media.
UnfoćěĦnaěelĳ, ěhe ıeb loĎě iěĎ capabiliěieĎ concećning cćoĎĎ-deİice ĦĎage, in ěhe coĦćĎe of
deİelopmeně ěoıaćdĎ ăWeb Ĥ.ĻĄ (def. [OĄRĻĖ]). The appćoacheĎ ěo ĎĦpplĳ ěhe ĦĎeć ıiěh
ıebĎiěeĎ pćoİiding Sofěıaće aĎ a Sećİice (SaaS) oć DeĎkěop aĎ a Sećİice (DaaS) iĎ ofěen
baĎed on heaİĳ ĦĎage of clieně-Ďide ĎcćipěĎ, ıhich pćeİeněĎ aĎĎiĎěiİe Ďofěıaće fćom being
able ěo gaěheć all infoćmaěion on a ıeb page.
In 199ĕ, ěhe WğC foĦnded a gćoĦp ěo focĦĎ on acceĎĎible ıeb pageĎ, ěhe WAI. ThiĎ gćoĦp
ćeleaĎed ěhe ®ćĎě İećĎion of ěheić GĦidelineĎ in 1999, ěhe Ďecond one in ĤĻĻ8. The cĦććenělĳ
İalid ćeleaĎe WCAG Ĥ.Ļ ıaĎ adopěed bĳ ěhe Iněećnaěional Oćganiķaěion foć Sěandaćdiķa-
ěion (ISO) in ĤĻ1Ĥ [ISO1Ĥb]. The WCAG Ĥ.Ļ ıill be ćefeććed ěo aĎ ěhe WCAG beloı.
Noěable changeĎ aće ěhe Ďıiěchoİeć fćom backıaćd ěo foćıaćd compaěibiliěĳ and ěhe neı
ĎěćĦcěĦće of ěhe gĦidelineĎ ěhemĎelİeĎ.
UnfoćěĦnaěelĳ, ěhe WCAG do noě inclĦde gĦidelineĎ ěo make ıebĎiěeĎ acceĎĎible foć peo-
ple ıiěh cogniěiİe impedimeněĎ, like ěeĲě compleĲiěĳ oć ćeadabiliěĳ of ěeĲě. Neiěheć do ěheĳ
1 TechniĎche HochĎchĦle IngolĎěadě, FakĦlěÈaě Elekěćoěechnik Ħnd Infoćmaěik, EĎplanade 1Ļ, 85Ļ49 IngolĎěadě,
mahĻ899@ěhi.de

Ĥ The WCAG aće pĦbliĎhed online: [CRCVĻ8]
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inclĦde anĳ ěeĎěing meěhodĎ foć ěheić gĦidelineĎ.
To enable aĎĎiĎěiİe ěechnologieĎ ěo ćecogniķe ěhe ĎemaněicĎ of HĳpećěeĲě MaćkĦp Lan-
gĦage (HTML) elemeněĎ moće pćeciĎelĳ, ěhe WAI iněćodĦced ěhe AcceĎĎible Rich Iněećneě
ApplicaěionĎ (ARIA) [CC14], ıhich pćimaćilĳ pćoİideĎ a hĦge liĎě of ćoleĎ an elemeně can
ěake. The ARIA Sěandaćd iĎ a compleěed WğC Recommendaěion Ďince Maćch ĤĻ14 and
ěhĦĎ noě fĦllĳ implemeněed in cĦććeně bćoıĎećĎ. In facě, ěhe majoć bćoıĎećĎ pćoİide all
paćěial ĎĦppoćě [Can15].

Ĥ Implemeněaěion in Gećmanĳ

MindleĎĎ of ěhe fćagmeněaćineĎĎ of ěhe WCAG, ěhe Gećman legiĎlaěiİe enacěed ěhe ăac-
ceĎĎible infoćmaěion ěechnologĳ acěĄ, VećoćdnĦng ķĦć SchaffĦng baććiećefćeieć Infoćma-
ěionĎěechnik nach dem BehindećěengleichĎěellĦngĎgeĎeěķ (BITV), ěo ćegĦlaěe ěhe acceĎĎi-
ble pćeĎeněaěion of ıebĎiěeĎ of pĦblic inĎěiěĦěionĎ. Iniěiaěed bĳ ěhe DIAS GmbH (http:
//www.dias.de/), ěhe Pćojecě Baććiećefćei infoćmiećen Ħnd kommĦniķiećen (BIK) pćo-
İideĎ a ěeĎěing fćameıoćk ěo İalidaěe ěhe compliance of ıebĎiěeĎ ıiěh ěhe BITV. The
ěeĎěing pćocedĦćeĎ aće moĎělĳ ćaěheć complicaěed ěo pećfoćm and focĦĎ on ěhe BITV İećĳ
Ďěćicělĳ.
Afěeć all ěhe dećiİal of gĦidelineĎ, ěhe BIK-ěeĎě haĎ loĎě ěhe focĦĎ ěo ěeĎě acceĎĎibiliěĳ foć
people ıiěh diĎabiliěieĎ in faİoć ěo complĳ ıiěh ěhe applicable laı.

W3C

German legislative

Project BIK

WCAG 1.0

BITV 1.0
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WCAG 2.0

BITV 2.0

BGG

Fig. 1: Deİelopmeně of ěhe BIK-ěeĎě.

ğ ConěćadicěionĎ and obĎoleěe gĦidelineĎ

In addiěion ěo ěhe Ħnappćeciaěed gćoĦpĎ of handicapped people, Ďome of ěhe gĦidelineĎ ćelĳ
on obĎoleěe pećcepěionĎ. Oěheć ćĦleĎ do noě ĎcćĦěiniķe ěhe ćeaĎonĎ in a peneěćaěiİe manneć,
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Ďo ěhaě ěhe leİelĎ of confoćmance do noě haİe a ćealiĎěic baĎiĎ. The moĎě demonĎěćaěiİe
eĲampleĎ aće eĲamined beloı in a cćiěical ıaĳ.

ğ.1 FlaĎheĎ

In WCAG Ĥ.ğ: SeiķĦćeĎ, ěhe Thćee FlaĎheĎ oć Beloı ThćeĎhold iĎ iněćodĦced. ThiĎ lim-
iěaěion iĎ baĎed on daěa bĳ Haćding, G.F.A fćom 19ĕ5, bĦě ĦĎed in ěhe ıoćk of Haćd-
ing, ěhaě ıaĎ ĦĎed ěo cćeaěe ěhe WCAG (cf. [BEG+ĻĤ]). NĦmećoĦĎ papećĎ ıćiěěen bĳ
oěheć aĦěhoćĎ befoće 19ĕ5 ćefećence daěa collecěed bĳ GibbĎ in 19ğ5 (cf. [GDLğ5]), e.g.
[QĦağ9, Gib49, LHF59].
Iě iĎ noě ĎĦće, ěhaě ěheĎe İalĦeĎ aće Ďěill İalid, Ďince ěhe in¯Ħence of media ěo ěhe people and
Ďocieěĳ haĎ boomed Ďince ěhen. AĎ meaĎĦćed bĳ ěhe media-ĦĎage of Ė-1Ĥ ĳeać oldĎğ, peo-
ple ĦĎe moće digiěal media ěodaĳ and Ďěaćě ĦĎing iě aě ĳoĦngeć age. The cećebćal habiěĦaěion
haĎ neİeć been inİeĎěigaěed, Ďo iě iĎ noě cleać, if a bćain, ěhaě iĎ phoěoĎenĎiěiİe maĳ acclima-
ěiķe ěo ¯ickećing oİeć ěhe ĳeaćĎ. In 19ĕ5, ıhen ěhe daěa ıaĎ collecěed, compĦěeć moniěoćĎ
ıeće all baĎed on ěhe Caěhode Raĳ TĦbe (CRT) ěechnologĳ. āFlaě panel diĎplaĳĎĂ ıeće
iněćodĦced in ěhe 9ĻĄĎ (cf. [BoĦ95]) and one of ěheić adİaněageĎ iĎ a non-¯ickećing image,
ıhich changeĎ ěhe ıaĳ ěhe phoěoćecepěoćĎ aće ĎěimĦlaěed. ThiĎ meanĎ, ěhe Ďame ěĳpe of
¯ickećing maĳ caĦĎe diffećeně impćeĎĎionĎ on Thin-®lm ěćanĎiĎěoć (TFT) ěhan on CRT diĎ-
plaĳĎ, aĎ ěhe fćeqĦencĳ of ěhe ¯ickećing maĳ alĎo caĦĎe iněećfećenceĎ ıiěh ěhe ¯ickećing of
ěhe CRT and in¯Ħence ěhe eĲpećienced fćeqĦencĳ. TFT-moniěoćĎ ĦĎe oěheć ěechniqĦeĎ and
ěhećefoće ćefćeĎh ćaěeĎ beěıeen ĖĻ and ĕ5 Hķ aĎ con®ćmed bĳ GćĦndig.
BĦě ěhe ¯aĎhing fćeqĦencĳ iĎ noě ěhe onlĳ epilepěic ěćiggeć. EpilepĎĳ paěieněĎ ofěen Ďhoı
ĎignĎ of an oncoming ĎeiķĦće hoĦćĎ befoće [LEĻĤ]. In ěhiĎ Ďěaěe, ěhe paěieně iĎ mĦch moće
ĎenĎible ěo anĳ kind of ĎěimĦli, Ďo ěheĳ ćeacě ěo ¯ickećing on loıeć fćeqĦencĳ. Addiěionallĳ,
ěhe ĎeiķĦće ćiĎk iĎ dependeně on oěheć İalĦeĎ, like ěhe ¯aĎhing pećceněage of ěhe İiĎĦal ®eld
and ěhe ćelaěiİe lĦminance of ěhe ¯aĎh [CRCVĻ8]. In ĎĦmmaćĳ, one needĎ ěo qĦeĎěion if
ěhe cĦććeně ěhćeĎhold iĎ Ďěill a ćealiĎěic İalĦe. AĎ ¯aĎheĎ can be coĦněed aĎ animaěionĎ4, ěhe
ĦĎage of ¯aĎheĎ coněćadicě ěheWCAG Ĥ.Ĥ.Ĥ: PaĦĎe, Sěop, Hide, aĎ ěhe ĦĎeć mĦĎě be able ěo
ěĦćn animaěionĎ off. ThiĎ ěopic ıill be diĎcĦĎĎed in deěail laěeć.
Anoěheć kind of ¯ickećing noě diĎcĦĎĎed in ěhe WCAG iĎ ěhe ĦĎage of mĦlěicoloć back-
gćoĦnd imageĎ ıiěh high coněćaĎě. When ěhe page needĎ ěo be Ďcćolled, ěhe coněćaĎě changeĎ
ıiěh ěhe moİed image. When ĦĎing a checkećboaćd paěěećn ıiěh ®Ĳed ®eld ĎiķeĎ, ěhe
Ďcćolling in diffećeně ĎpeedĎ leadĎ ěo a diffećeně fćeqĦencĳ of a fĦll change in coněćaĎě.
The fćeqĦencĳ iĎ calcĦlaěed ıiěh ěhe Ďcćolling Ďpeed İ ( pĲĎ )

5 and ěhe gćid Ďiķe l (pĲ) aĎ in
(1):

f =
İ
Ĥ · l (Hķ) (1)

The folloıing ĎhoıĎ Ďome Ďample calcĦlaěionĎ dećiİed fćom daěa ĦĎing a Ďcćeen ıiěh a
ćeĎolĦěion of 19ĤĻ bĳ 1Ļ8Ļ piĲelĎ. To ĦĎe Ďcćolling Ďpeed, ěhaě iĎ neać ćealiĎěic, Facebook
(http://www.facebook.com) ıaĎ choĎen, aĎ a highlĳ fćeqĦeněed page, ıheće Ďcćolling

ğ KIM-SěĦdie ĤĻ14: [FPR14]
4 A ¯aĎh iĎ a āćapidlĳ changing image ĎeqĦenceĂ [CRCVĻ8, #genećal-ěhćeĎholddef].
5 pĲ: De®niěion foĦnd aě [JEL1ğ, #abĎolĦěe-lengěhĎ]
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iĎ eĎĎeněial. A Ďcćolling Ďpeed of appćoĲimaěelĳ 8ĻĻ pĲ
Ď ıaĎ foĦnd. AĎ Ďhoın in [HJ94,

p. 8ĕ], 9Ė% of phoěoĎenĎiěiİe people ćeacě ěo a fćeqĦencĳ Ďpan beěıeen 15 and ĤĻ Hķ.
Depending on ěhe pećĎonal Ďcćolling Ďpeed, high-coněćaĎě paěěećnĎ can pćodĦce ¯ickećing
in İećĳ cćiěical fćeqĦencieĎ, aĎ Ďhoın eĲamplaćilĳ in ®gĦće Ĥ.

1 pĲ gćid

f = 4ĻĻHķ, noě diĎplaĳed

1Ļ pĲ gćid

f = 4ĻHķ, cćiěical

ĤĻ pĲ gćid

f = ĤĻHķ, highlĳ cćiěical

4Ļ pĲ gćid

f = 1ĻHķ, cćiěical

Fig. Ĥ: UĎage of a checkećboaćd of diffećeně gćid ĎiķeĎ aě a Ďcćolling Ďpeed of 8ĻĻ pĲ
Ď .

ğ.Ĥ Cogniěiİe Load Theoćĳ

Befoće anĳ infoćmaěion can paćěake in ěhe cogniěion pćoceĎĎ, ěhe hĦman bćain mĦĎě peć-
foćm compleĲ pećcepěiİe and ®lěećing ěaĎkĎ. ThiĎ pćoceĎĎ iĎ illĦĎěćaěed bĳ ěhe Model HĦ-
man PćoceĎĎoć (MHP), āan engineećing model of hĦman pećfoćmanceĂ [GeiĻĖ, p. ğĻff].
The ĎěimĦli encoĦněeć ěhe ĎenĎoćĳ oćganĎ and aće conİećěed iněo nećİal impĦlĎeĎ. TheĎe
impĦlĎeĎ aće pćoceĎĎed bĳ ěhe pećcepěĦal pćoceĎĎoć and bĦffećed iněo ěheić ćeĎpecěiİe İi-
ĎĦal oć aĦdiěoćĳ image Ďěoće in ěhe ıoćking memoćĳ. Onlĳ noı iĎ ěhe cogniěion pćoceĎĎ
pećfoćmed bĳ ěhe cogniěiİe pćoceĎĎoć. The amoĦně of daěa ěhaě needĎ ěo be eİalĦaěed ěo
paćěicipaěe in ěhiĎ pćoceĎĎ iĎ a Ďigni®caně facěoć of ěhe dĦćaěion Ħněil infoćmaěion iĎ pćo-
ceĎĎed.
The Load ěheoćĳ bĳ Laİie [LHdFVĻ4] claimĎ ěhaě eİećĳ pećĎon oınĎ a limiěed pećcep-
ěĦal bĦffeć. ThiĎ meanĎ ěhaě anĳ cogniěion pćoceĎĎ ĦĎeĎ a moće oć leĎĎ İaĎě amoĦně of ěhe
aİailable capaciěĳ, depending on ěhe compleĲiěĳ of ěhe ěaĎk. When ěhe pćoİided infoćma-
ěion coněainĎ addiěional ĎěimĦli caććĳing oěheć infoćmaěion, ěhe pećcepěion ıill need moće
ěime. The cogniěion of infoćmaěion iĎ alĎo haćdeć foć ěhe pećĎon [Gol15, p. 14Ĥf].
People ıiěh cogniěiİe diĎoćdećĎ feaěĦće ĎhoćěcomingĎ in one oć moće paćěĎ of ěhe cogniěiİe
ĎĳĎěem [P¯91, p. 1ĖĖ]. ThiĎ leadĎ ěo eiěheć a Ďmalleć cogniěiİe capaciěĳ oć a higheć load.
On boěh ĎideĎ, ěheće iĎ a need ěo pćoİide Ďimple and cleać ĎěćĦcěĦćed infoćmaěion in oćdeć
ěo alloı ěheĎe people ěo pećceiİe iě.
The GĦidelineĎ WCAG 1.4.Ĥ AĦdio Coněćol and WCAG Ĥ.Ĥ.Ĥ PaĦĎe, Sěop, Hide deal ıiěh
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ěime baĎed media, like aĦdio, İideo and animaěionĎ. The gĦidelineĎ ĎĦggeĎě, ěhaě foć aĦ-
ěomaěicallĳ Ďěaćěed coněeně of ěheĎe ěĳpeĎ, a mechaniĎm ěo diĎable iě needĎ ěo be pćoİided.
The pćoblem iĎ, ěhaě ıhen diĎěćacěiİe coněeně iĎ Ďěaćěed aĦěomaěicallĳ, Ďeaćching ěhe mech-
aniĎm ěo ěĦćn iě off iĎ a cogniěiİe challenge, ěhaě people ěhaě depend on ěĦćning iě off maĳ
noě be able ěo ®nd. ThiĎ meanĎ, ěhaě ěheĎe ćĦleĎ do noě meeě ěheić aimĎ Ďince ěheĳ ĎhoĦld
ćaěheć ćeqĦiće ěhaě coněeně mĦĎě noě be diĎěćacěiİe aě all.

ğ.ğ Wćong iněećpćeěaěion

Manĳ ıebĎiěeĎ ěhaě claim ěo be acceĎĎible pćoİide a meěhod ěo enlaćge ěhe coněeně of ěhe
ıebĎiěe ĦĎing bĦěěonĎ. ThiĎ ĎeemĎ ěo be a miĎiněećpćeěaěion of WCAG 1.4.4 ReĎiķe ěeĲě
and WCAG 1.4.8 ViĎĦal pćeĎeněaěionĔ Nć. 5, ıhich inĎěćĦcěĎ ěhaě ıebĎiěeĎ ācan be ćeĎiķed
ıiěhoĦě aĎĎiĎěiİe ěechnologĳ Ħp ěo ĤĻĻ pećceně ıiěhoĦě loĎĎ of coněeně oć fĦncěionaliěĳ.Ă
Eİećĳ majoć bćoıĎećĖ ĎĦppoćěĎ ěhiĎ ěechniqĦe bĳ defaĦlě, Ďo ěheće iĎ no need ěo pćoİide
addiěional meěhodĎ ěo ķoom in ěhe page. Raěheć impoćěaně iĎ ěo haİe ěhe laĳoĦě of ěhe page
enabled ěo be ķoomed ıiěhoĦě changing ěhe ĦĎabiliěĳ oć ěhe coněeněĎ.
The dećiİaěe ěoıaćdĎ ěhe BITV lead ěo oěheć miĎiněećpćeěaěionĎ. Afěeć BITV Ĥ.Ļ §ğ(Ĥ), onlĳ
an oİećİieı of ěhe ıebĎiěe needĎ ěo be fĦllĳ acceĎĎible ĦĎing ěhe Gećman Sign LangĦage
(gĎg) [ISO1Ļ] and Leichěe Spćache (http://www.leichtesprache.org/), an appćoach
ěo cćeaěe ćĦleĎ ěo pćoİide a maĲimĦm ĦndećĎěandable langĦage. ThiĎ meanĎ, ěhe legal
ćeqĦićemeněĎ can be complied ıiěhoĦě haİing ěo enĎĦće ěhe acceĎĎibiliěĳ of ěhe İaĎě paćě of
ěhe pćoİided infoćmaěion.

4 ShoćěcomingĎ in ěhe WCAG

4.1 Cogniěiİe and cećebćal handicapĎ

Since ěhe WCAG focĦĎeĎ pćimaćilĳ on ěhe ĎemaněicĎ and İiĎĦal ĎcopeĎ of ıebĎiěeĎ, ěhe
ĦndećĎěandabiliěĳ of coněeně iĎ noě ćeĎpecěed in ěhe Ďame manneć. ThiĎ mighě be dĦe ěo ěhe
compleĲ calcĦlaěionĎ of ěeĲě ćeadabiliěĳ, if iě iĎ poĎĎible ěo de®ne iě aě all. WCAG ğ.1.5
Reading Leİel pćopoĎeĎ, ěhaě all ěeĲěĎ ĎhoĦld be ćeadable foć anĳ pećĎon ıiěh a āloıeć
Ďecondaćĳ edĦcaěion leİelĂ aĎ deĎcćibed bĳ ěhe UNESCO [UNE9ĕ]. ThiĎ mighě ofěen be
dif®cĦlě ěo de®ne bĳ ıebĎiěe ediěoćĎ and doeĎ coĎě high effoćě. So, a poĎĎible appćoach
ěoıaćdĎ aĦěomaěiķaěion of deěećminaěion of ěeĲě ćeading eaĎe mĦĎě be foĦnd.
AlěhoĦgh mĦlěiple meaĎĦćing ěechniqĦeĎ foć ěeĲě compleĲiěĳ eĲiĎě, moĎě of ěheĎe ıeće
cćeaěed ıiěh ěhe ěaćgeě ěo de®ne ěhe minimal leİel of edĦcaěion ěhe ćeadeć needĎ ěo haİe
achieİed ěo ĦndećĎěand ěhe ěeĲě, like ěhe FleĎch-Reading-EaĎe [BaĦĻğ, p. ğ5f], [Fle48]
oć ěhe GĦnning-Fog-IndeĲ [GĦnĖ8]. In hiĎ maĎěeć ěheĎiĎ (cf. [OěěĻ9]), NielĎ Oěě ĎĦggeĎěĎ
ěechniqĦeĎ ěo deĎcćibe ěeĲě compleĲiěĳ ĦĎing LeĲical FćeqĦencĳ Pćo®leĎ (LFPĎ), ıhich
ıeće iněćodĦced bĳ LaĦfeć and Naěion [LN95]. Oěě fĦćěheć deĎcćibeĎ a pćoceĎĎ, ěo alloı

Ė Regaćding Google Chćome, MicćoĎofě Iněećneě EĲploćeć, Moķilla FićefoĲ, Apple Safaći and Opeća accoćding
ěo [Sěa15]
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aĦěomaěed compĦěaěion of LFPĎ. ThiĎ coĦld be an appćoach ěo ćeěćieİe ćeadabiliěĳ daěa
fćom ıeb page coněeněĎ, and ěo de®ne ěhćeĎholdĎ foć cogniěiİe diĎabled people.
To implemeně ěhiĎ kind of gĦideline, iě mĦĎě be deěećmined, ěhaě noě onlĳ pćeĎeněed ěeĲě
mĦĎě folloı ěhe ćĦleĎ, bĦě alĎo aĦĲiliaćĳ oneĎ, like alěećnaěiİe deĎcćipěionĎ foć imageĎ and
oěheć objecěĎ oć de®niěionĎ foć eĲpćeĎĎionĎ.

4.Ĥ Readabiliěĳ, legibiliěĳ and compćehenĎibiliěĳ

MoĎě of ěhe infoćmaěion on ěhe iněećneě iĎ in ěeĲě foćm. InWCAG 1.4.8 ViĎĦal pćeĎeněaěion,
Ďome gĦidelineĎ aće pćeĎeněed ěo impćoİe legibiliěĳ and compćehenĎibiliěĳ. Since ćeadabil-
iěĳ ćefećĎ ěo ěhe pećcepěibiliěĳ of Ďingle chaćacěećĎ and legibiliěĳ ěo ěhe pećcepěibiliěĳ of an
amoĦně of cohećeně chaćacěećĎ [DIN98], iě iĎ neceĎĎaćĳ ěo haİe ěeĲě ćeadable in oćdeć foć
iě ěo be legible. In DIN 145Ļ [DIN1ğ], chaćacěećiĎěicĎ of foněĎ and ěeĲě pćeĎeněaěion aće
de®ned. The WCAG pćoİide ćĦleĎ foć ěeĲě deĎign concećning coněćaĎě (WCAG 1.4.Ė Con-
ěćaĎě (Enhanced)), line Ďpacing, alignmeně and Ďcaling, aĎ ıell aĎ ěeĲě aĦěhoćing ćĦleĎ like
maĲimĦm chaćacěećĎ peć line. UnfoćěĦnaěelĳ, ěheće iĎ no ćĦle foć minimal Ďiķe of coněinĦ-
oĦĎ ěeĲě, Ďince ěheće aće Ďeİećal ĎěandaćdĎ de®ned foć minimĦm foně Ďiķe.
The Gećman pćojecě Leichěe Spćache haĎ cćeaěed a Ďeě of ćĦleĎ ěo make ěeĲě ĦndećĎěandable
ěo a maĲimĦm nĦmbeć of people bĳ de®ning ćĦleĎ foć ćeadabiliěĳ, legibiliěĳ and compće-
henĎibiliěĳ [Spć1ğ]. Theić ĎĦggeĎěed minimĦm foně Ďiķe iĎ 14 pě, ıhich eqĦalĎ 11/8 em.
The Ďěandaćd minimĦm foně Ďiķe accoćding ěo ISO 9Ĥ41-ğĻĤ:ĤĻĻ8 [ISO1Ĥa] iĎ 1Ė aćc min-
ĦěeĎ, giİing a foně Ďiķe of 1.1 mm oć 4 pĲ.
In oćdeć ěo cćeaěe ıebĎiěeĎ, ěhaě change ěheić laĳoĦě appćopćiaěe foć anĳ end deİice, ěhe
ReĎponĎiİe Web DeĎign (RWD) appćoach ćecommendĎ ěo ĦĎe a minimĦm foně Ďiķe of 1
em [Ećě1ğ, p. 1ğğff].
Since ěeĲě can be ćeĎiķed bĳ ěhe bćoıĎeć, ěheće iĎ no need ěo pćoİide a İećĳ hĦge foně. BĦě
in oćdeć ěo implemeně a ıeb Ďiěe ěhaě iĎ Ďěaěe of ěhe aćě, a foně Ďiķe of 1 em ĎhoĦld aě leaĎě
be ĦĎed.
Leichěe Spache pćoİideĎ a İećĳ good Ďeě of ćĦleĎ, ěhaě coĦld be adopěed iněo a WCAG
ĎĦcceĎĎoć, like aİoiding foněĎ ıiěh ĎećifĎ oć iěalic diĎplaĳed ěeĲě. AlĎo, ěhe aĦěhoćing ćĦleĎ
pćoİide oĦěĎěanding appćoacheĎ ěo achieİe eaĎilĳ ĦndećĎěandable ěeĲě.

4.ğ Paćěiěioning claĎĎeĎ of acceĎĎibiliěĳ

The WCAG appćoach ěo claĎĎifĳ ěhe acceĎĎibiliěĳ of ıebĎiěeĎ gćoĦpĎ ěhe compliance ıiěh
ěhe gĦidelineĎ in ěhćee confoćmance leİelĎ:

A MinimĦm
AA Mediocće

AAA MaĲimĦm

To achieİe anĳ of ěhe confoćmance leİelĎ iě iĎ neceĎĎaćĳ, ěhaě, accoćding ěo [CRCVĻ8],
āěhe Web page ĎaěiĎ®eĎ all ěhe [...] SĦcceĎĎ Cćiěećia, oć a confoćming alěećnaěe İećĎion iĎ
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pćoİided.Ă ThiĎ meanĎ, ěheće iĎ no diĎěincěion beěıeen gĦidelineĎ, ěhaě pćoİide ĦĎećĎ ıiěh
a beěěeć ĦĎage of aĎĎiĎěiİe deİiceĎ and ěhe dićecě acceĎĎibiliěĳ, like eaĎĳ ćeading oć de®ni-
ěionĎ of ěechnical eĲpćeĎĎionĎ. A beěěeć appćoach ıoĦld be, ěo paćěiěion ěhe ěıo claĎĎeĎ and
eİalĦaěe ěhem Ďepaćaěelĳ. A Ďhoćě inİeĎěigaěion ıheěheć ěhe gĦidelineĎ affecě ěhe infoćma-
ěion ćeěćieİal foć people oć machineĎ ĳieldĎ, ěhaě Ĥ5 of ěhem focĦĎ on hĦman iněećacěion, 1ğ
on Ďemaněic ćeadabiliěĳ foć aĎĎiĎěiİe ěechnologieĎ and ĤĤ on boěh. ThiĎ meanĎ, a ıebĎiěe
coĦld achieİe an AA-Leİel ıiěhoĦě being ĦĎable foć people ıiěh cogniěiİe diĎabiliěieĎ jĦĎě
becaĦĎe of Ďemaněicallĳ coććecě coněeně.
To alloı a diĎěincěion if a ıebĎiěe iĎ good foć aĎĎiĎěiİe ěechnologieĎ oć foć hĦman cogni-
ěion, ěheće iĎ a need ěo implemeně ěıo diffećeně leİelĎ of acceĎĎibiliěĳ achieİed. ThiĎ ıoĦld
alloı a moće eĲpliciě de®niěion of a pageĄĎ acceĎĎibiliěĳ.

5 PćopoĎed changeĎ ěo ěhe WCAG

5.1 FlaĎheĎ

AĎ alćeadĳ poiněed oĦě, ěhe ¯aĎh fćeqĦencĳ ěhćeĎhold needĎ ěo be ćeİieıed. AĎ an addiěion
ěo ěhe WCAG Ĥ.ğ: SeiķĦćeĎ, ěhe need foć a neı ĎĦcceĎĎ cćiěećia iĎ ćeİealed, ěhaě demandĎ
ěhe inİeĎěigaěion of imageĎ, ěhaě ®ll āĤ5% of anĳ 1Ļ degćee İiĎĦal ®eld on ěhe ĎcćeenĂ
foć ěhe ıaĳ ěheĳ change coněćaĎě ıhen Ďcćolled aě a diĎěincě Ďcćolling Ďpeed. The biggeĎě
pćoblem iĎ ěhaě ěhe Ďcćolling Ďpeed iĎ noě onlĳ diffećeně foć eİećĳ pećĎon, bĦě alĎo foć eİećĳ
ıebĎiěe. While ıebĎiěeĎ ıiěh a loě of ěeĲě ıill be Ďcćolled Ďloıeć in oćdeć ěo folloı ěhe
ěeĲě, pageĎ ıiěh image coněeně aće Ďcćolled ıaĳ faĎěeć ěo ājĦmpĂ fćom one image ěo ěhe
neĲě one. To achieİe ěo meaĎĦće ěhe effecěiİe change of coněćaĎě, ěhe coněćaĎě changing
fćeqĦencĳ on TFTĎ needĎ ěo be inİeĎěigaěed.
In addiěion, a ĎěĦdĳ mĦĎě İećifĳ ěhaě anĳ phoěoĎenĎiěiİe pećĎon ıho ěakeĎ paćě iĎ noě in
āaĦćaĂ ĎěaěĦĎ (cf. [SLN+95]) in ěhe momeně of ěeĎěing. ThiĎ ıoĦld lead ěo falĎi®ed ćeĎĦlěĎ.

5.Ĥ AĦěomaěic deěećminaěion of ěeĲě compleĲiěĳ

TeĎěing ěeĲěĎ on ıebĎiěeĎ manĦallĳ ıoĦld enoćmoĦĎlĳ ćaiĎe ěhe ěeĎěing effoćě. So iě iĎ
mandaěoćĳ ěo ĦĎe an aĦěomaěed ěeĎěing of ěeĲěĎ. A good eněćĳ poině iĎ ěhe combinaěion
of diffećeně ěeĲě-compleĲiěĳ-meaĎĦćing ĎĳĎěemĎ deĎcćibed bĳ NielĎ Oěě [OěěĻ9]. When a
ĎĳĎěem baĎed on ěhiĎ ěheĎiĎ can be ćealiķed, iě can pćoİide a İećĳ diĎěincě İalĦe ěo deĎcćibe
ěhe ćeading eaĎe. If iě ĎhoĦld ěĦćn oĦě ěhaě iě iĎ noě poĎĎible ěo cćeaěe an aĦěomaěed ěeĎě, ěhe
WCAG Ďěill need ěo Ďpecifĳ a moće concćeěe İalĦe meaĎĦćed ıiěh one Ďpeci®ed meěhod
foć ěhe deěećminaěion of ĦndećĎěandabiliěĳ.

Ė ToolĎ pćopoĎed foć ıeb page ěeĎěing

To alloı anĳone ěo ěeĎě ıebĎiěeĎ foć acceĎĎibiliěĳ, ěhe ıhole pćoceĎĎ mĦĎě depend on fćee-
ıaće oć open ĎoĦćce ěoolĎ ěhaě can be ćĦn on anĳ majoć opećaěion ĎĳĎěem. The ĎĦggeĎěed
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appćoach iĎ ĦĎing an open ĎoĦćce bćoıĎeć and a maĲimĦm nĦmbeć of bćoıĎeć plĦg-inĎ,
ěhaě ĎĦppoćě ěhe ěeĎěing pćocedĦće.
The Ďelecěion of ěhe bćoıĎeć iĎ done bĳ compaćing ěhe HTML5-compliance of cĦććeně
bćoıĎećĎ, aĎWCAG 4.1 Compaěible inĎěćĦcěĎ ěo āMaĲimiķe compaěibiliěĳ ıiěh cĦććeně and
fĦěĦće ĦĎeć ageněĎĂ. The ıebĎiěe https://html5test.com/ pćoİideĎ a ěeĎěing fćame-
ıoćk ěo Ďhoı ěhe HTML5-compliance of bćoıĎećĎ. ThiĎ page pćoİideĎ ěeĎě ćeĎĦlěĎ foć ěhe
moĎě cĦććeně bćoıĎećĎ ıiěh ěheić diĎěincě ćeĎĦlěĎ. The ćeĎĦlěĎ pćoİided bĳ hěml5ěeĎě haİe
been compaćed ıiěh ěhe oneĎ ıe deěećmined oĦćĎelİeĎ in ěable 1. Since neiěheć MicćoĎofě

Pćoİided ćeĎĦlě Deěećmined
Google Chćome ğ9Ĕ 5Ļ1 4ĤĔ 5Ĥğĕ

Opeća ĤĖĔ 49ĕ Ĥ9Ĕ 519
Moķilla FićefoĲ ğ5Ĕ 449 ğĕĔ 449
Apple Safaći 8.ĻĔ ğ9Ė 8.Ļ.4Ĕ ğ9Ė

MicćoĎofě Iněećneě EĲploćeć
11Ĕ ğğĖ

Pćeİieı8Ĕ ğ4ğ
NėA

Tab. 1: CompaćiĎon of HTML5-compliance of mainĎěćeam bćoıĎećĎ bĳ İećĎion and Ďcoće (MaĲ.
555)Ĕ ěeĎěed on Mac OS X 1Ļ.1Ļ.Ĥ.

Iněećneě EĲploćeć noć Apple Safaći pćoİide naěiİe LinĦĲ İećĎionĎ, ěhe bćoıĎećĎ can noě be
ĦĎed foć ěeĎěing on LinĦĲ ĎĳĎěemĎ and aće ěhećefoće diĎcoĦćaged ěo ĦĎe foć ıebĎiěe ěeĎěing.
ThiĎ meanĎ, ěheće mighě be minoć diffećenceĎ beěıeen ěhe pćeĎeněaěion in ěheĎe bćoıĎećĎ,
bĦě ıhen deİelopmeně ěćackĎ ěhe compliance ıiěh ĎěandaćdĎ, ěeĎěing ıiěh ěhe beĎě complĳ-
ing bćoıĎeć meanĎ ěeĎěing foć foćıaćd compaěibiliěĳ.
The ćeĎĦlěĎ foć Opeća and Chćome ćeĎpecěiİelĳ ChćomiĦm, iěĎ open ĎoĦćce foćk, aće ćaěheć
cloĎe, aĎ boěh bćoıĎećĎ coĦld be ĦĎed foć ıebĎiěe ěeĎěing. Boěh bćoıĎećĎ aće baĎed on
WebKiě, an open ĎoĦćce HTML ćendećing engine. Since Google Chćome iĎ ěhe moĎě ĦĎed
bćoıĎeć focĦĎ iĎ Ďeě on iě.
The ®ćĎě add-on, ıhich alloıĎ Ďeİećal ěeĎěĎ iĎWebDeİelopeć (http://chrispederick.
com/work/web-developer/). ThiĎ add-on pćoİideĎ a hĦge ěoolkiě foć ıebĎiěe eĲamina-
ěion and alloıĎ ěo İećifĳ a İaĎě paćě of ěhe WCAG, moĎělĳ ěhe Ďemaněic paćěĎ.
To check ěhe coněćaĎěĎ of anĳěhing diĎplaĳed on ěhe ıebĎiěe, a İećĳ handĳ ěool comeĎ
ıiěh ěhe Coloć ConěćaĎě Analĳķeć (http://accessibility.oit.ncsu.edu/tools/
color-contrast-chrome/). ThiĎ add-on ĎcanĎ ěhe page foć anĳ İiĎible coněeně, ěhaě
pćoİideĎ aě leaĎě a coněćaĎě leİel of ğ:1, 4.5:1 and ĕ:1 foć all coněćaĎě ěhćeĎholdĎ meněioned
in ěhe WCAG.
Anoěheć ěeĎě foć İiĎĦal impaićed people iĎ ěeĎěing foć ěĳpeĎ of Coloć ViĎion De®ciencĳ
(CVD). A İećĳ good add-on foć Google Chćome iĎ pćoİided ěhćoĦgh SpecěćĦm (http:
//lvivski.com/spectrum/), a Ďimple ěool, ěhaě changeĎ ěhe coloćĎ of anĳ ıebĎiěe ac-
coćding ěo ıhaě ěheĳ look ıhen pećceiİed ıiěh a diĎěincě CVD.
To pećfoćm maćkĦp analĳĎiĎ, a gćeaě aĎĎiĎěance iĎ pćoİided bĳ Google Chćome iěĎelf bĳ
pćoİiding ěhe Chćome Deİelopeć ToolĎ [Goo15], ěhaě alloı liİe manipĦlaěion of ěhe Doc-
Ħmeně Objecě Model (DOM) and CaĎcading SěĳleĎheeěĎ (CSS), aĎ ıell aĎ ěoolĎ ěo meaĎĦće
loading ěimeĎ and oěheć feaěĦćeĎ. Finding HTML elemeněĎ, ěhaě do noě complĳ ıiěh Ďěan-
daćdĎ iĎ eaĎilĳ poĎĎible, aĎ ıell aĎ ®nding oĦě, hoı ěhe bćoıĎeć pćoceĎĎeĎ coććĦpě HTML.
Checking anĳ page foć ěagĎ and aěěćibĦěeĎ iĎ mĦch Ďimpleć ěhan Ďeaćching in plain ĎoĦćce
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code.
Since moĎě gĦidelineĎ mĦĎě be eİalĦaěed bĳ a hĦman, ěheće maĳ eĲiĎě moće add-onĎ ěo ĎĦp-
poćě ěhe hĦman-dćiİen ěeĎěing pćocedĦće bĦě ěhe opećaěion pĦćpoĎe dependĎ on ěhe pećĎonal
knoıledge of ěhe ěeĎěing pećĎon.

Ė.1 ReqĦićed Haćdıaće

To pećfoćm a ćealiĎěic ěeĎě on ā¯aĎheĎĂ, ěhe coněćaĎě change bĳ ěime, addiěional haćdıaće
iĎ needed. Since ěheće iĎ no pćopoĎed ěeĎěing pćocedĦće in ěhe WCAG oć ěhe BIK-ěeĎě, a
poĎĎibiliěĳ ěo pećfoćm coććecě ěeĎěĎ had ěo be diĎcoİećed.
The companĳ PCO (http://www.pco.de/), deİelopeć of āhighend Ďcieněi®c cameća ĎĳĎ-
ěemĎĂ, ĎĦggeĎěĎ ěeĎěing ıiěh a Ďpeci®callĳ pćogćammed cameća. Theĳ ĎĦggeĎě ěeĎěing ıiěh
a loı ćeĎolĦěion cameća ıiěh high coloć depěh and a fćame ćaěe ıiěh aě leaĎě 1ĤĻ fćameĎ
peć Ďecond, doĦbling ěhe TFTĎ ćefćeĎh ćaěe. UĎing ěheić Applicaěion Pćogćamming Iněeć-
face (API), an aĦěomaěic deěećminaěion of coněćaĎě changeĎ in anĳ İiĎĦal ®eld on ěhe Ďcćeen
coĦld be pećfoćmed and alećěed.
ThoĦgh iě iĎ coněćadicěoćĳ ěo deİelop a deİice, ěhaě mighě noě be affoćdable foć eİećĳ peć-
Ďon ěhaě ıaněĎ ěo check a ıebĎiěe, iě iĎ Ďěill poĎĎible ěo eĎěimaěe ěhe compliance ıiěh ěhe
ěhćeĎholdĎ, like ěhe BIK-ěeĎě ĎĦggeĎěĎ [DIA11], bĦě alloıĎ a moće eĲacě eĲaminaěion in
caĎe of fĦćěheć inİeĎěigaěion.

ĕ ConclĦĎion and OĦělook

Since ěhe WCAG aće Ďěill İećĳ fćagmeněaćĳ, and a loě of gĦidelineĎ can noě be ěeĎěed ĦĎing
cĦććenělĳ aİailable ěoolĎ, a loě of ćeĎeaćch needĎ Ďěill ěo be done ěo alloı an objecěiİe İieı
on acceĎĎibiliěĳ of ıeb pageĎ. Theće iĎ alĎo a need ěo change ěhe ćegćeěěable loĎĎ of focĦĎ
on people ěhaě feaěĦće oěheć ěĳpeĎ of handicapĎ ěhan İiĎĦal impaićmeněĎ. The appćoach
ěoıaćdĎ ěhe cćeaěion of a global Ďeě of gĦidelineĎ iĎ done ćaěheć good bĳ ěhe WCAG, bĦě
ěhe ®ćĎě İećĎion had moće pćacěical de®niěionĎ, eĎpeciallĳ ěhe focĦĎ on HTML feaěĦćeĎ.
The WCAG Ĥ.Ļ gĦidelineĎ aće held İećĳ ćoĦgh and leaİe ěhećefoće Ďpace foć iněećpćeěaěion
ěhaě maĳ lead ěo boěh good and bad ćeĎĦlěĎ. The Gećman implemeněaěion eĲpoĎeĎ eİen
moće gapĎ. Sěaćěing fćom eĎěimaěion of compliance inĎěead of pćoİiding Ďpeci®c ěoolĎ, ěo
ěeĎěing of obĎoleěe ěechniqĦeĎ ěhaě ĎhoĦld noě be ĦĎed anĳıaĳ.
The neĲě ĎěepĎ ěoıaćdĎ beěěeć ěeĎěing of ıebĎiěeĎ ěhaě can be named fćom ěhe conclĦĎionĎ
of ěhiĎ papeć aće ĎĦćelĳ noě ěhe onlĳ ®eldĎ ıheće ćeĎeaćch iĎ needed. NeİećěheleĎĎ, Ďome
ĎĦggeĎěionĎ ěo achieİe ěhe ćeqĦićed ěechniqĦeĎ ěo fĦl®ll ěhe deĎcćibed ĎhoćěcomingĎ aće
made beloı.

ĕ.1 AĦěomaěic ĎemaněicĎ ěeĎěing

Some ěeĎěing ĎěepĎ aće eaĎieć ěo achieİe ıiěh aĦěomaěic pćoceĎĎing ěhan manĦallĳ bĳ an
Ħněćained pećĎon. Since moĎě Ďemaněic ćĦleĎ concećn neĎěing and aěěćibĦěeĎ of HTML ele-
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meněĎ, a İaĎě paćě of ěhe WCAG can be ěeĎěed bĳ analĳķing ěhe HTML docĦmeně. FoćěĦ-
naěelĳ, ěheće aće Ďeİećal ěechniqĦeĎ ěo diĎĎecě HTML docĦmeněĎ, like ěhe DOM [HRC+Ļ4].
ThiĎ alloıĎ ěo pećfoćm analĳĎiĎ on maćkĦp concećning e.g. coććecě maćkĦp ĦĎage oć aİoid-
ance of obĎoleěe HTML elemeněĎ. In addiěion, ěhe baĎic ěeĎěĎ foć ĎĳněaĲ İalidiěĳ can be
İeći®ed ĦĎing ěhe WğC İalidaěoć (http://validator.w3.org/). MoĎě ěeĎěĎ mĦĎě hoı-
eİeć be done manĦallĳ aě ěhe momeně, Ďince ěheĳ ćeqĦiće meněal ıoćk and ěhećefoće need
ěo be ćaěed bĳ a hĦman.

ĕ.Ĥ AĦěomaěic fćoně-end ěeĎěing

Since İeći®caěionĎ of qĦeĎěionĎ like ādoeĎ ěhe alěećnaěiİe ěeĲě foć ěhiĎ image make ĎenĎe?Ă
need ěo be anĎıećed bĳ a pećĎon, aĦěomaěiķaěion of ěhe ěeĎěing iĎ haćd ěo achieİe. Foć
moĎě paćěĎ add-onĎ can help anĎıećing, bĦě ěhe deěećminaěion of ćeĎĦlěĎ mĦĎě be done bĳ
a hĦman. BĦě aĦěomaěiķaěion can be achieİed Ďěep bĳ Ďěep. An appćoach ěo enable aĦěo-
maěic ěeĎěing foć noě onlĳ ěhe Ďěaěic paćěĎ of a ıebĎiěe, bĦě alĎo dĳnamic coněeně, coĦld
be achieİed bĳ ĦĎing fćoně-end ěeĎěing ěoolĎ. One deİelopeć of Moķilla cćeaěed a liĎě of
fćoně-end ěeĎěing ěoolĎ foć ıebĎiěeĎ [DĦb1Ĥ]. The ĎěepĎ pćefoćmed bĳ ěhe ěeĎěing ěool aće
de®ned in con®gĦćaěion ĎcćipěĎ, ěhaě adİiĎe ěhe fćameıoćk ıhaě ěo do. Some ěoolĎ eİen
ĎimĦlaěe moĦĎe iněećacěion.
When combined ıiěh a ĎĳĎěem ěhaě acěĎ like a ıeb cćaıleć foć ěhe one page ěo ěeĎě, ěhiĎ ĎĳĎ-
ěem coĦld dĳnamicallĳ cćeaěe ěhe con®gĦćaěion foć ěhe ěeĎěing fćameıoćk and cćeaěe a ¯oı
ěo check eİećĳ page. If ěhiĎ can be achieİed, ěhe paćěicĦlać coněeně ěeĎěĎ can be eĲecĦěed
aĦěomaěicallĳ foć eİećĳ page oć afěeć each coněeně-changing eİeně. AĎ ěhe deİelopmeně of
ěechniqĦeĎ foć miĎcellaneoĦĎ ěĳpeĎ of coněeně pćogćeĎĎeĎ, ěeĎěing maĳ be iněegćaěed iněo
ěhiĎ ıoćk¯oı.
Wiěh ěhiĎ appćoach, a maĲimĦm aĦěomaěiķaěion of ěhe eněiće ěeĎěing pćocedĦće can be
achieİed oİeć ěime.

ĕ.ğ Deİelopmeně of a ěeĲě meaĎĦćing engine

The moĎě compleĲ Ďěep, bĦě alĎo ěhaě one, ěhaě coĦld maĲimiķe ěhe amoĦně of ěeĎě aĦěoma-
ěiķaěion iĎ ěhe deİelopmeně of a ĎĳĎěem, ěhaě can pećceiİe and eİalĦaěe ěeĲě and afěećıaćdĎ
ćaěe iěĎ compćehenĎibiliěĳ. ThiĎ meanĎ immenĎe effoćě ěo achieİe, Ďince ěhe ĎĳĎěem mĦĎě
coněain accĦmĦlaěed knoıledge aboĦě ěhe gćammaěicĎ and a hĦge dicěionaćĳ of eİećĳ Ďin-
gle langĦage aimed ěo ıoćk ıiěh. ThiĎ coĦld foćce ěhe ĦĎage of Ďome kind of diĎěćibĦěed
daěabaĎe ěhaě iĎ aıaće of coććelaěionĎ beěıeen ěhe ıoćdĎ. ThiĎ knoıledge of ćelaěionĎ iĎ a
chaćacěećiĎěic feaěĦće of gćaph daěabaĎeĎ [RWE1ğ, p. 4], and ěhĦĎ an appćoach ěo cćeaěe a
lingĦiĎěic pćoceĎĎoć on ěop of a gćaph daěabaĎe ĎĳĎěem ĎeemĎ ěo be İećĳ İećĳ pćomiĎing.
In ěheić papeć [MP14], KlaĦĎ MieĎenbećgeć and Andćea Peěķ ĎĦggeĎě Ďome appćoacheĎ ěo
achieİe a kind of ěoolkiě, ěhaě can be ĦĎed ěo İećifĳ eaĎĳ ćeadabiliěĳ ĦĎing ālingĦiĎěicĎ and
langĦage ěechnologieĎĂ. Theĳ ĎĦggeĎě, ěhaě ěhe ıhole pćoceĎĎ of coněeně cćeaěion ĎhoĦld
be accompanied bĳ ěoolĎ ěo analĳķe, check and ěćanĎlaěe ěeĲě ěo Ďimpleć langĦage. ThiĎ
appćoach coĦld aİoid, ěhaě İećĳ compleĲ ěeĲěĎ donĄě eİen go online if ěoolĎ aće iněegćaěed
iněo ěhe aĦěhoćing ıoćk¯oı.
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Acknoıledgmeně

ThiĎ ıoćk ıaĎ ĎĦppoćěed bĳ Fećdinand Haimećl ıiěh coněinĦoĦĎ pćofeĎĎional inpĦě and
fćeqĦeně feedback.

LiĎě of acćonĳmĎ

API Applicaěion Pćogćamming Iněećface

ARIA AcceĎĎible Rich Iněećneě ApplicaěionĎ

BIK Baććiećefćei infoćmiećen Ħnd kommĦniķiećen

BITV VećoćdnĦng ķĦć SchaffĦng baććiećefćeieć InfoćmaěionĎěechnik nach dem
BehindećěengleichĎěellĦngĎgeĎeěķ

CRT Caěhode Raĳ TĦbe

CSS CaĎcading SěĳleĎheeěĎ

CVD Coloć ViĎion De®ciencĳ

DaaS DeĎkěop aĎ a Sećİice

DOM DocĦmeně Objecě Model

gsg Gećman Sign LangĦage

HTML HĳpećěeĲě MaćkĦp LangĦage

ISO Iněećnaěional Oćganiķaěion foć Sěandaćdiķaěion

LFP LeĲical FćeqĦencĳ Pćo®le

MHP Model HĦman PćoceĎĎoć

RWD ReĎponĎiİe Web DeĎign

SaaS Sofěıaće aĎ a Sećİice

TFT Thin-®lm ěćanĎiĎěoć

W3C Woćld Wide Web ConĎoćěiĦm

WAI Web AcceĎĎibiliěĳ Iniěiaěiİe

WCAG Web Coněeně AcceĎĎibiliěĳ GĦidelineĎ
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