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PDOS- E in Echtzeitbetriebssystem für MC-68000 

Jooch i m  Nolcat  
Fo .  Compdoto  GmbH M i crocomputer 
Gochenaustr. 1 
6036 Herrsch i  ng  

PD0S 68000 i s t  e i n VME-Bus ori ent i ertes reo l t ime .  mu l t 1 user  
und  mu l t i task i ng  0pera t i ng-system.  PD0S 68000 i st modu l a r  
aufgebaut  und  k a n n  vom Endanwender se l b s t  au f  e i gene  Hardware 
porti ert werden .  Der  Hauptaugenmerk des  B etri ebssystems l i eg t  
a u f  mu l t i task i n g  u n d  max i mol e Geschwi nd i gke i t b e i  m i n ima l e n  
Spe i cherbedarf .  d a s  he i ß t  d a s  Betri ebssystem 1 st i dea l  gee 1 gnet  
für Prozeßsteuerungen .  
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PD0S 68000 - A J J gemei n 

D i e D e s i g n - P h i l os o ph i e  des  Be tri eb s s y s t e m s  i st d e r  E i nso tz  i n  
t e c h n i  s c h - w i  s s e n t s c h o f t  1 i c h e n  u n d  i n d u st ri e 1 1  e n  Geröten .  D o b e i  
w e rd e n  f o l g e n d e  A n w e n d u ng e n  besonders u n t e rs t ü t z t :  

- L o bo rre c h n e rs y s t e m e  
- W o rk s t o t  i o n  
- M e ß d o t e n erf8ssung  u n d  Aufbere i t u n g  
- F ro n t e n d - R e c h n e rsysteme  
- Host-Mo i n fro m e  <->  S l ove-Pri nz i p 
- Proze ß - c o n t ro l  / -Überwnchung  

D e r  E n d o n w e n d e r  p ro g rommi ert s e l b s t  u n d  p o ß t  i nd i v i d u e 1 1 e  
H o rd w o re z u s ö t z e  o n .  D o b e i  s t ehen  i hm f o l g e n d e  S p ro c h e n  z u r  
V e rf ü g u n g :  

- F ortrnn 77  
- P o s c o l  
- C 
- B o s i c I nt erpre t e r  

P D 0 S  6 6 0 0 0  d i e n t  o l s B o s i sh i l f  s m i t t e 1  f ü r  · s t o n d o l o n e ·  -
P ro d u k t e . D i e  Z i e l s y s temhordwore e n t s p ri c h t  n i c h t  u n b e d i n g t  d e r  
E n t  w i  c k 1  u n g s s y s t e mh o rd wore.  d i e Z i  e 1 s y s t e m s o f  t w o re e n t h ö  l t  
o b e r  T e i l e  v o n  P D 0 S  66000 .  Der E n d o n w e n d e r  s i e h t  d o b e i  u n t e r  
U m s t ü n d e n  n u r  d o s  ·ru rn k e y ·  -Produkt .  B e i  s p i e  1 e h i erfür  k o n n  d i e 
E n t w i c k l u n g  v o n  f o l g e n d e n  A n w e n d u n g e n  s e i n :  

- B rn n c h e n s o f  t w o re 
- M e ß g e rö t e  
- Ü b e rw o c h u n g s s y s t e m e  
- Ze i tü b erw o c h u n g  
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PD0S 68000 - Features  

D a s  B e t ri e b s s y s t e m  P D 0 S  6 8 0 0 0  u n t e rs t ü t z t  h a u p t s ä ch l i ch d i e 
M u H i t a sk i n g f üh i g k e i t m i t  b i s  z u  3 2  T a s k s  g l e i c h z e i t i g . H i erb e i  
werden  d i e T a s k s  n a c h  f o l g e n d e n  K ri t e ri e n  v e rw a l t e t :  

- R o u n d ro b i n- V erf a h re n  
- Pri o ri tä t e n g e s t e u e rt 
- l n t erru p t g e s t e ue rt ( garant i e rt e r  1 50 µ s  c o n t e x t - s w i t c h )  

E i n M u l t i u s e rb e t ri eb i st b i s  z u  m a x i m a l  1 6  T e rmi n a l s  m ö g l i ch ,  
w o b e i  e i n e  A n w e n d u n g  v o n  m e h reren  B e n u tz e rn n u r  m i t  e i n e r  
·Hard w a re - P ro t e ct i o n · s i n n v o l l i st .  M i t t e l s d e r  ·t1u l t i -T e rmi n a l " 
A p p l i ca t i o n  b e s t e h t  a u f  d i e M ö g l i ch k e i t z u m  A n s c h l u ß  v o n  m e h r  
a l s 1 6  Term i n a l s .  

Z u r  Verdeut l i ch u n g  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t d e s  B etri e b s s y s t e m s  
PD0S  6 8 0 0 0  f o l g e n  e i n i g e  B e n c h m a rl< t e s t s  i m  V ergl e i c h  m i t  d e m  
S y s t e m  V e rs a d o s  4. 2 .  D i e a n g e g e b e n e n  D a t e n  s i n d  d i e A b l a u f z e i t 
der  Progra m m e  i n  S e k u n d e n .  D i e  Werte  i n  K l a m m ern e n t s p re c h e n  
der  Pro g rn m m grö ß e  i n  B y t e .  B e i  a l l e n T e s t s  w u rd e n  d i e · w a a s ·  
berü c k s i c h t i g t :  

PD0S  68000  V e rs a d o s  4. 2 Y S .  

1 0 0 . 0 0 0  T a s k  S w a p s  

1 0 0 . 0 0 0  1 0  B y t e  
R e c o rd R E - R e a d s  

1 . 0 0 0 . 0 0 0  T a s k ­
synchro n i s a t i o ne n  

2 1 ,9 8  ( 6 )  

1 05 , 44 ( 2 2 )  

1 1 5,87 (50)  

1 0 0 0  B a s i c - F l o a t i n g - 0 ,75  
p o i  n t - mu l t  i p l i lr n t  i o n e n  

1 0 0 0  B a s i c - F l o a t i n g - 1 , 26 
p o i n t - d i v i s i o n e n  

48 ,6  ( 1 6 ) 2 ,  1 

64B,  7 ( 8 2 )  5 , 8  

2 49 1 ,6 4  20 ,3  
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D o s  Be tri e bssys tem P D O S  68000  s t ü t z t  s i c h  ou f  d i e 680x0  
Prozessorfomi l i e  und  i s t a nsons t en  u nobhöng i g von  d e r  Hard ware .  
Es  b es teh t  abso l u t e  P ortob i l i tö t  der S o f t wa re z w i schen  o l l en 
P D O S  68000  Systemen  u n d  e i ne e i n f a c h e  A n p a s s u n g  i st a n  j ed e s  
i n d i v i d ue l l e  Sys tem m ö g l i ch .  

P D O S  6 8 0 0 0  w i rd v o l l d u rc h  d o s  VME-Bus  S y s t e m  un ters t ü t z t .  
Das  M i n i m a l sys tem  (MS )  z u r  Programmers t e l l un g  bes teh t  a u s  

f o l g enden  Te i l en :  

- 1 28 kByte  RAM 
- 2 F l o p p y - d i s k  L a u f werke  5 1 /4  • 
- i n t errup t föh i ge  s e ri e l l e  Schn i t t s t e l l e  
- i n t errup t f öh i g e r  T i m e r  
- Dokumen tat i o n  u n d  B e i s p i e l e 

D i e  I mp l ement i e rungsze i t b etrog t  w e n i g e r  a l s  6 Wochen .  

PDOS 68000 - ßetri ebssY-stem 

D i e  So f tware d e s  B e t ri e b s s y s t e m s  P D O S  68000  i s t m o du l a r  
o u fgebou t .  D i e  e i nze .J ne n  Te i l e  k önnen  z u  ·Run - M o d u l e n ·  g ebunden  
werden .  E s  f o l g t  e i n e  Au fs te l l un g  ü b e r  d i e  v e rfügbaren M o du l e  
u n d  deren Spe i cherb e d a rf ( Werte  i n  K l ammern ) :  

- A n w e n d erp ro g ra m m e  ( im  res t l i c hen  fre i en  Spe i cher) 
- B a s i c - I n t erpre t e r  ( 1 6  k ß y t e )  
- F l  o a t  i n g po i  n t  - P a c k age  ( 1  k B y t e )  
- M o n i t o r  u n d  D e b u gg e r  (6 k B y t e )  
- F i l e - Manager  (4 k Byt e )  
- B I OS ( d i e Größe  i s t  a b h ä n g i g v o n  d er H a rd w a re )  

e n t hä l t CPU ,  U A RT s  u n d  R/W-sec tor  p ri m i t i ves  
- P D O S-Kerne l  ( 6  k6y t e )  
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D o s  S t o n d o rt-Progro rn m i Prs y s t e m  v o n  P D O S  6 8 0 0 0 ,  o u f  dos  v o n  
o l l en T o s k s  m i t  e i n e r  G rö ß e  v o n  m i n i m a l  2 k B y t e  u n d  m ox i m o l  e o .  
1 5  M B y t e  z u g e g ri f f e n  w e rd e n  k o n n .  b e i n h o l t e t  f o l g e n d e  Feo ture s :  

- v i rt u e l l er E d i t o r  ( A n p o s s u n g  o n  j ed e s  T e rm i n o l  m ö g l i ch )  
- M o c ro o s s e m b l er 
- L i nk e r  
- L i brory - G e n e ro t o r  
- D e b u g g e r  
- ü b e r  1 00 S y s t e m u n t e rp ro g ro m m e  f ü r  f o l g e n d e  A rb e i t en :  

- I n t erru p t - V e rw a l t u n g  
- F i l  e - M o n o g e m e n t  
- T o s k - S y n chron i s o t i o n  
- M e s s o g e b u f f e r- V e rw o l t u n g  
- E v e n t f l o g - P ri m i t i v e s  
- 1 /0 - V e rw o l t u n g  j e der  Art  
- F l o o t i n g p o i n t - l n s t ru k t i o n e n  
- C o nvert i e ru n g srou t i nen  

- A u s g a b e  und  E i n g o b e  R ed i c t i o n e n  für  F i l e , T e rm i  n o l  u n d  
S p oo l e r  

- ut  i l  i t  i e s  ( z u m  B e i s p i e l  z u r  D i  s k v erwo l t u n g )  

D o s  F i l e - M o n o gement  d e s  B e t ri e b s s y s t e m s  POOS  6 8 0 0 0  w i rd 
durch  c o .  40 P ri m i t i ve s  u n t e rs t ü t z t  u n d  h o t  f o l g e n d e  t echn i sc h e n  
D o l e n :  

- über  1 00 D ri v e s  m i t  j e  1 6  M B y t e  K o p oz i tä t  
- S e k t o rg rö ß e :  2 5 6  B y t e  
- Z u g ri f f s m e t h o d e :  ro n d o m - o c c e s s  
- ·n m e s t o mp i n g ·  

P D O S  6 8 0 0 0  o rb e i t e t  m i t e i n e r  o u t o mo t i s c h e n  · f ree-sector· 
Verw a l t u n g ,  d o d u rc h  i s t e i n  ·purge ·  n i c h t  m e h r  n o t w e nd i g .  E i n e  
D o t e i grupp i e ru n g  k o n n  d u rc h  e i n  · s o f t l e v e 1 · o d e r  e i n  · h ord l e v e 1 · 
A t t ri b u t  e rf o l g e n .  E s  b e s t e h t  d i e M ö g l i ch ke i t  der  Zu te i l ung  von  
f o l g e n d e n  Z u g ri f f s re c h t e n :  

- reo d  o n l y 
- w ri t e  - p ro t e c t  i o n  
- d e  I e t e  - p ro t e c t  i o n  
- · c o n t i g u o u s ·  f i l e s 
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D e r  M o n i t or  des  P D 0 S  68000  en thä l t 43 · B u i l t  1 n · -Kommondos, 
i n d i re k t e  Kommodopro z e du re n ,  d i e  v o m  T e rm i n a l  o u c h  o l s  Tosks  
a u f ru f b a r  s i n d .  D i e s e  P rozedure n  werd e n  d u rc h  ·He 1 p · -Funk t i o n e n  
u n t e rs t ü t z t  und  b e i n h o l t e n  z um  B e i s p i e l  f o l g e n d e  Mög l i chke i t en :  

- KommunHco U onskommandos  zur  V e rb i n d u n g  m i t  a ndere n  
Rechnern o d e r  Peri p h e ri e  

- Veränderung  v o n  Sys temparametern 
- Taskcon trol  
- F i l e -Management  

A l l e  B e t ri e bskomponen ten  d e s  P D 0 S  68000  s i n d  s e l e k t i v f ü r  
S tonda l one-Sys teme  o d e r  Boord s  k o n f i g u ri e rb a r. Be i  s o l c h e n  
S y s t e m e n  e n t s t e h e n  e n t sprechend  geri n g e re U ze nzgebühren .  

PDOS 68000 - SJ;wachen 

D i e S p ra c h e  Fort ra n  7 7  (Abso f t ) ,  e i n e  I mp l e m e n t a t i o n  des  A N S I 
F o rtran  7 7 ,  benö t i g t  u n t er  P D 0 S  68000  e i n e n  A rb e i tsspe i c her  von  
42  kl:Jy te  und  b e i n h a l te t  fo l g ende  Mög l i ch ke i t e n :  

- C om p l l e rze i t  M s  zu  4 0 0 0  Z e i l en p ro M i n u t e  
- Ke i n e  E i n schrä n k u ng von  Progra m m  u n d  D a t e n g röße  
- Assemb l e rc o d e -Genera t i o n  u nd  S o u rc e - l e v e l  Debugger  
- Comp 1 ex  Vari a b l e  u nd  D o ub l e  P re c i s i on 
- 32  HH 1 n teger  0pern u o n e n  
- m ock-Anwe i sungen  (D0  und  I F )  
- 3 0 0  Se i ten  Dokumen tat i on  m i t B e f  s p i e l e n  

e Programmi e rs p rache  C d e s  Be tri e b s s y s t e m s  P00S  68000  
er l a u b t  e i n en  d i re k t e n  Z ugri f f  au f  ü b e r  1 00 U n t e rp rogramme  des  
Sy tems .  Ebenso  k ö n n e n  Assemb l e rbefe h l e m i t te l s  Pseudo-coH s 
e i n g e b a u t  werden .  Z usä tz l i ch b e i n ha l t e t  d e r  Comp i l er e i n e  
· Run t i m e  H brnry s o u rc e ·  u m  mehr  F 1 e x i b i l i UH z u  e rre i chen .  

iH 
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D e r  E x t e n d e d  B o s i c - l n t e rp re t e r  d e s  B e t ri e b s s y s t e m s  i s t e i n e  
M i s c h u n g  z w i s c h e n  C o m p i l er u n d  I n t e rpre t e r. Progro m m e  w e rd e n  
b e re i t s  b e i m l aden  b e z i e hungswe i s e  b e i  d e r  A n f e rt i g u n g  i n  e i n e n  
a u s f üh rb a re n  C o d e  ü b e rt rogen  u n d  n i c h t  e rs t  b e i  d e r  Aus führu n g .  
D a d u rc h  erg i b t  s i c h  e i n e  erheb l i ch k ü rz e re A u s f ü hrun g s ze i t .  Z u m  
S t a n d o rt B a s i c b e i n h a l t e t  der  I n t erpre t e r  z u m  B e i s p i e l  n o c h  
f o l g e n d e  M ö g l i c h k e i t e n: 

- U n b eg re n z t e  L ö n g e  der  Vori o b l e n n o m e n  
- Rekurs i v e  F u n k t i o n e n  
- L o k a l e V a ri ab l e u n d  Mehrf o c h  d i m e ns i o n i erte  A rra y s  
- S c h n e l l e  64 B i t F l o o t i n gpo i n t  A ri th m i t i k  
- D i  s k d ri v e  K o m m a n d o s  
- Ü b e rt ra g u n g  u n d  Un t erp ro g ro m m s p rü n g e  z u  L a b e l s 
- S t a n da l o n e  R u n  M o du l e  support 
- K e i n e  64 k B y t e  E i n schrönkung  
- Loader  u n d  L i nker  f ü r  Assemb l e rp rogromme  
- l n t e rt o s k  C o m m u n i c a t i o n  A rroys  
- L o g i s c h e  u n d  B o o l e an  Opera t o re n  
- S e t z e n  u n d  t e s t e n  von  E v e n t  f 1  o g s  
- A u s f ü h l i ch e s  M o n u o l  m i t B e i s p i e l e n  z u  a l l en Mög l i ch ke i t e n  

D a s  P a ra l l e l P o s c o l  d e s  P D O S  6 8 0 0 0  i s t  e i ne modern e  Spra c h e  
m i t B l o cks tru k t u r  u nd  e i n e r  kompok t en  Synt ax .  S i e  en t spri cht  zu  
99%  d e r  I SO- N o rm .  D e r  C o mp i l er erzeug t  k e i n e n  P-Code  s ondern 
A s s e m b l er text  der  v or  d e m  Überse t zen  e d i t i e rb o r  i s t .  F e a t u re s  
d e s  P a s c a l  Comp i l e rs s i n d  z u m  B e i s p i e l : 

- F orm a t i e re r  m i t  Cross-re f e re n c e - E rzeugung  
- 1 n t e rt a s k-K o m m u n i  k a t  i o ns-Unters t ü t z u n g  
- 1 n t e rt ask-Semaphore-Unters t ü t zung  
- F rü h e  F e h l e re rkennung  
- I n t e g e r. F l o a t i n g p o i n t .  Boo l e o n .  C h a ra c t e r, Tex t  F i l e  u n d  

B e n u t ze rd e f i n i e rt e  D a t e n t y p e n  d i e i n  A rro y s .  Record s .  
F i l es u n d  P o i n t e rn benu tz t  w e rd e n  K ö n n e n  

- Aus füh l i ch e  Dokumentat i o n  m i t  B e i s p i e l en 
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