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SORCA i s t  e ine neue , l e i cht z u  erlernende Programmiersprache für  

Echt z e i t -Anwendungen . Sie  e i gnet s i ch für  viele  ana loge und d i g i 

t a l e  Meß - und S teuerungsaufgaben . 

Da s z ugrunde l i egende neue Prinz ip  beruht auf  dem "Variablen

Pro z e s sor"  VP , der auf  e i ne be l i ebig  große  Z ah l  von  Var i ablen  

arbe itet . Er be s i t z t  e i nen Funk t i ons -Bus  und  e i nen Var iablen-Bu s . 

Über den Funkt ions-Bus  erh ä l t  der VP s e i ne Instrukt i onen und d i e  

Adre s s en a l ler  Var iablen , auf  d i e  d i e  Funkt ion arbe i te t . Der 

Var i ablen-Bus  erl aubt g l e i chz e i t i g  den Z ugr i f f  auf  a l l e  Var i ablen 

( interne und externe ) .  D i e  Arbe i t swe i se des  VP i s t  z yk l i s ch ,  e i n  

Z y k l u s  durchläuft  a l l e  Funkt i onen . 

Das  Prinz ip  i s t  bes onder s vorte i lha f t , wenn mehrere Pro z e s s e  

g l e i chz e i t i g  ges teuert werden müs s en . D i e  Z a h l  d e r  pa ra l l e l  lau

f enden Pro z e s s e  ist  prakt i s ch ni cht begren z t .  

Z . Z t .  emu l iert  e i n  herkömm l i cher Mikropro z e s sor e inen VP . Dazu  

wu rde e ine inte l l igente Z u s a t z karte " Mu l t i - LAB " für IBM- P C / XT / AT 

entwickel t ,  d i e  e i nen  e i genen Pro z e s sor  m i t  a l len erforderl i chen 

ana l ogen und d i g i ta len  Interfaces  beinha ltet . Dam i t  konnte d i e  

Le i s tung s f ähi gke i t  d e s  SORCA-Comp i lers  und des  SORCA- Konz epte s 

bew i e s en werden . Der nächste  S chr i t t  wäre d i e  Entwicklung e i ne s  

SORCA- S ingle-Chip-Pro z e s sors . 
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1 .  E i n führung 

SORCA he i ß t : S of twaremä ß i g  

O R  gan i s i erte 

C yc l i sche 

A bl au f s teuerung . 

SORCA i s t  e i ne Programm i e r sprache für pro z e ß - und z e i tp l ankon 

trol l i erte Ablau f s teuerungen . D i e  Sprache wurde ursprüng l i ch für  

die  S teuerung von Labor - Exper imenten i n  Echt z e i t  entw i cke l t . S i e  

e i gnet s i ch aber für v i e l e  Meß - und S teuerung saufgaben , d i e  m i t  

Reakt i on s z e i ten von wen i gen 1 0 0 u s  auskommen . D i e s e  Z e i t  be z i eht  

s i ch Emu l a t i onen m i t  herkömm l i chen P r o z e s soren . S i e  könnte m i t  

e i nem s pe z i e l len  SORCA- P ro z e s sor ( Hardware ) u m  etwa d e n  Faktor 

1 0 0 verbe s sert  werden . 

Durch d i e  bere i t s  j et z t  m i t  Emu l a t i onen erre i chbare Ges chwind i g 

k e i t  kann SORCA in  v i e l e n  F ä l len programm i erbare S teuerungen ( SPS  

und FPS ) e r s e t z en . Von Vorte i l  ist  dabe i , daß  keine  s pe z i e l le 

Hardware  benöt igt  w i rd . SORCA l ä u f t  auf v i e l en Persona l Computern . 

D i e  Zahl  der  Funk t i onen i s t  für e i n  SORCA- Programm nur vom Spei 

cherp l a t z  abhäng i g , m i t  6 4  KByte RAM können mehrere Taus end 

Funk t i onen rea l i s iert  werden , wobei  auch mehrere , vonei nander 

unabhäng i g e  Funkt i on s b l öcke ( Ta s k s ) programm i e r t  werden können . 

SORCA i s t  P r i n z i p - bed ingt Mul t i -Task ing - fäh i g . 

Jede Funkt i on , m i t  Aus nahme der sog . Sys temfunk t i onen , kann dabe i 

be l i eb i g  o f t  verwendet werden . D i e  minima l  mög l i che Reakt ions z e i t  

verl ängert s i ch aber m i t  d e r  Z a h l  d e r  programm i erten Funkt i onen . 

Da a l l e Funk t i onen z . Z t .  noch sof twaremä ß i g  rea l i s i e r t  s i nd , 

können auch neue , be l i ebig  komp lexe Funkt i onen rea l i s i e r t  werden . 

B e i s p i e l e  s i nd d a s  Ma j or i tätsgatter  m i t  bi s z u  1 2 6 E i ngängen , 

R i chtung s d i skriminatoren oder stocha s t i s che Encoder und Decoder . 

Bei  v i e l e n  Funkt i onen , z . B .  beim Zähler , können d i e  Pa rameter  

auch  als  Ergebn i s e i ner Z u fa l l s funk t i on angegeben werden . 
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2 .  Das  SORCA- Proj ekt 

s tufe  1 :  Def i n i t i on der Sprache und F e s t legung der Syntax 

stufe 2 :  Implementi erung der S prache a l s  Compi ler  für e i nen her

kömm l i chen Mikropro z e s sor . Dabei emu l i ert ein  Z 8 0 -Pro

z e s sor a l le SORCA-Funk t i onen . 

stufe  3 :  Bei  der Def ini t i on der S prache wurde davon ausgegangen , 

daß e i n  s pe z i e l ler SORCA-Pro z e s sor ( Ch i p ) entwi cke l t  

wird , d e r  a l l e  Funk t i onen a l s  Befeh l s - Code s ( op- code s ) 

unmitte lbar au s f ühren kann . D i e  Verarbe i tungsges chwin

d i gk e i t  läßt  s i ch dam i t  ca . um  den Faktor 1 0 0 erhöhen . 

Dam i t  erö f f nen s i ch neue Anwendungsberei che , w i e  z . B .  

B i l dverarbe i tung , Mu stererkennung , etc . 

Der aktuel le S tand 

stufe  2 i s t  b z g l . der d i g i ta len Funk t i onen bere i t s  rea l i s i ert und 

in  vielen  prakt i s chen Anwendungen erprobt . Für verschi edene Per

sona l Computer ( z . B .  I BM-PC / XT / AT , App l e  I I  m i t  Z 8 0 -Karte und  für 

d i e  me i s ten Z 8 0 - Sy s teme ) s ind Compi ler  verfügbar ( Vers i on 1 . x ) . 

Für I BM-PC / XT / AT und dam i t  kompa tible  Rechner gibt  e s  von Sorcu s 

Computer GmbH d i e  inte l l igenten SORCA- Zusat zkarten " Mu l t i -LAB " 

und " Mu l t i -PIO"  m i t  e i nem Z 8 0 H ( 8  MH z ) a l s  Co-Pro z e s sor und 

vielen  ana logen und d i g i talen  S chni t t s t e l len ( Be s chre ibung s . u . ) .  

3 .  Das  Funktionspr i n z ip 

Jede Ablau f steuerung i s t  durch Logikelemente rea l i s i erbar , wie 

sie z . B .  i n  Form von integr ierten S cha l tungen ( I C ' s )  verfügbar 

s ind . W i rd die hohe S cha ltge s chwind i gke i t  d i e ser  IC ' s  ni cht benö

t i g t , l i egt es nahe , die Log i k f unkt i onen in  Sof tware z u  rea l i s i e 

ren . Obwoh l d i e  heut igen Mikropro z e s s oren nicht dafür ausgelegt 

s ind , s ind bei  gee i gneter Programms truktur doch gute Ergebn i s s e  

z u  e r z i e l en . 
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D i e  Abbi ldung zeigt  

das  Prinz i p , den  "Va

r i ablen-Pro z e s s or " : 

A l l e  E ingänge und 

Ausgänge von lo

g i s chen Verknüpfungen 

und von anderen Funk

t i onen werden a l s  bi 

näre Input - bzw . Out 

put -Variable  m i t  be

l i ebi g wäh lbaren Na -

men d e f i n i ert . Über 

d i e s e  Namen kann dann 

j ede Funkt i on j ede 

Var i ab l e  a l s  Input 

oder a l s  Output -Var i 

able verwenden . 

? 

y 
Hardware 

Input-Port 

,,-· / 
/ 

Der "Variablen-Prozessor", die prinzipielle Arbeitsweise 
eines SORCA-Programms 

Jede s SORCA- Programm i s t  so auf gebaut , daß  nach e i n i gen Funk-

t i onen zur  Ini t i a l i s i erung die Funktionen folgen , d i e  z ykl i s ch 

durchlaufen werden sollen . Der Beginn d i e ser Funkti onen wird m i t  

d e r  Funk t i on ' FUNC ' angegeben . Danach begi nnt d e r  erste  Zyk l u s  

m i t  dem L e s e n  d e r  Z u s tände d e r  Inpu t - Port s .  Anschl ießend werden 

d i e  Funkt i onen abgearbe i te t , a l s o  der Zustand a l ler  Var iablen neu 

be s t immt , und zwar in  der Reihenfolge , wie s i e  im Programm ange 

geben wurden . Hat s i ch e i ne Variable  verändert , so  wird in  den 

na chfol genden Funktionen bere i t s  der neue Z u s tand d i e s e r  Var i 

ablen verwendet . 

Nach Durch laufen eines  Z yk l u s  wartet das  Programm , b i s  d i e  vor -

programmierte Z ykl u s z e i t  vorbe i i s t . Dann werden in  der Funkt i on 

' ENDFUNC ' d i e  externen Var iablen ent sprechend dem Z u s tand der 

z ugeordneten Output -Var iablen ge s et z t . Ans ch l i e ßend beg innt da s 

Programm den nächs ten Z yk l u s  w i eder be i der Funk t i on ' FUNC ' . 
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4 . Hardware -Voraus s e t zungen ( Ve r s i on 1 . 1 0 )  

1 .  Mikropro z e s s or - S y s tem m i t  Z 8 0 - CPU und m i nd . 8 KRAM , 

mög l i ch i s t  auch d i e  Verwendung eines  S i ngle  Board-Rech

ner s . Als S chni t t s t e l len  sol l ten vorhanden s e i n : 

2 .  Eingänge 

3 .  Ausgänge 

4 .  Ein Z e i tgeber 

5 .  Eine s og . S ORCA - S chni t t s t e l l e  

Prinz ipi e l l l ä u f t  e i n  SORCA- Programm auch ohne d i e  Vorau s se t 

z ungen 2 .  b i s 5 .  E i n - und Ausgang s l e i tungen ( j ewe i l s  bi s z u  6 4  

bei  der Ver s i on 1 . 1 0 )  s i nd nur erforder l i ch , s owe i t  s i e  vom 

Anwendungsprogramm benut z t  werden . D i e  SORCA- Schni t t s te l l e  kann 

außer z um Down-Loading des vom Comp i l e r  erzeugten Programm s  auch 

benut z t  werden , um während des  Programmlauf s mit dem Host-Rechner 

z u  kommuni z i eren , z . B .  Ergebni s se ( Z äh l e r s tände ) und Z u s tände von 

Var i ablen  zu melden . Der Z e i tgeber schl i eß l i ch d i ent dazu , d i e  

Z yklu s z e i t  vor zugeben . I s t  kein  Z e i tgeber vorhanden , dann kann 

die Z yklu s z e i t  auch von außen Über eine  Eingang s l e i tung vorgege

ben werden . 

E s  i s t  mög l i ch , SORCA- Programme der Ver s i on 1 . 1 0  auf  a l len Rech

nern mi t  e i ner Z 8 0 - CPU laufen zu  l a s s en , die die beschri ebenen 

Vorau s se t z ungen erfüllen  und die Über eine Kommunikat i on s 

S chni t t s t e l l e  verfügen . Über d i e s e  S chni t t s t e l l e  w i rd das  Pro-

gramm vom Haupt -Rechner , 

Arbe i t s spei cher ( RAM ) des  

ges tartet . 

auf  dem der Compi l er läuft , in  

Z 8 0 - S a te l l i tenrechners  gel aden 

den 

und 

Für I BM- PC / XT / AT und kompa t i b l e  Rechner gibt es von SORCUS Compu 

ter GmbH l i e f erbare Satel l i tenrechner " Mu l t i - LAB " und " Mul t i 

PIO" . D iese  PC- Zu s a t z karten entha l ten a l l e  erforder l i chen Hard

und Sof tware-Vorau s se t z ungen ( s . u . ) .  E s  i s t  auch mögl i ch , mehrere 

d i e s er Karten g l e i ch z e i t i g  in  e i nem PC zu  benut zen . 
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5 .  D i e  inte l l igenten PC- Z u s a t z karten " Mu l t i -LAB " und " Mu l t i - P I O "  

D i e s e  beiden Satel l i tenrechner wu rden spe z i e l l  für IBM- PC / XT / AT 

und kompa t i b l e  Rechner entwicke l t . S i e  können aber auch a l s  

S i ngle -Board Rechner e i ngeset z t  werden . D i e  Kommunikation  kann 

entweder Über die pa ra l l e l e  PC-S chni t t s te l l e  ( wenn die Karte in 

e inem IBM-PC e i nge s teckt i s t ) oder Über die ser i e l l e  RS 2 3 2  C 

S chni t t s te l l e  erfolgen . 

Die  Karten entha lten e i n  e i genes Mu l t i -Tasking Betr iebs s y s tem und 

fertige  Echt z e i t - Meßprogramme im ROM , z . B .  zur Ana logdatener

f a s sung , für Frequenz - und  Pul sbre i tenme s s ungen , frei  program

mierbare Funkt ionsgeneratoren , und zur  d i g i ta l en S i gna lverarbe i 

tung ( z . B .  Fi lter , Fourier  Trans forma t i on und Power Spekt rum ) .  

"Mu l t i -LAB " enthä l t  ana loge und d i g i ta l e  Schni t t s te l len  und Funk

t i on s gruppen , " Mul t i -PIO"  nur d i g i ta l e . 

Techni s che Daten Mul t i -LAB 

Bus  

Benötigter P l a t z  

Pro z e s sor 

Spei cher 

PC - S chni t t s t e l l e  

Kommunikation 

Interrupt 

Ana log-E ingänge 

Ana log-Ausgänge 

IBM PC , XT oder AT und kompa t i b l e  Rechner 

Ein Erwe i terung s - S teckp l a t z  im  PC ( S lot ) 

Z 8 0 H , Takt f requenz 8 MH z 

6 4  KByte RAM und 6 4  KByte EPROM 

Die  Karte be legt 5 I / O-Adre s s en ( e i n s t e l lbar ) 

Ma i l box - Prinz ip  ( 1  , 2  MB i t / s) 

In  beide Ri chtungen Interrupt - f ähig . 

1 6  Kanä l e , 1 2 - B i t  Auf l ö sung , 8 u s  Wand lung s z . 

1 0  Kanä le , 2 m i t  1 2 -B i t  und 8 m i t  8 -B i t  Auf l . 

P lotter -Ans teuerung Über 1 2 - B i t  D / A-Wand ler m i t  Pen- l i f t  Ausgang 

Digi ta l e  E ingänge 

D i g i t a l e  Au sgänge 

Tri gger E i ngänge 

Z e i tgeber 

Centron i c s - Drucker 

RS - 2 3 2  C 

Uhr 

Kontro l l -LED 

24 S chm i t t - T r i gger E i ngänge , TTL - kompa t ibel 

24  o . C .  Ausgänge ( j e  30  V ,  3 0 0mA ) , TTL -komp . 

3 ( für Tri gger , Z ähler , Pul sbre i tenme s sungen ) 

4 1 6 -B i t  Timer , Interrupt - f äh i g  

para l l e l e  S chni t t s te l l e  

seri e l le Schn i t t s te l l e , Vo l l -duplex 

Batter i e - gepu f f ert für Datum und Uhr z e i t  

Anz e i g e  d e s  Funktion s z u s tandes  d e r  Karte 
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6 . D i e  Syntax von SORCA 

Das Eingabeforma t i s t für  a l l e  Funktionen g l e i ch : 

FUNKT ION ( PARAMETER ) :  Q ' VARIABLE - 1  I ' VARIABLE - 2  . . . . .  

Jede Z e i l e beg i nnt m i t  dem Namen der Funkt i on . Erfordert d i e  

Funkt i on Parameter , so  folgen d i e s e , in  runde Kl ammern geset z t , 

dem Namen . Wenn mehrere Parameter angegeben werden , werden d i e s e  

durch Komma getrennt . 

Na ch e i nem Doppe l punkt folgen dann d i e  Namen a l ler  Var i ablen , d i e  

mi t dieser  Funk t i on verknüpft  s i nd . Dabei s teht vor j edem Namen 

ein Z e i chen und e i n  Apo s troph . Das Z e i chen nennt d i e  Bedeutung 

der Var i ablen , gibt a l s o  an , mit welchem logi s chen E ingang oder 

Au sgang der Funk t i on die angegebene Var iable  verbunden i s t . 

Die  Namen der Funk t i onen , Anwe i sungen , Sys temvar i ablen  und - kon

stanten s ind res erviert . D i e  Namen der vom Benu t z e r  d e f i n i erten 

internen Var i ablen  können frei gewäh l t  werden ( 1 6  Z e i chen ) . 

Externe S y s tem-Eingang s -Va r i ab l e : 

Externe Sys tem-Ausgang s -Va r i abl e :  

Interne Sys tem-Var iable : 

System - Konstante : 

I P 0  I P 1  

OP 0 OP 1 

STOP 

0 

IP2  

OP2  

PRINT 

I P 6 3 

OP 6 3  

NO ISE 

" IP 0 "  bi s " IP 6 3 "  s ind die den 8 x 8 Bit der Input -Ports  z ugeord

neten externen E ingang s -Var iablen . " OP 0 "  bi s "OP6 3 "  s i nd die den 

8 x 8 B i t  der Output -Ports  z ugeordneten externen Ausgang s -Va r i ab

len . " STOP " i s t  e i ne S y s tem-Au s gangs -Var iable , d i e  den Programm

ablauf s o  lange unterbr i cht , bis  das  ASC I I - Z e i chen 4 7 H  = ' G '  Über 

die S ORCA - S chni t t s t e l l e  empfangen wird . E ine pos . F lanke an der 

Sys tem -Ausgang s -Va r i ablen  " PRINT " führt zur  Ausgabe des  aktuel l en 

Inha l t e s  von 8 Z ählern  ( SUMO b i s  SUM7 ) Über die SORCA - S chni t t -

stel le . "NOI SE"  i s t  e i ne Sys tem - E i ngang s - Variable , d i e  Raus chen 

erz eugt . " 0 "  und " 1 " s i nd Kons tante , die den Werten 0 und 1 ent

sprechen . 
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7 .  Die Funktionen der Vers ion 1 . 1 0  

Dynam i s che Variable  s i nd unterstrichen . Zur Vere infachung der 

Schre ibwe i s e  erset z t  im folgenden ein * e i ne E ingangs variable  

und e i n  $ eine Ausgang s -Var iable . 

Programmablauf 

Kon f igura t ion 

INIT ENDINI "r FUNC ENDFUNC 

INPORT ( n )  OUTPORT ( n )  P I O  ( n ) TIMER ( n )  

IN ( n ) : L ' * 0 ' * 1 ' * 2 ' * 3 ' * 4 ' * 5 ' * 6 ' * 7 ' * 

OUT ( n ) : L ' * 0 ' * 1 ' * 2 ' * 3 ' * 4 ' * 5 ' * 6 ' * 7 ' * 

I ni t i a l i s ierung CYCLE ( cc )  CLEARV CLEARO SET : Q ' $ RESET : Q ' $ 

Gatter 

Maj orität s 

gatter  

Z ähler  

Mono -F lop und 

Nachtriggerba

res  Mono - F lop 

F l ip-Flops 

O s z i l la tor 

Ver z ögerung 

Auf / Ab- Z ähler 

EQU : I ' * Q ' $ INV : I ' * Q ' $ 

AND : I ' * I ' * Q ' $ OR : I ' * I ' * Q ' $ 

XOR : I ' * I ' * Q ' $ NANO : I ' * I ' * Q ' $ 

NOR : I ' * I ' * Q ' $ NXOR : I ' * I ' * Q ' $ 

MG3 / 2 : I ' * I ' * I ' * Q ' $ 

MG : + ' * + ' * + ' * - ' * - ' * - ' * Q ' $ ( + / - max . j e  6 3 ) 

Fix : COUNTF 

Norma lvertei lung : COUNTN 

Gleichvertei lung : COUNTG 

S tufen : COUNTS 

MONOF ( nn ) : T ' * R ' * Q ' $ 

RMONOF ( nn ) : T ' * R ' * Q ' $ 

( nn ) : C ' * P ' * Q ' $ 

( mm , s s ) : C ' * P ' * Q ' $ 

( uu , oo ) : C ' * P ' * Q ' $ 

( a a , hh , z )  : C ' * P ' * Q ' $ 

( Norma l - , Gleichvertei lung und S tufen s .  Z ähler ) 

RSFF : S ' * R ' * Q ' $ DFF : D ' * C ' * R ' * Q ' $ 

OSCI ( pp , nn ) : R ' * Q ' $ 

DELAY ( d ) : D ' * Q ' $ ( d  = 1 - 7 )  

SUMi : U ' * D ' * R ' * ( i 1 - 7 ) 
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8 . Hinweise  zur Angabe von Funkti onen und Parametern 

Alle  Funktionen können in einem Programm bel iebig oft aufgerufen 
werden . Das gilt  auch für die normalerweise  nur einma l benötigten 

Funktionen , wie z . B . ' CLEARO ' , ' PIO ( n ) ' oder andere . Jedes 
SORCA-Programm kann z . B . bel iebig oft seine eigenen I /0-Ports 

defini eren . 

Als  Parameter s ind nur ganz e  Z ahlen erlaubt . Bei den Funktionen 
COUNTx , MONOx und NMONOx kann der Parameter ( nn )  in verschiedenen 
Formaten angegeben werden : 

1 .  Als  Konstante , dann i s t  x = F ,  z . B . COUNTF ( nn ) : Q ' $ C ' *  P ' *  

2 .  Als  Zufal l s z ahl einer Normal - bzw . Poi s sonvertei lung , dann ist  
x = N ,  z . B . COUNTN ( mm , s s ) : Q ' $ C ' *  P ' *  

( mm = Mittelwert , s s  = Standardabwei chung ) 
I st  eine Normalvertei lung nicht mögl i ch ,  generiert der Compi
ler  eine Poissonvertei lung , gibt aber eine Warnung aus . 

3 . Als  Zufa l l s zahl einer Gleichverte i lung , dann i s t  x 
COUNTG ( uu , oo ) : Q ' $ C ' *  P ' * 
( uu = untere Grenze ,  oo = obere Grenze )  

G ,  z . B . :  

4 .  Als  Z ahlenfolge mit  festen Stufen , dann ist  x 
COUNTS ( aa , hh , z ) : Q ' $ C ' *  P ' *  

S ,  z . B . : 

( aa = Anfangswert , hh = Stufenhöhe , z Z ahl der Stufen ) 

9 .  Das Erste llen von Quell-Programmen 

Ein Quell -Programm wird mit einem Editor so eingegeben , wie bei 
anderen Programmiersprachen . Der Name der Datei kann frei gewählt 
werden , der F i le-Typ muß aber . SOR sein . Kommentare innerha lb 
eines Programms s ind in spi tze  oder eckige Klammern zu  setzen . 

147 

�--"· 



( *************************************************************** ) 

SORCA-Bei s p i e l -Programm 1 1 UHR . SOR 1 1  

L iefert Impu l s e  von 1 0 0 Hz an  OP 0 , von 1 Hz an  OP1 , von 

1 /min  an  OP2 und von 1 /h an OP3 . Die Uhr z e i t  wird  automa-

t i s ch j ede S ekunde a u sgedruckt , wenn I P 1  = i s t . Wenn 

IP1 = 0 i s t , dann kann ueber e i ne pos i t ive F lanke an I P 0  

ausgedruckt werden . 

INIT 

INPORT ( 1 2 8 )  

OUTPORT ( 1 2 8 )  

TIMER ( 1 3 6 )  

CLEARO 

CLEARV 

CYCLE ( 1 0 )  

ENDINIT 

FUNC 

OSCI ( 1 , 1 ) : 

COUNTF ( 5 )  : 

COUNTF ( 1 0 0 )  

COUNTF ( 6 0 )  

COUNTF ( 6 0 )  

SUM3 U ' OP 0  

SUM2 U ' OP 1  

SUM1 U ' OP 2  

SUMO U ' OP3  

AND I ' IP 1  

INV I ' IP 1  

( = 1 m s ) 

Q ' TAKT ( er z eugt 5 0 0  Hz Rechteck- Impu l s e ) 

C ' TAKT Q ' OP 0  ( Te i ler  / 5 ) 

: C ' OP0 Q ' OP 1  ( Te i ler  / 1 0 0 , l i efert  S ekundentakt ) 

C ' OP 1  Q ' OP 2  ( Te i l er / 6 0 , l i e fert Minutentakt ) 

C ' OP2 Q ' OP 3  ( Te i ler  / 6 0 , l i efert  S tundentakt ) 

R ' OP 1  ( Di splayz aehler  für  1 / 1 0 0 s )  

R ' OP2  ( I I  SEKUNDEN ) 

R ' OP3  ( I I  MINUTEN ) 

( 
I I  STUNDEN ) 

I ' OP 1  Q ' PRINT / SEC 

Q ' INVIP 1  

AND : I ' INVIP1  I ' IP0  Q ' PRINTIP0  

OR  : I ' PRINT / SEC I ' PRINT I P 0  Q ' PRINT 

ENDFUNC 

( *************************************************************** ) 

148 



1 0 . Der Compi ler 

Nach E ingabe des Que l l -Programms wird der Compi ler aufgerufen . 
Das Hauptmenü zeigt die  Mögl ichkei ten : 

SORCA , Copyright 1 9 8 5 , 1 9 8 6  ( c )  Sorcus Computer GmbH , Heidelberg 

Compi ler-Vers i on :  1 . 1 0  

s Syntaxcheck 
C Compi lation 
P Print - f i le-generation 
R Run 
I Instal l  SORCA environment 

Timer : Z 8 0 -CTC 

X Insta l l  driver for communication with remote system 
T Transmit program to remote system via X-driver 

E End 

Hat die  Syntaxprüfung keine Fehler ergeben , kann das Programm 
überset z t  werden . Im Falle  von Fehlern wird der Fehlertyp und die 
Nummer der Zeile , in der der Fehler gefunden wurde , während der 
Syntaxprüfung ausgegeben oder in eine Datei geschrieben . Bei der 
Syntaxprüfung wird unterschieden zwi s chen Fehlern ( ' ERROR ' ) und 
Warnungen ( ' WARNING ' ) .  

Außerdem ermittelt  der Compi ler die minimal mögli che Zykluszeit  
für  die  Funktionen , die  innerha lb der S chleife  FUNC bis  ENDFUNC 
programmiert s ind . S ie  ergibt s i ch aus der Summe der Durchlauf 
zeiten ( maximale Werte ) al ler aufgerufenen Funktionen . Die pro
grammierte Z ykluszeit  ( bzw . der extern angelegte Takt ) muß größer 
sein als diese minimale Z ykluszeit . 

Während des Compi lierens kann auf dem B i ldschirm die Arbe i t  des 
Compi lers verfolgt werden ( Phase , Zeilen-Nr . , etc . ) . Der Compi ler 
erzeugt eine Datei mit dem Namen UHR . LAB . S ie kann auf den Satel
l itenrechner Übertragen und dort gestartet werden . Das  Programm 
kann auch während des Laufes vom Haupt-Rechner Über di e  
KommunikationsSchnittstelle beeinf lußt werden . 
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