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­bðìôacì� In ìhÓð ûaûeô ße ûôeðenì a bÓýÈeìôÓc ûeôðýn ôecýgnÓìÓýn ð�ðìeÈ baðed ýn

¥¥¡ ðÓgnaÌð ÓncýôûýôaìÓng a nýãeÌ ðìôaìeg� ìý fÓnd and èìÓÌÓ�e ìhe Èýðì ÓnfýôÈaìÓãe

daìa ðegÈenìð èðÓng ìhe cýnceûì ýf �aÈûÌe ¥nìôýû�Ê �he èðeôð aôe ûôeðenìed ßÓìh a

ðìÓÈèÌèð ìhaì ûôýÈûìð a ÈýìýôºÓÈageô� ôeðûýnðeÊ �hÓð Óð ìhen Èeaðèôed èðÓng an

aôôa� ýf ¥¥¡ ðenðýôðÊ A ðÌÓdÓngºßÓndýß ðegÈenìaìÓýn ðcheÈe and waãeÌeì �acÏeì

§ecýÈûýðÓìÓýn aôe adýûìed fýô ûôÓÈaô� feaìèôe e�ìôacìÓýn befýôe ìhe øèaÌÓì�

ÈeaðèôeÈenì ðìageÊ �he øèaÌÓì�ºfÓÌìeôed feaìèôe ßÓndýßð aôe ìhen èðed ìý e�ìôacì

ðecýndaô� feaìèôeð ìhaì aôe Ón ìèôn cÌaððÓfÓed èðÓng a ÌÓneaô dÓðcôÓÈÓnanì cÌaððÓfÓeôÊ

�he ûôýûýðed ð�ðìeÈ Óð ìeðìed èðÓng a ûèbÌÓcÌ� aãaÓÌabÌe ¥¥¡ daìabaðe and Óì

ðhýßð ìhaì enìôýû� fÓÌìeôÓng ôeðèÌìð Ón a ðÓgnÓfÓcanì ÓÈûôýãeÈenì ýn ûeôfýôÈanceÊ

An aãeôage ÓdenìÓfÓcaìÓýn accèôac� ôaìe ýf Èýôe ìhan �È× Óð achÓeãed fýô ÇÈ�

ðèbÑecìð èðÓng ýnÌ� eÓghì eÌecìôýdeð¼ èìÓÌÓ�Óng ýnÌ� ìhe hÓgheðì øèaÌÓì� fýô each

ðèbÑecìÊ

Æ InìôýdècìÓýn Õ ReÌaìed ßýôÏ

«ÓýÈeìôÓc ûeôðýn ôecýgnÓìÓýn ìechnýÌýgÓeð haãe been an acìÓãe aôea ýf ôeðeaôch Ón ôecenì

�eaôð dôÓãen b� adãanceð Ón ÈachÓne ÌeaônÓng ìechnÓøèeð and aãaÓÌabÓÌÓì� ýf Ìýßºcýðì

ðenðýôðÊ whÓÌe ìhÓð hað ôeðèÌìed Ón ðÓgnÓfÓcanì deûÌý�Èenìð Ón a ôange ýf aûûÌÓcaìÓýnð¼

ÓÈûýôìanì chaÌÌengeð ðìÓÌÌ ôeÈaÓn ìý ìheÓô ßÓdeðûôead adýûìÓýn and acceûìance

[t��LAÈ4]Ê «ecaèðe ýf ìhÓð¼ ìhe ðeaôch fýô neß bÓýÈeìôÓc ÈýdaÌÓìÓeð cýnìÓnèeðÊ In ìhÓð

ûaûeô¼ ße ÓnãeðìÓgaìe a ôeÌaìÓãeÌ� neß ðýèôce ýf bÓýÈeìôÓc ÓnfýôÈaìÓýn ßÓìh ìhe ûýìenìÓaÌ

ìý ýãeôcýÈe ðýÈe ýf ìheðe chaÌÌengeð Ón ðýÈe aûûÌÓcaìÓýnð » ¥ÌecìôýenceûhaÌýgôaÈ

À¥¥¡¿ ðÓgnaÌðÊ

UðÓng ¥¥¡ ðÓgnaÌð að a bÓýÈeìôÓc ÈýdaÌÓì� Óð a ôeÌaìÓãeÌ� neß aôea ýf ôeðeaôchÊ

�aÌanÓaûûan eì aÌÊ ôeûýôìed ìhaì b� ÈeaðèôÓng 4È v� ýðcÓÌÌaìÓýnð fôýÈ ÂÇ eÌecìôýdeð a

cÌaððÓfÓcaìÓýn ôaìe ýf �ÃÊÆÃ× can be achÓeãed [�§aÈÁ]Ê �heÓô e�ûeôÓÈenì cýncenìôaìed

ýn ÓnãeðìÓgaìÓng ìhe zÓðèaÌ ¥ãýÏe �ýìenìÓaÌ Àz¥�¿ ßhen ÆÈ ðèbÑecìð ßeôe ðìÓÈèÌaìed b�

ãÓeßÓng ðeìð ýf ûÓcìèôe¼ ìhe ðìÓÈèÌèð dèôaìÓýn ýf each ûÓcìèôe ßað ÅÈÈ Èð ßÓìh an Ónìeôº

ìôÓaÌ ÓnìeôãaÌ ýf ÃÊÇðÊ �heÓô Ìaìeô e�ûeôÓÈenìð ðhýßed ìhaì b� ûôýceððÓng z¥� ýf ìhe ¥¥¡
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gaÈÈa band ðÓgnaÌ¼ eãen ßhen ìhe nèÈbeô ýf ðèbÑecìð Óncôeaðed ìý Èýôe ìhan ÇÈÈ¼ ìhe

accèôac� ôaìe achÓeãed ßað � ÊÇÆ×; and afìeô ìhe nèÈbeô ýf eÌecìôýdeð ßað ýûìÓÈÓ�ed

ÀÅÃ ýèì ýf ÂÇ ßeôe Ïeûì¿ ìhe ÈedÓan accèôac� ôaìe ðìÓÌÌ ôeached �ÁÊÂÆ× fýô 4È ðèbÑecìð

[�§bÈÁ]Ê výßeãeô¼ ìheðe ûeôfýôÈance ÌeãeÌð ßeôe achÓeãed aì a cýðì� ðeãeôaÌ eÌecìôýdeð

Àaì Ìeaðì ÅÃ¿ ßeôe needed eãen afìeô aÌgýôÓìhÈ ýûìÓÈÓ�aìÓýnðÊ

Fýô ûôacìÓcaÌ èðe að a bÓýÈeìôÓc ÈýdaÌÓì� ìhe ¥¥¡ ðenðýô eøèÓûÈenì Èèðì be eað� ìý ðeì

èû� ÓdeaÌÌ� ìhe nèÈbeô ýf eÌecìôýdeð ðhýèÌd be að ðÈaÌÌ að ûýððÓbÌeÊ RecenìÌ� ðýÈe

ôeðeaôcheôð haãe ìeðìed ìhe ÓdenìÓfÓcaìÓýn ûeôfýôÈance ßÓìh ýnÌ� ýne eÌecìôýdeÊ FeÓ �è eì

aÌÊ [�LAYtÇÈ¼ �LAtÇÈ] ôeûýôìed a ð�ðìeÈ ìhaì cýèÌd achÓeãe an aãeôage accèôac� ýf

�ÁÊÃ× fýô 4È ðèbÑecìð acøèÓôÓng ìhe ðÓgnaÌ fôýÈ a ðÓngÌe eÌecìôýde ýnÌ� ÀF�Ç Ón ìhe

ÓnìeônaìÓýnaÌ ÇÈºÆÈ ð�ðìeÈ [�FÈÃ]¿¼ ðèbÑecìð ßeôe nýì ôeøèÓôed ìý ûeôfýôÈ an� ÈenìaÌ ýô

ûh�ðÓcaÌ ìaðÏðÊ �he feaìèôeð ßeôe baðed ýn cýÈbÓnÓng ìhe cýeffÓcÓenìð ýf an aèìýº

ôegôeððÓãe ÈýdeÌ and �ýßeô �ûecìôèÈ §enðÓì� À��§¿¼ and ìheðe ßeôe cÌaððÓfÓed èðÓng a

Ï��ºF§A ÀÏº�eaôeðì �eÓghbýèô and FÓðheôµð ÌÓneaô §ÓðcôÓÈÓnanì AnaÌ�ðÓð¿ cýÈbÓned

cÌaððÓfÓeôÊ �he ôecýôdÓng ýf ìheÓô e�ûeôÓÈenì cýnìaÓnð 4 È ôecýôdð and each ôecýôd Ìaðìð

fýô Ã ÈÓnèìeð¼ ìenºfýÌd côýðð ãaÌÓdaìÓýn ßað èðed fýô ìeðìÓngÊ �aÌanÓaûûan eì aÌÊ

[�¡R�ÇÇ] cÌaÓÈed a ÇÈÈ× accèôac� ôaìe ßÓìh ìhôee ðèbÑecìð èðÓng ãÓðèaÌ ðìÓÈèÌÓ

cýnðÓðìÓng ýf dÓffeôenì nèÈbeôð deûÓcìed ýn a ðcôeenÊ �he ðÓgnaÌ ßað ôecýôded èðÓng a

ðÓngÌe ðenðýô aì C� ûýðÓìÓýn [Ch Ã] and ßað cÌaððÓfÓed èðÓng a ðÓngÌe hÓdden Ìa�eô neèôaÌ

neìßýôÏÊ §eðûÓìe ìheðe encýèôagÓng accèôac� ôaìeð¼ ìhe ÌÓÈÓìaìÓýn ýf ìheðe e�ûeôÓÈenìð

aôe eÓìheô ìheÓô ôeÌaìÓãeÌ� Ìýng ðÓgnaÌ ôecýôdÓng dèôaìÓýn needed fýô ìôaÓnÓng and ìeðìÓng¼

ýô ìhe ðÈaÌÌ nèÈbeô ýf ðèbÑecìð ÓnãýÌãedÊ

In ìhÓð ûaûeô ße ûôýûýðe a neß ûôýceððÓng ðcheÈe ìhaì Óð deðÓgned ìý ýnÌ� èìÓÌÓ�e ìhe

Èýðì ÓnfýôÈaìÓýnºôÓch daìa¼ and hence achÓeãe acceûìabÌe ûeôfýôÈance b� èðÓng

ôeÌaìÓãeÌ� ðÈaÌÌ nèÈbeô ýf eÌecìôýdeð Àèû ìý eÓghì eÌecìôýdeð¿ ýn ÇÈ� ðèbÑecìðÊ �he ûaûeô

hað ìhe fýÌÌýßÓng ðìôècìèôe� ìhe geneôaÌ ðcheÈe fýô ¥¥¡ daìa acøèÓðÓìÓýn ßÓÌÌ be

ûôeðenìed Ón �ecìÓýn Æ¼ aÌýng ßÓìh ìhe eÌecìôýdeð ûýðÓìÓýnÓng and ìhe bÌýcÏ dÓagôaÈ ýf

ìhe ð�ðìeÈÊ �he ûôÓncÓûaÌ aÌgýôÓìhÈð èðed Ón ìhe ûôýûýðed ð�ðìeÈ ßÓÌÌ be Ónìôýdèced Ón

�ecìÓýn ÅÊ �ecìÓýn 4 ýèìÌÓneð ìhe nýãeÌ enìôýû�ºbaðed Èeìhýd fýô øèaÌÓì� ÈeaðèôeÈenì

fýÌÌýßed b� ìhe e�ûeôÓÈenìaÌ ôeðèÌìð að ßeÌÌ að ìhe ìeðìð fýô ýûìÓÈÓ�Óng ìhe ð�ðìeÈ

ûaôaÈeìeôðÊ �ecìÓýn Ã ûôýãÓdeð a ðèÈÈaô� and ðèggeðìÓýnð fýô fèôìheô ßýôÏÊ

Å ¥�ûeôÓÈenì ðcÖeÈe

�he ûôýûýðed bÓýÈeìôÓc ð�ðìeÈ Óð baðed ýn ÈeaðèôÓng ìhe eãýÏed ôeðûýnðe ýf èðeôð

ßhen ìhe� aôe cýnfôýnìed ßÓìh a ðìÓÈèÌèð and aðÏed ìý ûeôfýôÈ a ìaðÏÊ �he ¥¥¡ ðÓgnaÌð

fôýÈ ìhe èðeô aôe ýbìaÓned b� a ðenðýô ð�ðìeÈ aììached ìý ìheÓô ðcaÌûÊ �he èðeô Óð

ûôeðenìed ßÓìh a ðìÓÈèÌèð ÀeÊgÊ ãÓðèaÌ ìaôgeì ýn ìhe ðcôeen¿ ßhÓch ôeøèeðìð ìheÈ ìý

ûeôfýôÈ ýô ÓÈagÓne Èýìýô ìaðÏðÊ �he ¥¥¡ ðÓgnaÌð ìhèð geneôaìed aôe ìhen gaìheôed¼ and

ûôýceððed ìý ûôýãÓde ÓdenìÓì� ÓnfýôÈaìÓýn fýô ìhe ûaôìÓcèÌaô èðeôÊ �he ¸¥¥¡ oýìýô

oýãeÈenìÉIÈageô� §aìaðeì·¼ ðèûûÌÓed b� ìhe deãeÌýûeôð ýf ìhe «CIÆÈÈÈ

ÓnðìôèÈenìaìÓýn ð�ðìeÈ [�tv«RÈ4¼ ¡A¡
½
ÈÈ] ßað èðed fýô eãaÌèaìÓng ìhe ûôýûýðed

aÌgýôÓìhÈ and ìhe ûeôfýôÈance ýf ìhe ð�ðìeÈ Ón an ÓdenìÓfÓcaìÓýn ÀýneºìýºÈan�

ôecýgnÓìÓýn¿ ðcenaôÓýÊ �he ðaÈûÌÓng ôaìe ýf ìhe ðenðýô ßað ÇÂÈ v�¼ and ¥¥¡ daìa fôýÈ
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ÇÈ� ðèbÑecìð ßeôe ôecýôdedÊ �he daìabaðe ÓncÌèdeð a nèÈbeô ýf ôecýôdÓngð fýô each

ÓndÓãÓdèaÌ ôecýôded Ón a ðÓngÌe ðeððÓýn and ðeûaôaìed b� ðhýôì ÓnìeôãaÌðÊ �heðe ÓncÌède

ìßýºÈÓnèìe baðeÌÓne ôecýôdÓngð¼ ýne ßÓìh ìhe e�eð ýûen and ýne ßÓìh ìhe e�eð cÌýðedÊ

�hôee ìßýºÈÓnèìe ôecýôdÓng ôènð Àðeûaôaìed b� a ¸a cýèûÌe ýf ÈÓnèìeð·¿ aôe aÌðý Èade

ÀRènð Ç ìý Å¿ fýô each ýf fýèô dÓffeôenì ÈýìýôÉÓÈageô� ìaðÏð À�aðÏð Ç ìý 4¿ [¥o§È�]Ê

�he ûôýûýðed ð�ðìeÈ Óð ìôaÓned and eãaÌèaìed èðÓng daìa ýbìaÓned fôýÈ �aðÏ 4 ßhÓch

ßað a Èýìýô ÓÈageô� ìaðÏ fýô býìh handð and feeìÊ �he ôeaðýn fýô adýûìÓng �aðÏ 4 Óð ìhaì

ìhe Èýìýô ÓÈageô� ìaðÏ ÈÓghì beììeô aãýÓd ìhe cýnìaÈÓnaìÓýn ýf ìhe ¥¥¡ ðÓgnaÌ b� ýìheô

bÓýeÌecìôÓcaÌ ðÓgnaÌð ðèch að eÌecìôýÈ�ýgôaûh� À¥o¡¿Ê §èe ìý ìhe need fýô eaðe ýf

deûÌý�Èenì að a bÓýÈeìôÓc ÈýdaÌÓì�¼ ný Èýôe ìhan eÓghì eÌecìôýdeð aôe èðed and ìheÓô

ûýðÓìÓýnð aôe cÌèðìeôed aôýènd ìhe cenìôe ýf ìhe Èýìýô cýôìe�� FCÇ¼ FCÆ¼ CÅ¼ C�¼ C4¼ C�Å¼

C��¼ and C�4 [Ch Ã]Ê �he eÌecìôýde ûýðÓìÓýnð aôe deûÓcìed Ón FÓgèôe ÇÊ

FÓgÊ Ç �eðìed eÌecìôýde ûýðÓìÓýnð¼ÈýdÓfÓed fôýÈ ìhe fÓgèôe Ón [¥o§È�] ÀÇÈºÇÈ ð�ðìeÈ [Ch Ã]¿

�he bÌýcÏ dÓagôaÈ ýf ìhe ûôýûýðed ð�ðìeÈ Óð ðhýßn Ón FÓgèôe ÆÊ �he waãeÌeì �acÏeì

§ecýÈûýðÓìÓýn [§a�Æ] Óð èðed ìý geneôaìe ìhe ûôÓÈaô� feaìèôeðÊ An enìôýû�ºbaðed

ÈeaðèôeÈenì Èeìhýd Óð deðÓgned ìý ðeÌecì ýûìÓÈaÌ ûôÓÈaô� feaìèôe ßÓndýßð fýô

geneôaìÓng ðecýndaô� feaìèôeð ßhÓch aôe ìhen ûaððed ìý a cÌaððÓfÓeôÊ |¼ � and ~ aôe ìhôee

ûaôaÈeìeôð fýô cýnìôýÌÌÓng ìhe ð�ðìeÈ ûeôfýôÈance and aôe deðcôÓbed Ón ìhe fýÌÌýßÓng

ðecìÓýnÊ

FÓgÊ Æ «ÌýcÏ dÓagôaÈ ýf ìhe ð�ðìeÈ
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Ä �ôe¹ûôýceððÓng and Feaìèôe ¥�ìôacìÓýn

One gýaÌ ýf ûôeºûôýceððÓng and feaìèôe e�ìôacìÓýn¼ eðûecÓaÌÌ� ßhen ¥¥¡ ðÓgnaÌð aôe èðed

fýô bÓýÈeìôÓc ôecýgnÓìÓýn¼ Óð ìý ôeÈýãe ìhe ènßanìed ðÓgnaÌ cýÈûýnenìð Àðèch að ðÓgnaÌð

geneôaìed b� e�e bÌÓnÏð and heaôìbeaìð¿ and ýnÌ� ÓncÌède ìhe eððenìÓaÌ ÓdenìÓì�ºbeaôÓng

ÓnfýôÈaìÓýn fýô cÌaððÓfÓcaìÓýnÊ Fýô ìhe ûôýûýðed ð�ðìeÈ¼ waãeÌeì �acÏeì §ecýÈûýðÓìÓýn

Àw�§¿ Óð èìÓÌÓ�ed fýô ìhe fÓôðì ðìage ýf feaìèôe geneôaìÓýnÊ �hÓð Óð fýÌÌýßed b� a nýãeÌ

Èeìhýd fýô øèaÌÓì� ÈeaðèôeÈenì¼ deðÓgned ìý ðeÌecì and èðe ýnÌ� a ðÈaÌÌ aÈýènì ýf daìa

ðegÈenìð ßhÓch aôe Èýðì ÌÓÏeÌ� ìý ûôýãÓde a cýôôecì ôecýgnÓìÓýn befýôe feaìèôe

e�ìôacìÓýnÊ

ÄÉÆ �aÈûÌe ¥nìôýû� fýô �èaÌÓì�oeaðèôeÈenì

�hÓð ðecìÓýn Óð deãýìed ìý ìhe nýãeÌ enìôýû�ºbaðed fÓÌìeôÓng ÈeìhýdÊ �he ÈýìÓãaìÓýn ýf

adýûìÓng �aÈûÌe ¥nìôýû� fýô øèaÌÓì� ÈeaðèôeÈenì Óð ûôeðenìed fÓôðì¼ fýÌÌýßed b� a

deðcôÓûìÓýn ýf ìhe ðcheÈe fýô èðÓng Óì Ón ¥¥¡ fÓÌìeôÓng Ón ìhe ûôýûýðed ð�ðìeÈÊ

ÄÉÆÉÆ oýìÓãaìÓýn fýô èðÓng enìôýû� að a Èeaðèôe ýf øèaÌÓì�

LÓÏe hèÈan ðûeech¼ ìhe ¥¥¡ ðÓgnaÌ ûôýdèced b� ìhe bôaÓn Óð nýnºðìaìÓýnaô� [C«¥z�Ã]Ê

Að a ðìýchaðìÓc ìÓÈe ðeôÓeð¼ ìhe fôeøèencÓeð ýf ìhe ì�ûÓcaÌ ¥¥¡ ðÓgnaÌ ãaô� ýãeô ìÓÈe

deûendÓng ýn ßhaì bôaÓn fèncìÓýnð aôe beÓng ûeôfýôÈedÊ AÌðý ðÓÈÓÌaô ìý ðûeaÏeô

ôecýgnÓìÓýn¼ Óì Óð ènÌÓÏeÌ� ìhe ßhýÌe ìÓÈe ðeôÓeð Óð eøèaÌÌ� ÓnfýôÈaìÓãe fýô ìhe ûèôûýðe ýf

ÓdenìÓì� ôecýgnÓìÓýnÊ In ýôdeô ìý ôedèce ìhe aÈýènì ýf ìhe daìa èðed fýô ûôýceððÓng and

ÓÈûôýãe Óìð øèaÌÓì�¼ Óì Óð neceððaô� ìý fÓnd a ðìôaìeg� ìý e�ìôacì ìhe Èýðì èðefèÌ ðegÈenìð

ýf ìhe daìa and dÓðcaôd ìhe ôeÌaìÓãeÌ� ÌeððºÓnfýôÈaìÓãe ûýôìÓýnð ýf ÓìÊ ¥nìôýû� ýf ìhe ¥¥¡

ðÓgnaÌ hað been èðed að a feaìèôe ìý ÓdenìÓf� ìhe ðeÓ�èôeð Ón eûÓÌeûìÓc ûaìÓenìðÊ Iì hað been

ôeûýôìed ìhaì dèôÓng ðeÓ�èôe ûaìÓenìðµ bôaÓnð geneôaìe Ìýßeô enìôýû� ¥¥¡ ðÓgnaÌð ìhan fýô

heaÌìh� ûeýûÌeÊ �hÓð ÓÈûÌÓeð ìhaì ìhe heaÌìh� bôaÓn ðÓgnaÌ ûýððeðð Ìeðð ôegèÌaôÓì� ìhan a

bôaÓn dèôÓng ðeÓ�èôe [AosÈ�]Ê In ìhaì e�ûeôÓÈenì ìhe� ìeðìed ìhôee dÓffeôenì ÏÓndð ýf

enìôýûÓeð caÌcèÌaìed fôýÈ ¥¥¡ ðegÈenìð À�hannýn enìôýû�¼ �aÈûÌe enìôýû� and Lýg

enìôýû�¿ and aÌÌ ýf ìheÈ ðhýßed ðèch a ìôendÊ LÓang eì aÌÊ Ìaìeô ÓnãeðìÓgaìed ßheìheô ìhe

enìôýû� ýf ìhe ¥¥¡ ðÓgnaÌ cýèÌd aÌðý ÓdenìÓf� ðÌeeûÓng ðìageðÊ �he� Èeaðèôed ìhe ¥¥¡

ðÓgnaÌ ýn an eûýchºb�ºeûých baðÓð¼ èðÓng ÈèÌìÓºðcaÌe enìôýû� anaÌ�ðÓð Ào�¥¿ and

nýìÓced ìhaì ìhe ¸enìôýû� ãaÌèeð ÈýnýìýnÓcaÌÌ� decôeaðe fôýÈ aßaÏe ìý deeû ðÌeeû·

[�CY
½
ÇÆ]Ê �heðe ôeðèÌìð ðèggeðì ìhaì enìôýû� Èa� be èðed ìý Èeaðèôe ìhe ÌeãeÌ ýf bôaÓn

acìÓãÓì� fôýÈ ¥¥¡ ðÓgnaÌð Ón heaÌìh� hèÈan bôaÓn fèncìÓýnðÊ �he Èýôe acìÓãe ìhe bôaÓn Óð

ßÓìh cýgnÓìÓãeÉÈýìýô fèncìÓýnð ìhe Èýôe ènûôedÓcìabÌe ìhe ¥¥¡ ðÓgnaÌ Óð ÌÓÏeÌ� ìý be¼

hence ìhe hÓgheô ìhe enìôýû� ãaÌèeÊ «aðed ýn ìhÓð h�ûýìheðÓð¼ ße ûôýûýðe ìý èðe ìhe

�aÈûÌe ¥nìôýû� að a Èeaðèôe ýf ¥¥¡ ðÓgnaÌ øèaÌÓì� fýô bÓýÈeìôÓc aûûÌÓcaìÓýnð að

deðcôÓbed beÌýßÊ

ÄÉÆÉÅ UðÓng ðaÈûÌe enìôýû� ìý fÓÌìeô ¥¥¡ daìa

Afìeô caÌcèÌaìÓng ìhe w�§ fýô each ßÓndýß ýf ìhe ìÓÈe ðeôÓeð¼ ìhe ðaÈûÌe enìôýû� ýf

each ßaãeÌeì cýeffÓcÓenìð ßÓndýß Óð cýÈûèìedÊ In ìhe e�ûeôÓÈenìð ôeûýôìed Ón ìhe ne�ì

ðecìÓýn¼ each ôecýôdÓng ôèn ýf aûûôý�ÓÈaìeÌ� Æ ÈÓnèìeð Óð ðegÈenìed Ónìý ßÓndýßð ýf
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�ÂÈ ðaÈûÌeð ÀÂ ðecýndð dèôaìÓýn¿ èðÓng a ðÌÓdÓng ßÓndýß aûûôýach ßÓìh a ðhÓfì ýf Æ4

ðaÈûÌeð beìßeen ßÓndýßð¼ ìhèð ûôýdècÓng ÁÂÈ ßÓndýßð fýô eãeô� ¥¥¡ band ûeô

eÌecìôýdeÊ oýôe geneôaÌÌ�¼ ìhe nèÈbeô ýf ßÓndýßð geneôaìed ûeô band ûeô eÌecìôýde can

be defÓned að a ð�ðìeÈ ûaôaÈeìeô¼ |¼ að ðhýßn Ón FÓgèôe ÆÊ �heðe cýeffÓcÓenì ßÓndýßð

aôe ìhen fed ìý ìhe �aÈû¥n caÌcèÌaìÓýn ÈýdèÌe ßhÓch ôanÏð ìhe ßÓndýßð Ón ýôdeô ýf

ìheÓô enìôýû� ãaÌèeð ÌÓðìÓng ìheÈ fôýÈ ìhe hÓgheðì enìôýû� ßÓndýß ìý ìhe ÌýßeðìÊ Fýô

each band¼ � ýèì ýf | ßÓndýßð¼ ðìaôìÓng fôýÈ ìhe ~ºìh ãaÌèe Ón ìhe enìôýû�ºðýôìed ÌÓðì ýf

enìôýû� ãaÌèeð¼ aôe ûôeðeôãed Ón ýôdeô ìý ôedèce ìhe øèanìÓì� ýf daìa needed fýô fèôìheô

ûôýceððÓng and ôeÈýãe ìhe ÓnfýôÈaìÓýnºûýýô ßÓndýßðÊ In ìhe e�ûeôÓÈenìð ìhaì fýÌÌýß¼

ýnÌ� abýèì ÇÉÇÈ ýf ìhe daìa À È ßÓndýßð¿ Óð èðed fýô ðecýndaô� feaìèôe e�ìôacìÓýn and

cÌaððÓfÓcaìÓýnÊ �he ðìandaôd deãÓaìÓýn ýf ìhe ßaãeÌeì cýeffÓcÓenìð fôýÈ ìhe ðeÌecìed

ßÓndýßð aôe ìhen caÌcèÌaìed ìý ðeôãe að ìhe ðecýndaô� feaìèôeð fýô cÌaððÓfÓcaìÓýnÊ Iì hað

been ðèggeðìed ìhaì ìhe chýÓce ýf ìhe ìýÌeôance ìhôeðhýÌd ý Óð ÓÈûýôìanì Ón ìhe caÌcèÌaìÓýn

ýf �aÈû¥n� Óf Óì Óð ðeì aì ìýý hÓgh a ãaÌèe¼ deìaÓÌed ð�ðìeÈ ÓnfýôÈaìÓýn Èa� be Ìýðì and Óf

Óì Óð ðeì aì ìýý ðÈaÌÌ a ãaÌèe¼ ûýýô cýndÓìÓýnaÌ ûôýbabÓÌÓì� eðìÓÈaìeð ÈÓghì ôeðèÌì [RRÈÈ]Ê

In ìhe e�ûeôÓÈenìð ôeûýôìed beÌýß ý Óð ðeì ìý Ç and ôèn Ìengìh Ù Óð ðeì ìý ÆÊ

Ã ¥�ûeôÓÈenì ReðèÌìð and ¥ãaÌèaìÓýnð

§èôÓng ìhe ìôaÓnÓng ûhaðe¼ fýô eãeô� eÌecìôýde ûeô ðèbÑecì |=ÁÂÈ ßÓndýßð aôe fed ìý ìhe

w�§ ðìageÊ ¥ach ßÓndýß Óð decýÈûýðed Ónìý nÓne bandð ýf ßaãeÌeì cýeffÓcÓenìðÊ �Ónce

eÓghì eÌecìôýdeð aôe èðed Ón ìhe e�ûeôÓÈenìð¼ befýôe ìhe enìôýû� ðcôeenÓng ðìage a ìýìaÌ ýf

 ×ÁÂÈ×�=Ã4ÁÆÈ cýeffÓcÓenì ßÓndýßð aôe geneôaìed fýô each ðèbÑecìÊ �e�ì¼ ìhe �aÈûÌe

¥nìôýû� Óð caÌcèÌaìed fýô each ßÓndýß and ìhe ßÓndýßð aôe ðýôìed Ón deðcendÓng ýôdeô

ýf �aÈû¥nÊ Oèì ýf ìhe | ßÓndýßð fýô each eÌecìôýde and band¼ � À= È¿ ßÓndýßð

Àheôeb� ôefeôôed ìý að ¸ýbðeôãaìÓýnð·¿ aôe ôeìaÓned¼ ðìaôìÓng fôýÈ ìhe ~ôìh ôanÏed ßÓndýß

À~ = Ç¼ ÊÊÊ ¼ |º�¿¼ að a cýnìÓgèýèð ôange fôýÈ ìhe �aÈû¥nºðýôìed ÌÓðì ýf ßÓndýßð ìý

ûôeðeôãe ìhe Èýðì ÓnfýôÈaìÓýnºbeaôÓng ûaôì ýf ìhe daìaÊ �hÓð aÈýènìð ìý ôýèghÌ� ÇÈ× ýf

ìhe ßhýÌe daìaÊ Afìeô ìhÓð øèaÌÓì� ÈeaðèôeÈenì and ðcôeenÓng ðìage¼ fýô eãeô� ðèbÑecì

ýnÌ� ÃÁÂÈ ýèì ýf Ã4ÁÆÈ ßÓndýßð aôe Ïeûì and ìhe ðìandaôd deãÓaìÓýn Àσ¿ ýf each

cýeffÓcÓenì ßÓndýß Óð caÌcèÌaìed and èðed að feaìèôeð fýô cÌaððÓfÓcaìÓýn èðÓng a

nýôÈaÌÓðed LÓneaô §ÓðcôÓÈÓnanì CÌaððÓfÓeô ÀL§C¼ [§t§
½
È4]¿Ê �hÓð chýÓce ýf cÌaððÓfÓeô

ßað baðed ýn ìeðìð and cýÈûaôÓðýnð ßÓìh ðeãeôaÌ ýìheô cÌaððÓfÓeôð À�èûûýôì zecìýô

oachÓneð ßÓìh dÓffeôenì ÏeôneÌð¼ Ïº�eaôeðì �eÓghbýèô cÌaððÓfÓeôð¼ ÏeôneÌºL§C and

ÏeôneÌºÏº��¿ èðÓng ìhe daìabaðe deðcôÓbed abýãeÊ

ÃÉÆ ¥nìôýû� fÓÌìeôÓng ýûìÓÈÓ�aìÓýn ¿ýûìÓÈÓðÓng ~¾

§Óffeôenì cýnìÓgèýèð ôangeð ýf ßÓndýßð fôýÈ ìhe enìôýû�ºðýôìed ÌÓðì ýf cýeffÓcÓenì

ßÓndýßð aôe e�ìôacìed and èðed ìý fÓÌìeô ìhe ìôaÓnÓng daìa and ýnÌ� ìhýðe ßÓndýßð ßÓìhÓn

ìhe ðeÌecìed ôange aôe èðed fýô cÌaððÓfÓeô ìôaÓnÓngÊ �he fÓôðì ôange ìeðìed Óð fýô ìhe

ßÓndýßð ßÓìh ìhe hÓgheðì enìôýû� ãaÌèeð ÀôanÏ Ç ìý  È¿Ê �he ð�ðìeÈ Óð ìôaÓned and ìeðìed

ßÓìh ìhe ðaÈe ôange ýf enìôýû� ãaÌèe ôanÏðÊ §aìa fôýÈ Rèn Æ Óð èðed fýô ìeðìÓng ìhe

ÓdenìÓfÓcaìÓýn accèôac�Ê A ôange ýf hÓghºenìôýû� ôanÏð ÀÇÅÈìh ìý ÅÂÈìh ôange¿ Óð

ÓdenìÓfÓed ßhÓch ûôýãÓdeð hÓgh bÓýÈeìôÓc ûeôfýôÈanceÊ Iì cýèÌd be ìhaì ìhe hÓgheðì

205



ôanÏÓng ßÓndýßð cýôôeðûýnd ìý acìÓãÓìÓeð ìhaì dý nýì caôô� ÓdenìÓì� ÓnfýôÈaìÓýnÊ Að each

ßÓndýß Ìaðìð Â ðecýndð¼ Óì cýèÌd ÓncÌède Ã ìý Â c�cÌeð ýf Èýìýô acìÓýnð ÀeÊgÊ ýûenÓng and

cÌýðÓng ýf handð¿Ê �hÓð cýèÌd be cýnðÓdeôed að a ôeÌaìÓãeÌ� ôegèÌaô fèncìÓýn ßÓìh

Èýdeôaìe �aÈû¥n ãaÌèeðÊ �eðìð ßÓìh dÓffeôenì ûaôaÈeìeô ~¼ ðèggeðìð ìhaì ìhe ßÓndýßð

cýôôeðûýndÓng ìý aûûôý�ÓÈaìeÌ� ìhe hÓgheðì ÇÃ× ôanÏÓngð À~ = Ç ìý Ç È¿ �aÈûÌe ¥nìôýû�

ãaÌèeð ðhýèÌd be dÓðcaôded ìý ÓÈûôýãe ûeôfýôÈanceÊ

ÃÉÅ �eôfýôÈance að a fèncìÓýn ýf ìôaÓnÓng daìa ãýÌèÈe ¿ýûìÓÈÓðÓng �¾

�he aÈýènì ýf daìa èðed fýô ìôaÓnÓng ßað ãaôÓed ìý aððeðð hýß a ôedèced ìôaÓnÓng daìa

ãýÌèÈe affecìð ìhe accèôac� ýf ìhe ð�ðìeÈÊ �he nèÈbeô � ýf ýbðeôãaìÓýnð èðed fýô

cÌaððÓfÓcaìÓýn Óð ôedèced Ón a nèÈbeô ýf ðìeûð fôýÈ  È ìý Ç and ìhe ÓdenìÓfÓcaìÓýn ìeðì

ôeðèÌìð aôe nýìedÊ �he ôeðèÌìð aôe ôeÌaìÓãeÌ� ðìabÌe èû ìý �=ÇÈÊ �ìÓÌÌ Èýôe ìhan ÁÈ×

accèôac� ôaìe can be achÓeãed ßhÓÌe ýnÌ� Æ ýbðeôãaìÓýnð aôe ÏeûìÊ výßeãeô¼ ìhe

ûeôfýôÈance ðÓgnÓfÓcanìÌ� degôadeð ßhen ýnÌ� Ç ýbðeôãaìÓýn Óð ûôeðeôãedÊ A cýÈûôýÈÓðe

ðeììÓng Èa� be �=ÇÈ ôýèghÌ� èðÓng ÇÊÅ× ýf ìhe daìa Óð èìÓÌÓ�ed¼ and ðìÓÌÌ achÓeãÓng Èýôe

ìhan �È× ÓdenìÓfÓcaìÓýn ôaìe fýô ÇÈ� ðèbÑecìðÊ

ÃÉÄ �eôfýôÈance að a fèncìÓýn ýf ìeðì dèôaìÓýn

FÓgèôe Å deûÓcìð ìhe degôadaìÓýn ýf ìhe accèôac� ôaìe fýô ÓdenìÓfÓcaìÓýn ßhen ìhe ìeðìÓng

dèôaìÓýn ÷ Óð ôedècedÊ �heðe ìeðìð aôe aÌÌ baðed ýn nèÈbeô ýf ýbðeôãaìÓýnð �=ÇÈ and

ðìaôìÓng ãaÌèe ~=ÆÈÈ¼ èìÓÌÓ�Óng Rèn Æ Àýô ûaôì ýf Óì¿ fýô ìeðìÓng and ìhe ýìheô ìßý Rènð fýô

ìôaÓnÓngÊ vence¼ 4 ÈÓnèìeð ýf ôecýôdÓng Óð èðed fýô ìôaÓnÓng ìhe cÌaððÓfÓeô and each ûýÓnì

ýn ìhe hýôÓ�ýnìaÌ a�Óð ôefeôð ìý ìeðìÓng ßÓìh ìeðì dèôaìÓýnð ýf dÓffeôenì ÌengìhÊ §ôýûûÓng

ìhe ìeðì dèôaìÓýn b� a facìýô ýf fýèô fôýÈ ÇÆÈ ðecýndð ìý ÅÈ ðecýndð ôeðèÌìð Ón a Ìýðð ýf

Èean accèôac� ýf ýnÌ� ÅÊ4 ×; dôýûûÓng ìhe ìeðì dèôaìÓýn aÌÌ ìhe ßa� ìý Ñèðì Â ðecýndð¼

ôeðèÌìð Ón a dôýû Ón accèôac� ýf Ìeðð ìhan �× cýÈûaôed ßÓìh èðÓng ìhe ßhýÌe ìßý ÈÓnèìeð

ýf daìa fýô ìeðìÓngÊ

FÓgÊ Å IÈûacì ýf ìhe ìeðìÓng dèôaìÓýn ýn aãeôage ÓdenìÓfÓcaìÓýn accèôac� ßÓìh �=ÇÈ and ~=ÇÅÇ
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Â CýncÌèðÓýnð and Fèìèôe ßýôÏ

In ìhÓð ðecìÓýn ìý ÓÌÌèðìôaìe ìhe ÓÈûacì ýf ìhe ûôýûýðed enìôýû� fÓÌìeôÓng Èeìhýd a nèÈbeô

ýf dÓffeôenì ðcheÈeð aôe cýÈûaôed að ðhýßn Ón �abÌe ÇÊ �he ðcheÈeð I ìý III eÈûÌý�

enìôýû� fÓÌìeôÓng ßhÓÌe ðcheÈeð Iz and z aôe Èeìhýdð ýnÌ� ènÓÌÓ�Óng ßaãeÌeì

decýÈûýðÓìÓýnÊ �he ôeðèÌìð ûôeðenìed Ón �abÌe Ç ÓndÓcaìe ìhaì¼ gÓãen ìhe chýðen ð�ðìeÈ

ûaôaÈìeôð¼ ìhe enìôýû� fÓÌìeôÓng Èeìhýd ÓÈûôýãeð ìhe ôecýnÓìÓýn ûeôfýôÈance b� aôýènd

Ã× cýÈûaôed ìý èðÓng ný enìôýû� fÓÌìeôÓng aì aÌÌÊ �he ôeðèÌìð fýô �cheÈe III ðèggeðìð ìhaì

ìhe Ìýß enìôýû�ºßÓndýßð cýnìaÓn ðÓgnÓfÓcanìÌ� Ìeðð bÓýÈeìôÓc ÓÈfýôÈaìÓýnÊ

�abÌe ÇÊ CýÈûaôÓðýn ýf dÓffeôenì ðcheÈeð ßÓìh and ßÓìhýèì enìôýû� fÓÌìeôÓng

�cheÈeð ~� RanÏ ðìaôÓng

ãaÌèe

�� �ôeðeôãed

ýbðeôãaìÓýnð

Accèôac�

IÊ vÓgheðì enìôýû� Ç  È  ÁÊÈ×

IIÊ vÓgheðì ûeôfýôÈance ÇÅÇ  È �ÈÊ4×

IIIÊ Lýßeðì enìôýû� Â Ç  È Á4Ê ×

IzÊ �ý enìôýû� fÓÌìeôÓng Ç ÁÂÈ  ÂÊÃ×

zÊ �ý enìôýû� fÓÌìeôÓng Ç  È  ÃÊÂ×

�hÓð ûaûeô e�ûÌýôed ìhe nýìÓýn ýf øèaÌÓì� fýô ¥¥¡ ðÓgnaÌð èðed fýô bÓýÈeìôÓc ûeôðýn

ÓdenìÓfÓcaìÓýnÊ A nýãeÌ ð�ðìeÈ ßað ûôeðenìed ßheôe a Èeaðèôe ýf ðÓgnaÌ øèaÌÓì�¼ ìhe

�aÈûÌe ¥nìôýû�¼ ßað èðed ìý fÓÌìeô ìhe daìa aãaÓÌabÌe fýô bÓýÈeìôÓc ôecýgnÓìÓýnÊ Fýô a ÇÈ�

ðèbÑecì daìabaðe an ÓdenìÓfÓcaìÓýn ôaìe ýf Èýôe ìhan �È× ßað achÓeãedÊ �he ôeðèÌìð

ÓndÓcaìe cýÈûaôaìÓãe ûeôfýôÈance ßÓìh ýìheô ûèbÌÓðhed Èeìhýdð ßhÓÌe ûôýÈÓðÓng ìhe

ûýððÓbÓÌÓì� ýf beÓng abÌe ìý handÌe Ìaôge nèÈbeô ýf ðèbÑecìð èðÓng daìa fôýÈ feßeô

eÌecìôýdeðÊ Fèôìheô ßýôÏ ßÓÌÌ fýcèð ýn ýûìÓÈÓ�Óng ìhe ð�ðìeÈ ûaôaÈeìeôð ðeûaôaìeÌ� fýô

dÓffeôenì fôeøèenc� bandð and ÓncôeaðÓng ìhe aÈýènì ýf daìa èðed fýô ð�ðìeÈ eãaÌèaìÓýnÊ

Refeôenceð

[AosÈ�] A�dın¼ �eôaû¼ vaÈdÓ oeÌÓh �aôaýğÌè¼ and �adıÏ saôaÊ ÚLýg eneôg� enìôýû�ºbaðed

¥¥¡ cÌaððÓfÓcaìÓýn ßÓìh ÈèÌìÓÌa�eô neèôaÌ neìßýôÏð Ón ðeÓ�èôeÊÚ AnnaÌð ýf

bÓýÈedÓcaÌ engÓneeôÓng ÅÁ¼ nýÊ ÇÆ ÀÆÈÈ�¿� ûûÊ ÆÂÆÂºÆÂÅÈÊ

[C«¥z�Ã] CÌaôÏ¼ IðÈaeÌ¼ RýÌandý «Óðca�¼ oaôÓbeÌ ¥cheãeôôía¼ and �ôÓnÓdad zÓôèéðÊ

ÚoèÌìÓôeðýÌèìÓýn decýÈûýðÓìÓýn ýf nýnºðìaìÓýnaô� ¥¥¡ ðÓgnaÌð� a ûôeÌÓÈÓnaô�

ðìèd�ÊÚ CýÈûèìeôð Ón bÓýÌýg� and ÈedÓcÓne ÆÃ¼ nýÊ 4 ÀÇ��Ã¿� ÅÁÅºÅ ÆÊ

[Ch Ã] ChaìôÓan¼ ¡Ê ¥Ê Ú�en ûeôcenì eÌecìôýde ð�ðìeÈ fýô ìýûýgôaûhÓc ðìèdÓeð ýf

ðûýnìaneýèð and eãýÏed ¥¥¡ acìÓãÓì�ÊÚ AÈ t ¥ÌecìôýenceûhaÌýgô �echnýÌ ÆÃ

ÀÇ� Ã¿� ûûÊ  Åº�ÆÊ

[§a�Æ] §aèbechÓeð¼ IngôÓdÊ �en Ìecìèôeð ýn ßaãeÌeìðÊ zýÌÊ ÂÇÊ �hÓÌadeÌûhÓa� �ýcÓeì� fýô

ÓndèðìôÓaÌ and aûûÌÓed ÈaìheÈaìÓcð¼ Ç��ÆÊ

[§t§½È4] §èÓn¼ RÊ �Ê wÊ¼ tèð�c�aÏ¼ �Ê¼ de RÓddeô¼ §Ê¼ �acÌıÏ¼ �Ê¼ �e�ÏaÌðÏa¼ ¥Ê¼ Ö �a�¼ §Ê

oÊ tÊÀÆÈÈ4¿Ê �Rº�ýýÌðÊ �aììeôn RecýgnÓìÓýn �ýýÌðÊ hììû�ÉÉßßßÊ ûôìýýÌðÊ ýôgÊ

[¥o§È�] ¥¥¡ oýìýô oýãeÈenì É IÈageô� §aìaðeìÊ AãaÓÌabÌe fôýÈ�

hììû�ÉÉßßßÊûh�ðÓýneìÊýôgÉûn4ÉeegÈÈÓdbÉ¼ acceððed Febôèaô� ÆÈÇÅÊ

[¡A¡½ÈÈ] ¡ýÌdbeôgeô¼ Aô� LÊ¼ LèÓð A� AÈaôaÌ¼ Leýn ¡Ìaðð¼ teffôe� oÊ vaèðdýôff¼ �ÌaÈen

Ch Iãanýã¼ Rýgeô ¡Ê oaôÏ¼ týðeûh ¥Ê oÓeìèð¼ ¡eýôge «Ê oýýd�¼ Chèngºsang
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�eng¼ and vÊ ¥ègene �ìanÌe�Ê Ú�h�ðÓý«anÏ¼ �h�ðÓý�ýýÌÏÓì¼ and �h�ðÓý�eì�

CýÈûýnenìð ýf a neß ôeðeaôch ôeðýèôce fýô cýÈûÌe� ûh�ðÓýÌýgÓc

ðÓgnaÌðÊÚCÓôcèÌaìÓýn ÇÈÇ¼ nýÊ ÆÅ ÀÆÈÈÈ¿� eÆÇÃºeÆÆÈÊ

[v¥ÈÈ] v�ãäôÓnen¼ Aaûý¼ and ¥ôÏÏÓ OÑaÊ ÚIndeûendenì cýÈûýnenì anaÌ�ðÓð� aÌgýôÓìhÈð

and aûûÌÓcaìÓýnðÊÚ �eèôaÌ neìßýôÏð ÇÅ¼ nýÊ 4 ÀÆÈÈÈ¿� ûûÊ 4ÇÇº4ÅÈÊ

[tCC Á] taÓn¼ AnÓÌ sÊ¼ RÓchaôd CÊ §èbeð¼ and ChaèôºChÓn ChenÊ Ú«ýýìðìôaû ìechnÓøèeð fýô

eôôýô eðìÓÈaìÓýnÊÚ �aììeôn AnaÌ�ðÓð and oachÓne InìeÌÌÓgence¼ I¥¥¥ �ôanðacìÓýnð

ýn Ã ÀÇ� Á¿� ûûÊ ÂÆ ºÂÅÅÊ

[t��LAÈ4] taÓn¼ AnÓÌ sÊ¼ �haôaìh �anÏanìÓ¼ �aÌÓÌ �ôabhaÏaô¼ LÓn výng¼ and Aôèn RýððÊ

Ú«ÓýÈeìôÓcð� a gôand chaÌÌengeÊÚ In �aììeôn RecýgnÓìÓýn¼ ÆÈÈ4Ê �ôýceedÓngð ýf ìhe

ÇÁìh InìeônaìÓýnaÌ Cýnfeôence ýn¼ ãýÌÊ Æ¼ ûûÊ �ÅÃº�4ÆÊ I¥¥¥¼ ÆÈÈ4Ê

[�FÈÃ] �ÓedeôÈe�eô¼ ¥ônðì¼ and Fv Lýûeð §a �ÓÌãaÊ ¥ÌecìôýenceûhaÌýgôaûh�� baðÓc

ûôÓncÓûÌeð¼ cÌÓnÓcaÌ aûûÌÓcaìÓýnð¼ and ôeÌaìed fÓeÌdðÊ LÓûûÓncýììwÓÌÌÓaÈð Ö wÓÌÏÓnð¼

ÆÈÈÃÊ

[�§aÈÁ] �aÌanÓaûûan¼ RaÈaðßaÈ�¼ and §anÓÌý �Ê oandÓcÊÚ«ÓýÈeìôÓcð fôýÈ bôaÓn

eÌecìôÓcaÌ acìÓãÓì�� A ÈachÓne ÌeaônÓng aûûôýachÊÚ �aììeôn AnaÌ�ðÓð and oachÓne

InìeÌÌÓgence¼ I¥¥¥ �ôanðacìÓýnð ýn Æ�¼ nýÊ 4 ÀÆÈÈÁ¿� ûûÊ ÁÅ ºÁ4ÆÊ

[�§bÈÁ] �aÌanÓaûûan¼ RaÈaðßaÈ�¼ and §anÓÌý �Ê oandÓcÊÚ¥¥¡ baðed bÓýÈeìôÓc

fôaÈeßýôÏ fýô aèìýÈaìÓc ÓdenìÓì� ãeôÓfÓcaìÓýnÊÚ �he týèônaÌ ýf zL�I �ÓgnaÌ

�ôýceððÓng ��ðìeÈð fýô �ÓgnaÌ¼ IÈage¼ and zÓdeý �echnýÌýg� 4�¼ nýÊ Æ ÀÆÈÈÁ¿�

ûûÊ Æ4ÅºÆÃÈÊ

[�¡R�ÇÇ] �aÌanÓaûûan¼ RaÈaðßaÈ�¼ tenÓðh ¡ýðaÌÓa¼ senneìh Reãeìì¼ and Andôeßð �aÈôaÑÊ

Ú�I� ¡eneôaìÓýn UðÓng �ÓngÌe ChanneÌ ¥¥¡ «ÓýÈeìôÓcÊÚ In Adãanceð Ón

CýÈûèìÓng and CýÈÈènÓcaìÓýnð¼ ûûÊ ÅÁ ºÅ ÃÊ �ûôÓngeô «eôÌÓn veÓdeÌbeôg¼ ÆÈÇÇÊ

[�Ó�Ç] �Óncèð¼ �ìeãen oÊ ÚAûûôý�ÓÈaìe enìôýû� að a Èeaðèôe ýf ð�ðìeÈ

cýÈûÌe�Óì�ÊÚ�ôýceedÓngð ýf ìhe �aìÓýnaÌ AcadeÈ� ýf �cÓenceð   ¼ nýÊ Â ÀÇ��Ç¿�

ûûÊ ÆÆ�ÁºÆÅÈÇÊ

[RRÈÈ] RÓchÈan¼ týðhèa �Ê¼ and tÊ RandaÌÌ oýýôÈanÊ Ú�h�ðÓýÌýgÓcaÌ ìÓÈeºðeôÓeð anaÌ�ðÓð

èðÓng aûûôý�ÓÈaìe enìôýû� and ðaÈûÌe enìôýû�ÊÚ AÈeôÓcan týèônaÌ ýf �h�ðÓýÌýg�º

veaôì and CÓôcèÌaìýô� �h�ðÓýÌýg� ÆÁ ¼ nýÊ Â ÀÆÈÈÈ¿� vÆÈÅ�ºvÆÈ4�Ê

[�¥ÇÆ] �h�ðÓý�eì°�h�ðÓý�ýýÌÏÓì°�aÈûen¼ ¶�aÈûÌe ¥nìôýû� eðìÓÈaìÓýn èðÓng ðaÈûanµ¼

aãaÓÌabÌe fôýÈ hììû�ÉÉûh�ðÓýneìÊÓncýôÊèðûÊbôÉûh�ðÓýìýýÌðÉðaÈûenÉ

[�CY½ÇÆ] LÓang¼ �hengºFè¼ ChÓnº¥n sèý¼ Yèºvan vè¼ YèºvðÓang �an¼ and Yèngºvèng

wangÊ ÚAèìýÈaìÓc �ìage �cýôÓng ýf �ÓngÌeºChanneÌ �Ìeeû ¥¥¡ b� UðÓng

oèÌìÓðcaÌe ¥nìôýû� and AèìýôegôeððÓãe oýdeÌðÊÚ InðìôèÈenìaìÓýn and

oeaðèôeÈenì¼ I¥¥¥ �ôanðacìÓýnð ýn ÂÇ¼ nýÊ Â ÀÆÈÇÆ¿� ûûÊ ÇÂ4�ºÇÂÃÁÊ

[�tv«RÈ4] �chaÌÏ¼ ¡eôßÓn¼ §ennÓð tÊ ocFaôÌand¼ �hÓÌý vÓnìeôbeôgeô¼ �ÓeÌð «ÓôbaèÈeô¼ and

týnaìhan RÊ wýÌûaßÊ Ú«CIÆÈÈÈ� a geneôaÌºûèôûýðe bôaÓnºcýÈûèìeô Ónìeôface

À«CI¿ ð�ðìeÈÊÚ «ÓýÈedÓcaÌ ¥ngÓneeôÓng¼ I¥¥¥ �ôanðacìÓýnð ýn ÃÇ¼ nýÊ Â ÀÆÈÈ4¿�

ûûÊ ÇÈÅ4ºÇÈ4ÅÊ

[�LAYtÇÈ] �è¼ FeÓ¼ LÓßen XÓa¼ AnnÓ CaÓ¼ YÓbÓng wè¼ and tènðhèÓ oaÊ Ú¥¥¡ºbaðed ûeôðýnaÌ

ÓdenìÓfÓcaìÓýn� fôýÈ ûôýýfºýfºcýnceûì ìý a ûôacìÓcaÌ ð�ðìeÈÊÚ In �aììeôn

RecýgnÓìÓýn ÀIC�R¿¼ ÆÈÇÈ ÆÈìh InìeônaìÓýnaÌ Cýnfeôence ýn¼ ûûÊ ÅÁÆ ºÅÁÅÇÊ

[�LAtÇÈ] �è¼ FeÓ¼ LÓßen XÓa¼ AnnÓ CaÓ¼ and tènðhèÓ oaÊ Ú¥ãaÌèaìÓýn ýf ôecýôdÓng facìýôð Ón

¥¥¡ºbaðed ûeôðýnaÌ ÓdenìÓfÓcaìÓýn� A ãÓìaÌ ðìeû Ón ôeaÌ ÓÈûÌeÈenìaìÓýnðÊÚ

In��ðìeÈð oan and C�beôneìÓcð À�oC¿¼ ÆÈÇÈ I¥¥¥ InìeônaìÓýnaÌ Cýnfeôence ýn¼

ûûÊ Å ÂÇºÅ ÂÂÊ

[wa��] waÌÏeô¼ taÈeð �Ê A ûôÓÈeô ýn ßaãeÌeìð and ìheÓô ðcÓenìÓfÓc aûûÌÓcaìÓýnðÊ CRC

ûôeðð¼ Ç���Ê
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