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MENOGENERATOR: Ein Software-Entwicklungswerkzeug
2ur interaktiven Generierung von Menti-Rahmenprogrammen

Ludwig NASTANSKY
Wol fgang BERNARTZ

Zusammenfassung. Im nachfolgenden werden die Leistungsmerk-
male, die Grundlagen der Benutzermaschine sowie die EcKdaten der
Basismaschine des interaktiven Systems MENUOGENERATOR zur Gene-
r!erung von menigesteuerten Rahmenprogrammen vorgestellt. Hau-
fige nwendung und vergleichsweise hohe BenutzerfreundlichKeit
der Menitechnik fir ein groBfe Klasse von Dialog-Anwendungspro-

rammen war eine der Motivationen fir die EntwicKlung von "MENO-
ENERATOR. Die ?ro rammtechnische Realisierung von Menidar-
stellung und Ablaufsteuerung ist damit durch einen Programm-
generator zu einem Teil automatisierbar. Eine weitere Motivation
BIO?. von der Idee aus, in das Software-Werkzeug eine Menge von

tiTities fir die Gestaltung der Benutzeroberflache zu integrie-
ren., Dies erlaubt, den_ erfahrungsgemaf hohen Aufwand bei der
Bericksichtigung ergonomischer Konzeptionen in Anwendungssoft-
ware zu vermindern. .
Das Programmsystem MENOGENERATOR gestattet dem Software-Entwick-
ler, interaktiv die Menistruktur als Menibaum sowie die visuelle
quuabbgldung fir sein Anwendungsprogramm identisch mit der
Sichtweise es Endnutzers festzulegen. Aus der Definition wvon
Struktur und visuellem Interface leitet MENOGENERATOR dann ein
Zielprogramm ab, das als Programmrahmen das definierte Anwender-
meni realisiert. In diesen Prozedurrahmen sind dann vom Program-
mierer die Verarbeitungsprozeduren des Anwenderprogrammes an
definierten Stellen einzubinden.

1 Problemstellung

Das Software-Werkzeug MENGUGENERATOR ist vor dem Hintergrund
der in jingster Zeit zunehmenden DisKussion um ‘Software—-Ergono-
mie’ einzuordnen. Gemeint ist hier eine Bericksichtigung von
endnutzerzentrierten Komponenten, beim Software-Engineering
generell sowie bei flexiblen Software-Werkzeugen im Einzelnen.
In diesem Umfeld sind eine Vielzahl von grundsatzlichen Proble-
men zu erkKennen, die einer prinzipiellen Aufarbeitung bedirfen.
Dariberhinaus besteht eine fast uniberschaubare und vor allem
schwer struKturierbare Vielfalt von Einzelfragen bei der prakti-
schen Realisation ‘ergonomischer’ Software mit zeitgemafen Kon-
zeptionen des Software-Engineering /é/.

2iel dieses Beitrags ist weniger, grundsatzliche Uberlegun—
gen in den Vordergrund zu stellen oder Detailfragen allgemein zu
reflektieren. Vielmehr soll ein realisiertes Konzept vorgestellt
werden. Darin wurde ein Konkreter Versuch unternommen, unter
Einbeziehung verschiedener Ideen gleichzeitig zur Verbesserung
der Software-Entwicklungsumgebung wie auch der Zielumgebung fir
den Einsatz der entwicKelten Software beizutragen.

Host <fir die bisher realisierte Version von MENGGENERATOR
sind CP/M-80 Mikrocomputersysteme, sowohl fir die Software-
Entwicklung wie auch fir die generierten Zielprogramme. Konzep-
tion und Software sind jedoch prinzipiell von dieser Kkonkreten
Implementierung unabhangig und so allgemein, daf ein Transport
in andere Systemumgebungen méglich ist. MENOGENERATOR selbst ist
in Pascal geschrieben und generiert in der vorliegenden Version
eine Pascal-Quelle als Zielprogramm. Wie fir die Implementie-
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rungsumgebung gilt analog fir den generierten Zielcode, daB
grundsatzlich auch die Generierung von Rahmenprogrammen in ande-—
ren héheren Programmsprachen méglich ist.

Im Hinblick auf das hauptsachliche Einsatzprofil ist vor allem
an die Einsatzfelder von Mikrocomputern als Allzweck-Arbeits-
platzsysteme gedacht, deren normale Betriebsform im Benutzerdia-
log besteht. Diese Art von Systemen findet zunehmend auch im
kKommerziellen Bereich Einsatz. Dabei ist regelmaBig davon auszu-
gehen, daB Bedienung wie auch Anwenderdialog von einer Klasse
von Benutzern realisiert wird, bei denen hard- und softwarenahe
Kenntnisse eher nicht erwartet werden Kénnen. WVon daher Kommt
dem Komfort in Bedienung und Handling aus Anwendersicht, der fir
die AKzeptanz eines Systems mit entscheident ist, eine besondere
Bedeutung zu.

In bezug auf ‘Hardware-Ergonomie’ hat es in letzter Zeit
viele Verbesserungen gegeben, etwa: freibewegliche Tastaturen,
reflexionsarme Bildschirme, Gerauschpegelverminderungen, &uferes
Geratedesign, u.v.a.m.. Insbesondere aber hat sich das BewuBt-
sein Uber diesen Problemkreis auch in einer Fille von betriebs-
rechtlichen Vorschriften niedergeschlagen. Demgegeniber scheint
sich BewuBtsein im Hinblick auf Gestal tungsmerkmale der von der
Software determinierten Komponenten der Benutzerschnittstelle
erst langsam zu bilden. Dies gilt vor allem auch fir den Benut-
zerdialog in kommerziell eingesetzter Software und damit zusam-—-
menhangenden psycho-physischen EinwirKungsmustern auf den Men-
schen /2/. 2u operationalen objektiven Merkmalen in der Be-
schreibung wvon Benutzeroberflachen, die Basis einer Normendis-
Kussion und Herleitung eines Normenkonsens’ sein Kénnten, ist es
sicherlich noch ein weiter Weg.

Selbst die eher wenigen Systeme, die als Beispiele fir gutes
Design einer Dialogschnittstelle /5/ angefihrt werden Kénnen,
bieten sehr unterschiedliche Formen der Benutzerschnittstelle.
Dies ist einerseits verstiandlich, da derartige Gestal tungsfragen
das schwierige und komplexe Feld menschlicher Verhaltensmuster
berihren. Hier ist ohnehin Konsens alles andere als iblich.
Andererseits ist die Vielfalt im Design realisierter Ldsungen
aber auch nicht unbedingt sofort einleuchtend. Unter mehr tech-
nischer Sicht kann man namlich festhalten, daf bei der interak-
tiven Arbeit mit einem Dialogsystem an der Benutzeroberflache im
wesentlichen immer wieder die gleichen Funktionen abzuwickeln
sind /3/. Hierbei geht es insbesondere um:

Menianwahl und Blattern,

Statusanzeigen,

HeI?—Anforderungen,

Fehlerkorrekturen .

Maskenanwah! und Yor- sowie RicKsprin e,

= Maskeneln?aben, Edieren und Vorbesetzen,

sowie darauf aufbauend i i

- Konsistentes Einbetten anwendun8§s?ezif§sgher und individuel-
ler Benutzeroberflachen in die DialogMimik.

[ I |

MENUGENERATOR bietet insbesondere fir dieses FunkKtionsbindel im
Rahmen der Anwendungsumgebung typischer Kommerzieller Anwen-—
dungspakete Softwarewerkzeuge. Diese erlauben, die Systement-
wicklung 2zu vereinfachen und bieten durch die implementierten
Konzepte verschiedene handwerkKliche MéglichKeiten, bei der gene-
rierten Software ergonomische Aspekte einflieBfen zu lassen.
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Im Hinblick auf Innovationseinschatzung sehen wir die Be-
sonderheiten von MENGGENERATOR weniger im richtungsweisenden und
fundamental neuen Detail. Vielmehr haben wir mehr pragmatisch
orientiert einen Versuch unternommen, 2zu einer méglichst ausge-
wogenen Abstimmung ganz unterschiedlicher Merkmale und zeitge-
mapen Vorstellungen im Softwaredesign zu gelangen, wie etwa:

- anwenderfreundliche Konzepte fir Dialoggestaltun% im__gene-
rierten Zielprogramm unter Einbeziehung eines breiten Bindels
von Merkmalen in Bereichen wie: <flexible Benutzerfihrung bei
Blattern oder direkter Kommando-Anwahl (‘Short-Cuts’ 3/,
fFarb—)Uisua]isierungsoptionen, Maskenedierung, Fehlerbehand-

un u.a.m.;

- sys?émentwicﬁlerfreundliche interaktive Entwicklungsumgebung;

- lauffihiges und doKumentiertes in Mikrocomputerumaebun reali-
siertes Softwarewerkzeug zur Generierung von ascal-Anwen-—
dungsarogrammen; .

- Beric sichtigun% vielfaltiger technischer Merkmale zeitgeméBer
SoftwarearchiteKtur wie z.B.: CRT-Typ-unabhangig durch Termi-
nal treiber—-Konzept, transportabel _in verschiedene Benutzer-
sprachen _durch extern edierbare Menitexte, anpassungsfahig an
StrukKturanderungen u.a. durch Abbildung des Menibaumes auf ein
extern mit Editoren manipulierbares Datenmodell, u.a.m.;

- einsatzbereit fir die Entw1ck|ung Kommerzieller Anwendungspro-
gramme bis zu mittlerer GroBenordnung mit Passwortintegration;

= in der Konzeption hard- und softwareunabhangig.

Die Strukturierung der weiteren Ausfihrungen folgt der
Sichtweise des Systementwicklers, der MENGGENERATOR fir die
Generierung von Anwendungs-Zielprogrammen verwendet. Die dazu
kKomplementaren Schichten der Benutzer-/Anwendersicht bei Verwen-
dung der Zielprogramme flieBen durch fallweise Erlauterungen
ein, wobei insbesondere AKzente aus dem Umfeld ergonomischer
Uberlegungen betont werden.

2 ist merkmale von MENGGENERATOR

Die Hauptziele des Programmentwicklungssystems MENUGGENERA-
TOR /1/ sind auf zwei Ebenen zu sehen. Einmal soll dem Software-
Entwickler ein leistungsfahiges interaktives Werkzeug fir die
Abbildung eines Anwendungsprogramms in Menitechnik an die Hand
gegeben werden. Dieses Werkzeug unterstitzt insbesondere das
Design aus Endnutzersicht, Top-down-Architekturen beim Software-
Engineering und die Makro-Verzahnung (statische und dynamische
Prozedurverknipfung und -zusammenspiel) Komplexer Anwendungspro-
gramme, denen eine Menistruktur zugrunde liegt. Die bei Komple-—
xen und differenziert verschachtelten Meni-Anwendungsprogrammen
fir die programmtechnische Realisierung der Benutzer—Menisicht
notwendige oft mihevolle Implementierung der {(dynamischen) Ab-
laufstruktur wird durch ein Klares Prozedur-Aufrufkonzept abge-
bildet.
Zum zweiten werden fir die Anwendungsprogramme selber durch die
Verwendung von MENUGENERATOR Standardhilfsmittel fir Menigestal-
tung, Meniablauf und Maskeneingaben angeboten, die vielfaltige
Vorstellungen ergonomischer Softwaregestaltung an der Nutzer-
oberflache bericksichtigen.

So sind zum Beispiel in MENOGENERATOR selber wie auch in
den erzeugten Zielprogrammen Merkmale visualisierter Benutzer-
fihrung, gegebenenfalls unter Einschluf von Farbe, wie: Ge-
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stal tungsoptionen des Menibaums (Auswahlmeni-Position, Uberla-
gerung, Léschung von hierarchisch d4bergeordneten Menis, Scrol-

MENGGENERATOR WVS-1.0 STATUS
Darstellung Zielprogramm: TEST Wahl: 4 Ebene: 1 Index: 0000

"HAUPT-EBENE

Sub-Meni A -+ SUB-MENG Al

Information B W -

Ende E Neue ingabe N

———————————————— Korrek tur K r 2

WAHL: s Sub-Menii B -+ SUB-MENUE B

PASS: s WAHL : s Berechnung W

L 4 L <4 Formel X
WAHL: s
L J

t
f____— Gleiche Anwendersicht ———
Sof tware-Entwickler Anwender
(Benutzer des Menigenerators) (Benutzer des Zielprogramms)

Abb.i: Menldarstellung

ling der Auswahlalternativen, Passwortschutz vor Menianwahl),
Wahl visueller Attribute (Invers-Video, Farbe), Wahlstrategien
fir wungeibte und geibte Benutzer (schrittweises Durchblattern,
Direktanwahl), Help-Informationen, lickenlose Statusinformatio-
nen und endnutzer-ausgerichtete intuitive Masken—-Editfunktionen
realisiert. Der Anwendungsprogrammierer Kann in der Entwurfs-—
phase den Menibaum in seiner Struktur festlegen, die notwendigen
Menitexte hinzufigen und insbesondere beliebige Erweiterungen
oder KorrekKturen im Hinblick auf Struktur und Texte durchfihren.
Das Bildschirmlayout fir die Dialogfihrung des generierten An-—-
wendungs~Programmrahmens und die visuellen Attribute im Detail-
design sind unmittelbar am Bildschirm nachvollziehbar (Abb.1).

Der Menigenerator erzeugt als Output ein Pascal-Zielpro-
gramm. Die hohere Programmiersprache Pascal wurde u.a. deshalb
gewdhlt, weil sie vielfaltige StrukKturierungskonzepte unter-—
stitzt, vergleichsweise hohe Portabilitat besitzt und in Mikro-
computerumgebung mit Jleistungsfihigen Compilern und Software-
Entwicklungswerkzeugen verfigbar ist.

Das generierte Zielprogramm enthalt alle Prozeduren fir
Meniauswahl und Steuerung, sowie Kommentartexte an Stellen im
Zielprogramm, an denen noch Programmcode eingefigt werden muB.
Das Zielprogramm ist fehlerfrei ibersetzbar, aber es bildet
allein das Skelett eines Anwenderprogrammes. Die Funktionen des
Anwenderprogrammes missen mit Hilfe eines Editors in der Form
von Prozeduren nachtriaglich eingefigt werden.
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3 Be ittstelle des MENGGENERATORs

Das Design der Benutzerschnittstelle stellt den Kern des
entwickel ten Programmkonzeptes dar. Wie haben versucht, MENOGGE-
NERATOR anwenderzentriert 2zu entwickeln und eine Obertragung
dieser Sichtweise auch fir die zu generierenden Anwendungspro-
gramme zu erzwingen. Dazu gehdért an vorderer Stelle, daf die
Menue-Darstellung +fir den Benutzer des MENUGENERATORs und den
Zielprogramm-Anwender in der Sichtweise identisch ist (siehe
Abb.1).

Beim vorliegenden interaktiven System zur Menigenerierung wurden
als Rahmenbedingungen verschiedene Anforderungen realisiert, die
Gegenstand softwareergonomischer Gberlegungen sind /8/:

Bildschirmaufteilung — fixe Bereiche auf dem Bildschirm fir
ehler-, Info-, Statusmeldungen.

Steuerungs- und - Programmsteuerung mit Abbruchmeni, Sta-
Transaktions- tusanzeigen, Eingabe- Infos _anfordern,
moglichKeiten Benutzereingaben uUber Maskenfelder.
Visualisierung der - Invers Video, helle / halbhelle Zeichen-
Informations- darstellung, blinkende Zeichendarstel-
darstellung lung, 8 Vorder-/Hintergrund-Farben.

3.1 i sta

Das System gibt Hinweise; Texte und Eingabeanforderungen
auf einheitlichen Bildschirmzonen aus, und erwartet in der vor-
liegenden Version Eingaben des Benutzers iber die Tastatur.
Konzeptionell ist die Integrierung eines Lichtgriffels fir eine
Teilmenge der Mendanwahlkonzepte méglich. Die einzugebenen Daten
und Anweisungen werden immer in formatierte Felder eingetragen.
Dabei wird Jjedes Zeichen unmittelbar auf Zulassigkeit geprift
und dann angezeigt. Zusatzlich werden Hinweise iber Art und
Umfang der geforderten Eingabedaten auf dem Bildschirm ange-
zeigt. Solche Meldungen (Kurz: was macht das System im Augen-—
blick und was darf der Benutzer eingeben?) werden von MENUGGENE-
RATOR bei allen Eingaben grundsatzlich angezeigt. Das System ist
so Konzipiert, daB fehlerhafte Eingaben so weit wie irgendmég-
lich abgefangen werden und nicht zum Programmabbruch fihren. Bei
unzulassigen Eingaben erhalt der Benutzer eine Fehlermeldung.

Im weiteren folgt eine Erlauterung der wesentlichen Merkmale der
Dialog-Gestal tung.

Statusanzeige. Umn den Benutzer bei Verarbeitungsfunktionen

nicht im Unklaren iber den Systemzustand zu lassen, gibt das
System grundsatzlich eine akKtuelle Anzeige iber den Systemstatus
in benutzerorientierter Sicht an einer fixen Bildschirmposition
aus.
Mit benutzerorientierter Sicht ist der Versuch gemeint, System-
abarbeitungsfunktionen grundsatzlich auf die Oberflache des fir
den Benutzer transparenten Anwendungsgebietes abzubilden (etwa:
"Sortierung Artikelstammdatei*, und nicht "Aufruf Prozedur SORT
von UPDATE-Programm®”). In der rechten oberen Bildschirmecke
erscheinen derartige Meldungen bei zeitintensiven Verarbeit-
ungen, Eingabeanforderungen, Eingabefehlern oder der Anzeige des
Abbruchmenis. Kurzmeldungen wie ‘WARTEN’, ‘FEHLER‘, ‘ABBRUCH’,
“EINGEBEN‘, ‘WAHLEN’ erfolgen unter Verwendung von farbigen,
bl inkenden oder invers-video Attributen.
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Es wurde darauf geachtet, Benutzerreaktionen im normalen Verlauf
des Anwendungsdialogs nicht durch blinkende Meldungen abzuver-
tangen. An der Bildschirmoberflache liegt in der Verwendung von
Blinkattributen eine hohe potentielle Stressquelle. Sicherlich
ist dies eine wichtige Komponente im Rahmen des Themenfeldes
Sof twareergonomie.

Infotext. Unmittelbar nach Start des Menigenerators wird

dem Benutzer zunachst eine Erlauterung zum Programm angeboten.
Auf mehreren Bildschirmseiten werden Informationen, Begriffsde-
finitionen und Funktionen beschrieben.
Zusatzlich Kann bei jeder Maskenfeldeingabe ein sogenannter
“Infotext’ angefordert werden. Bei vielen Maskenfeldeingaben
reicht die Information des Maskenvortextes méglicherweise nicht
aus. Der Benutzer Kann dann an beliebiger Eingabeposition die
Taste <?> betatigen. Es erscheint der entsprechende Infotext zu
diesem aKtuellen Eingabefeld. Nach zwei weiteren Tastenfunktio-
nen wird der spezielle Hinweis wieder gegen den Standard-Info-
text ausgetauscht. Der Standardtext beschreibt die notwendigen
Steuertasten, um Gruppen von Eingabefeldern zu edieren. Aller-
dings sind auch die Maskenvortexte mit Kurzhinweisen auf die
erlaubten Eingabetasten versehen, so daf der geibte Anwender
meist auf die Hilfs-Informationen verzichten kann.

Fehlerbehandlung. Fehlerhafte Eingaben erfordern bei
MENUGGENERATOR zumeist Benutzerreaktionen ("interaktive und Kom-—
munikKative Aufldésung des MiBverstindnisses”) und werden regel-
maBig nicht automatisch geheilt. Dies gilt vor allem fir ty—
pische KommunikationsmiBverstindnisse im Mensch-Maschine Dialog,
z.B. Verwechslung von <(Ziffer—Null> und {Buchstabe 0>, Buchsta-
beneingabe in numerische Felder, Funktionsabrufversuch mit unde-
finierten Kommandos, u.a.m.. Wir halten diese KommunikKative Feh-—
lerbehandlungsstrategie fir unabdingbar in Anwendungsprogrammen.
Semantische Fehleranalyse ist natirlich Kkontextabhangig vom
Anwendungsproblem. Ein Software-Werkzeug, wie MENUGENERATOR,
Kann nur standardisierte Mechanismen zur Unterstitzung bereit-
stellen und formale Zeichen— und/oder ZeichenkKettenabprifungen
unterstitzen. Letzteres ist bei MENOGENERATOR lickenlos fir alle
Ebenen der Meniansteuerung und Masken—-Eingabe realisiert.

Konkret erfolgen typischerweise bei einer nicht definierten/er—
laubten Eingabe folgende Reaktiocnen:

akustisches Signal

Statusanzeige FEHLER i

an der Position der Fehlererkennung ein ‘7?7
Fehlererlauterung

LI |

Der Fehlertext gibt Auskunft iber die Art des erkannten Fehlers
(z.B. eine nicht zulassige Eingabetaste). Nach dem Betatigen der
{ESC>-Taste stellt das Programm den urspringlichen Zustand wie-
der her:

- der Fehlertext und das “?’ werden ?eléscht
— der Cursor wird wieder an die Stelle bewegt, an der der Fehler
erkannt wurde.

Benutzereingaben. Der Menigenerator verwendet im wesent-—
lichen zwei Eingabetechniken, und zwar Eingabemasken und das
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Abbruchmeni zur Programmverzweigung.

Bei den Eingabemasken werden die Daten in formatierte Felder
eingetragen. Dabei wird jedes Zeichen unmittelbar auf Zulassig-
keit im Sinne der Zugehdrigkeit zum jeweils definierten Zeichen-
alphabet der Maske geprift und dann angezeigt. Die maximale
Stellenzahl ergibt sich aus der Lange des Feldes, der Zulassig-
Keitsbereich aus dem Maskenvortext sowie durch den zugehdrigen
Infotext.

Die Menitechnik ist vorteilhafter bei einer gréferen Anzahl wvon
zulassigen Auswahlmiglichkeiten. Sie wurde daher zur Programm-
steuerung beim Abbruchmeni in MENUGGENERATOR eingesetzt, das als
Interrupt an beliebiger Stelle im Dialog aufrufbar ist und eine
Verzweigung in alle SystemfunkKtionen erlaubt.

CURSOR - Cursor an i Cursor an 2. i Cursor an
1. Stelle i — yorletzter { letzter
TASTE 1 des Feldes i Stelle des F. i Stelle des F.
Abbruch i Abbruch, bis hier ein?egeb.
{CTRL-A> alter Inhalt : Werte iberschreiben alten
bleibt i Inhalt
==y Cursor um eine Position i zum nachst.
oder nach rechts, alter Inhalt i Feld, Inhalt
<CTRL-D> bleibt i bleibt
== zum Feld i Cursor um eine Position
oder vorher i nach links
{CTRL-S> 1. Position
{RETURN> zum nachst. i bis hier eingegebene Werte
oder Feld, alter : werden ibernommen, dann
{CTRL-X> Inh. bleibt i weiter zum nachsten Feld
{zulassig. Zeichen iberschreibt, i iberschreibt
Eingabe- Cursor um eine Position i Cursor bleibt
Zeichen> nach rechts i stehen

n mit Steverta

Bei beiden Eingabetechniken erhalt der Benutzer unmittelbar nach
dem DricKen einer Taste ein ‘Feedback’ auf dem Bildschirm. Dies
kann die Bestatigung und Annahme des empfangenen Zeichens durch
Echo-Darstellung sein oder eine Fehlermeldung mit KorrekKturhin-
weisen. Bei der Eingabe von Steuerzeichen erfolgt eine Bewegung
des Cursors oder die Ausgabe einer Systemmeldung.

Neben der Eingabe von zulassigen Zeichen kKann der Benutzer

auch Steuertasten betatigen oder Control-Zeichen eingeben. Dies
erméglicht ein Edieren innerhalb des Eingabefeldes, um Korrektu-
ren oder Anderungen durchzufihren. Die Steuertasten sind auf der
Terminal tastatur auf die iblichen Cursor-Tasten, z.B. -> und <-,
abgebildet. Die Ausfihrung einer Cursorbewegung innerhalb eines
Eingabefeldes ist wvon der aktuellen Cursorposition abhangig.
Normalerweise bewirken die Tasten -> oder {CTRL-D> eine Bewegung
des Cursors um eine Position nach rechts und die Tasten (- oder
{CRL-S> die Positionierung nach links (zur implementierten Logik
siehe Abb.2).
Bei Jjeder Maskenfeldeingabe Kann an beliebiger Feldposition
durch das Betatigen der CTRL-A Taste ein genereller Interrupt
durch Anforderung des Abbruchmenis durchgefihrt werden, um die
Hauptfunktionen des Systems zu wechseln.
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Die Control-Tasten sind wegen der Kompatibilitat zu beste-
henden wund weitverbreiteten Standard-Softwarepaketen der Mikro-
computerumgebung (z.B. WORDSTAR, DATASTAR usw.) alternativ ein-
zusetzen. Bei diesen Paketen erfolgt, =zusatzlich zu Funktions-
tastenbelegungen, oft eine Abbildung notwendiger Benutzeraktivi-
titen auf Tastenmuster normaler alphanumerischer Tastaturen
(z.B.: <(CTRL-E>, <CTRL-S>, CTRL-D> und <{CTRL-X> bedeuten: nach
oben, 1links, rechts und unten; Kkontextgebunden <{CTRL-A> und
{CTRL-F> entsprechend: weit-nach-links und weit-nach-rechts)
/9/. Wir sehen derartige Konzeptionen fir geibte Anwender als
sehr intuitiv und machtig an.

Meni-Ebene Meni-Index
0 -~ 0000
r o L i 1
| | |
1 - 1000 2000 3000 4000
i | =7 i | :'
2 > 2100 2200 2300 2400 2500 4100 4200 4300
i 3 i 1] ]
3 2 2210 2220 2?30 4110 41%0 4130 4140
| i i
4 » 2231 2232 2233 2234

0000 MENGKOPF |

1
2000 Anwah] 2 @--+ 2000 MENGKOPF '
2000 Anwahl 3 2 e

@®-—+ @ 2200 MENGKOPF

2210 Anwahl |
2220 Anwahl 2

2500 Anwahl
L 4 L2230 Anwahl 3J

Abb.3: Mentistruktur

Der Benutzer Kann innerhalb einer 1logisch zusammengehdrigen
Maskengruppe beliebig die Eingabefelder wechseln und Korrekturen
vornehmen. Bei Jjedem Neuedieren eines sichtbaren Maskenfeldes
erscheint zuerst als Default der alte Maskeninhalt.

3.2 Systemfunktionen

MENUOGENERATOR stellt folgende Haupt-Funktionen bereit:

= ént:ragtive Eingabe der Menistruktur (mit Korrekturméglich-
eiten).

- Eingabe von Menitexten mit Darstellungsattributen, Parametern
und Passworten.

— Diskettenspeicherung von MenistrukKtur und Menitexten.

Darstellung und Anwahlsteuerung der Menis.

— Generierung des Zielprogramms mit Prozeduren zur Darstellung
und Anwahlsteuerung.

Im weiteren folgen Erlauterungen zur Menidarstellung und
Anwahl technik aus der Sicht des Benutzers.
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Menistruktur. Die hierarchische Anordnung von Meniis bildet
typischerweise eine Baumstruktur. Von einem Hauptmeni ausgehend
stellen Anwahlzeilen jeweils die Kopfzeilen fir neue untergeord-
nete Menis in tieferen Ebenen der Struktur dar (Abb.3).

Meni-Darstellung. Die Darstellung eines Menis Kann iber
bestimmte Parameter gesteuert werden. Es wird nach Darstel-
lungsformen und Darstellungsattributen unterschieden. Die Dar-
stellungsform bezieht sich auf den Aufbau des Menis mit fixen
oder scrollenden Anwahlzeilen. Die Attribute zur Darstellung
beeinflussen die Farbgebung, die Textbreite und die Anzeigeposi-
tion (Abb.4).

Fixmodus: Das Meni wird mit Kopfzeile und allen Anwahlzeilen,
sowie der darunterliegenden Eingabezeile auf dem
Bildschirm ausgggeben. Es sind maximal ¢ Anwahlzei-
len_méglich ie Textbreite Kann wahlweise 10 oder
16 Zeichen Eetragen. i

Scrollmodus: Wenn im Anwenderprogramm nur wenig freier Bild-
schirmraum zur Uerfugung steht kKann der Scroll-
modus sinnvoll sein. Dies bedeutet, daB die einzel-—
nen Anwahlzeilen  jeweils gegeneinander ausge-
tauscht werden. Dies Kann vorwarts ( Anwahlzeile 1
=> 9 ) oder ricKkwarts ( Anwahlzeile ¢ ->1) erfol-

gen.

Fixmodus Scrol Imodus
r ] r ] 1
MENG-KOPF € Kopfzeile MENG-KOPF — Anwahl 1
———————————————————— i Anwahl 2
Anwahl 1 € 5 Anwahl- Scroll- 2 Anwahl N €« Anwahl 3
Anwahl 2 Zeilen Bereich -——-—=—==——- i Anwahl 4
Anwahl 3 Wahl s i Anwahl S
ﬁnwaa} g ; ————————— = An?ahl é

nwal ass .
Anwahl é 4
Wah! s ¢ Menianwahl
LPass JErsecl 3 ¢ Passwor t-Eingabe

Abb.4: Darstellungsmodus

Darstellungsattribute. Die Attribute zur Darstellung sind
die Textbreite, die Farbgebung und die Anzeigeposition am Bild-
schirm. Jede Kopf- oder Anwahlzeile eines Menis Kann durch in-
verse, halbhelle oder farbige Darstellung hervorgehoben werden.

Anzeigestatus. Der Anzeigestatus bezieht sich auf die Dar-
stellung eines Kompletten Menis in Abhangigkeit von der aKtuel-
len Meniebene. Normalerweise bleiben die zuletzt in den iber-
geordneten Ebenen angewahlten Menis auf dem Bildschirm erhal ten,
sofern sie nicht vom Anwenderprogramm oder nachfolgenden Menis
iberlagert werden. Durch einen gesetzten Anzeigestatus (1-4)
kénnen hierarchisch ibergeordnete Menis automatisch geléscht
werden.

Menianwahl. Die Anwahl einer Menizeile oder eines bestimm-
ten Menis kann auf verschiedene Weise erfolgen.

Bei einem normalen Meni im Fixmodus erfolgt die Anwahl
durch das Eingeben des Anwahlzeichens. Die Eingabe eines ein-
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stelligen Anwahlzeichens muBf mit der Return-Taste abgeschlossen
sein. Bei der Eingabe eines Zeichen, das nicht im Meni aufge-
fihrt ist, erfolgt Keine Reaktion. Der Benutzer muf neu einge-
ben. Es 1aBt sich sicherlich dariber streiten, ob im weichen
Unfeld dessen, was bei Kommunikation als "Fehler" zu definieren
ist, Konkret an dieser Stelle eine Systemreaktion auf eine
Benutzeranfrage i(ber nicht definierte Funktionszeichen—-Eingabe
ignoriert oder als aufzuldésender fehlerhafter Systemzustand
anzusehen ist. Wir haben hier z.2t. ein Systemverhalten im Sinne
von “‘Sturheit’ implementiert, sind aber (auch vor dem Hinter-—
grund der o.a. Fehlerbehandlungstsrategien) nicht sicher, ob
dies die ‘beste’ Ldésung ist.

Bei einem Meni, das im Scrollmodus dargestellt ist, Kénnen
die Anwahlzeilen mit den Tasten -> vorwarts und <- rickwarts ge-
scrollt werden. Die Anwahl erfolgt durch das Dricken der Return-
Taste. Die aktuell sichtbare Anwahlzeile ist dann angewahlt.

Wenn ein Anwenderprogramm viele FunKtionen enth&lt wund
dementsprechend eine Komplexe Meni—-Baumstruktur existiert, so
mifte sich auch ein geibter Benutzer normalerweise bei Jjeder
Sitzung durch den gesamten Menibaum durcharbeiten. Dieses ist
ermident und Kostet Zeit. Daher ist es bei den durch den Menige-—
nerator erzeugten Menis moglich, wunmittelbar die Funktionsebene
anzusteuern, auf der der Anwender arbeiten méchte. Durch die
Eingabe eines vierstelligen Meniindexes oder Kommandowortes Kann
jede Anwahlzeile des gesamten Menibaumes direkt erreicht werden.
Das Kommandowort stellt eine beliebige vierstellige alphanumeri-
sche Abkirzung fir eine gewinschte Funktion dar. Hier ist expli-
zite Fehlerauflosung bei Verwendung eines nicht definierten
Kommandowor tes (natirlich) notwendig.

€0000: (P?HI,PAWZ,PANS)

r

| |
@1000: (P?Nl,PANS) @®2000: <PAW1 ,PAWZ,PAW3> 3000: <PAW3>

1

| |
@©1100: <PAW1,PAW3> 2100: <PWAZ,PAW3> $®3100: <PAWL ,PAW3>

Passwor tverarbei tunqg. Jede Menianwahl kann durch maximal
drei alternative Passwérter, die jedes fir sich den Funktions-
einstieg erdoffnen, geschitzt werden. Ein Passwort besteht aus
bis zu vier alphanumerischen Zeichen. Wenn nur Leerzeichen im
Passwortfeld stehen, so ist Kein Passwort angelegt. Falls die
Passwérter zwischen hierarchisch unmittelbar aufeinanderfolgen-—
den Menis ibereinstimmen, so entfallt eine Passwortabfrage beim
Submenii. Auf diese Weise Kénnen ganze Baumzweige iber ein Pass-
wort erreicht werden. Durch diesen Mechanismus mit drei Pass-
woértern lassen sich durch entsprechende Vergabestrategien diffe-
renzierte Funktions—Zugriffspfade +fir die Anwendungsumgebung
aufbauven (siehe Beispiel Abb.S). In diesem Beispiel hat etwa der
Inhaber von Passwort ‘PAW3‘ Zugang zu allen Menizweigen, Zugang
fir ‘PAW1’ zu Submeni 3100 ist nur dUber Direktanwahl méglich.
Damit sind verborgene Ober—Menis implementierbar.




- 181 -

4 Basismaschine

MENGGENERATOR ist auf einem CP/M-MiKrocomputer /10/ imple-
mentiert und lauffahig bei Vorhandensein der heute weit verbrei-
teten Standard-Konfiguration: &4 KB-Hauptspeicher, 2 Disketten-
laufwerke mit mindestens 400 kB-Speicherkapazitat und einem
Video-Terminal mit unterschiedlichen visuellen Attributen als
Konsole. Die Software besteht aus einem Kkomplexen PASCAL/Z-
Programm-System, daBk sich aus sechs Teilprogrammen zusammen-
setzt, die jeweils in separate Moduln unterteilt sind. Der
erzeugte Zielcode in der realisierten Grundversion VS-1.0 wvon
MENGGENERATOR wird ebenfalls in Pascal als ASCII-Quellcode gene-—
riert und ist direkt lauffahig in der Umgebung des PASCAL/Z-
Systems /4/. Durch die Implementierung in CP/M-80 ist es z.B.
méglich, eine der auf dem CP/M-Softwaremarkt angebotenen
‘Shell“-Konzeptionen zu nutzen, die iber den primitiven CP/M-
Kommandoprozessor gleichfalls ein menigesteuertes Dialogkonzept
(hier: fir CP/M-Funktionen) legen (z.B. /7/)>. In dieser Form
lasen sich mit MENGGENERATOR abgeschlossene turn-Key Anwenderma-
schinen auf durchgangiger Menibasis aufbauen.

MENOGENERATOR ist portabel in andere Pascal-Compiler—-Umge-

bungen. Weiterhin ist das System so strukturiert, daf eine Gene-
rierung des erzeugten Zielprogramms in einer anderen Sprache als
Pascal prinzipiell realisiert werden Kann.
Das zugrunde liegende Datenmodell fir MENUGGENERATOR ist derart
gestaltet, daB bestimmte Parameter (wie Steuerzeichen-Tabellen
fir Terminaltreiber), MenistrukKtur, Menitexte und die Texte fir
die Menifihrung von MENOGENERATOR (Eingabefelder, Ausgabetexte)
selber auf externen Textdateien gehalten werden. Diese Architek-
tur erlaubt vielfaltige schnelle Informationen, Korrekturen und
Anpassungen mit Standard-Editoren. Dadurch wird z.B. auch paral-
lele Softwareentwicklung fir verschiedene Anwender-Landesspra-
chen erleichtert. Die visuelle Gestaltung von MasKeneingaben
(Maskenleerzeichen, Invers-Video, Farbe, Begrenzungszeichen,
Defaul t-Inhalt idberschreibt) Kkann durch Parameter gesteuert
werden.

5. SchluBbeme n

Bei der realisierten Basisversion VYS-1.0 des erlauterten
Systems handelt es sich um ein Software-Entwicklungs—Werkzeug
fir den Anwendungsprogrammierer, das eine Vielzahl von Erweite-
rungsmoglichKei ten erméglicht:

Mégliche Perspektiven sind:

— Die Generierung spezieller Anwenderfunktionen schon aus MENG-
GENERATOR heraus, wie z.B. Maskenfestlegungen;

- Verbesserungen in der dynamischen Meniabarbeitungsstruktur,
wie z.B. Fixierung und direkte Ricksprungmoglichkeit auf schon
erreichte Menizweige;

— Generierung von Helpfunktionen im Zielprogramm.

Die Generierung von Help—Funktionen fir jegliche Menianwahl wird
zwar prinzipiell durch MENGGENERATOR durch explizite Aufnahme in
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die Menis der Zielprogramme unterstitzt. Die bisherigen Erfah-
rungen haben jedoch gezeigt, daf ein impliziter Mechanismus,
analog zu dem in MENUGENERATOR selber implementierten, auch fir
die generierten Zielprogramme bereitgestellt werden sollte.
Diese und andere Erweiterungen sind fir die in Arbeit
befindliche Version VS-2 von MENGGENERATOR vorgesehen.

Man kKénnte weiter daran denken, die durch MENGGENERATOR auf
der Makroebene unterstitzte Programmentwicklungsumgebung durch
integrierte weitere Werkzeuge fir viele Details der Software-
entwicklung zu verbessern <(z.B. Maskeneingabe-Generator, Re-
por tgenerator).
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