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6ÀÊĎ �gØÀ�Ê  àćÈ�ćě

��ñgćěÓ�Øě %Ø«àćÓgěÀÈ� TØÀİ�ćĎÀě�gě $gÓxĦć²
Ø«àćÈ�ćěvĦÈ�÷ĦØÀ¿½gÓxĦć²÷��

�xĎěćg�ě� ��ć K�½Êg²gØ«gÊÊ ÀĎě �ÀØ� ��ć ½�gĦ¬²Ďě�Ø Pà��ĎĦćĎg�½�Ø ĦØ� $gĦñě²ćĦØ� «�Ħć
Ď�½ı�ć� ��½ÀØ��ćĦØ²�Ø ÀØ ��ĦěĎ�½ÊgØ�÷ 5à��ćØ� �ÀÊ�²�xĦØ²Ďě��½ØÀÈ�Ø �ćÓ�à²ÊÀ�½�Ø
�ÀØ� ñć�gķÀĎ� ğ�¿�xxÀÊ�ĦØ² ��ć !�«�gµgØgěàÓÀ� ĦØ� ��ć ķ�ÀěÊÀ�½�Ø �ÊĦě®ĦĎĎ�ĳØgÓÀÈ
xķı÷ ��ć E�ć«ĦĎÀàØ� ıgĎ �À� �gĎÀĎ «�Ħć �Àg²ØàĎ�� P½�ćgñÀ� ĎàıÀ� «�Ħć �À� xÀÊ�²�Ďě�Ħěķ¿
ě�  àćĎ�½ĦØ² �gćĎě�ÊÊě÷ �À� ��²Ħěg�½ěĦØ² �À�Ď�ć ÀÓÓ�ØĎ�Ø �ÀÊ��gě�Ø ÈgØØ gÊÊ�ć�ÀØ²Ď
ķ�ÀěÀØě�ØĎÀİ ĦØ� gĦ�½ Ď�½ć ÈàÓñÊ�Ĳ Ď�ÀØ÷ %Ø ��ć ½À�ć ķĦĎgÓÓ�Ø²�«gĎĎě�Ø �ÀĎĎ�ćěgěÀàØ
ıĦć��Ø �Ê²àćÀě½Ó�Ø ĦØ� 5�ě½à��Ø �ØěıÀ�È�Êě� �À� �Ď �ćÊgĦx�Ø Ó�½ć� ğ¿�ÀÓ�ØĎÀàØgÊ�
ĦØ� ķ�ÀěgĦ«²�Ê�àĎě� �ÀÊ�Ď�üĦ�Øķ�Ø �ÀØ�Ď EgěÀ�Øě�Ø �àÓñĦě�ć²�Ďě�Ħěķě ĦØ� ÈàÓxÀØÀ�ćě ķĦ
gØgÊĳĎÀ�ć�Ø ĦØ� İÀĎĦgÊÀĎÀ�ć�Ø÷ �À�Ď�Ď �ćÓ�à²ÊÀ�½ě ØÀ�½ě ØĦć �À� ñgěÀ�Øě�ØĎñ�ķÀ¬Ď�½�
KěćĦÈěĦć ��ć �ÊĦě²�«�gµ� ķĦ Ď�²Ó�ØěÀ�ć�Ø ĦØ� üĦgØěÀěgěÀİ gĦĎķĦı�ćě�Ø� ĎàØ��ćØ gĦ�½
��Ø �ØěĎñć��½�Ø��Ø �ÊĦě®ĦĎĎ ÀÓ !�«�gµ ĦØ� !�½ÀćØ²�ı�x�÷ 6�x�Ø ��ć 5�à²ÊÀ�½È�Àě �À¿
Ø�ć �Àć�Èě�Ø ]�ćı�Ø�ĦØ² ÀØ ��ć �Àg²ØàĎěÀÈ� ıĦć��Ø �À� �ØěıÀ�È�Êě�Ø 5�ě½à��Ø gĦ�½
x�ć�ÀěĎ ÀØ Ó�½ć�ć�Ø ÈÊÀØÀĎ�½�Ø KěĦ�À�Ø �ÀØ²�Ď�ěķě÷

é �ÀØ«�Ħ½ćĦØ²

��ć ķ�ć�xćgÊ� K�½Êg²gØ«gÊÊ ÀĎě ı�Êěı�Àě �ÀØ� ��ć $gĦñěěà��ĎĦćĎg�½�Ø ĦØ� �ÀØ $gĦñě²ćĦØ�
«�Ħć Ø�ĦćàÊà²ÀĎ�½� ��¬ķÀě� }� 5�Ļ¡~÷ �Ď ıÀć� ²�Ď�½�gěķě� �gĎĎ Ç���ć ķıgØķÀ²Ďě� �ćıg�½¿
Ď�Ø� ÀØ Ď�ÀØ�Ó 0�x�Ø �ÀØ�Ø K�½Êg²gØ«gÊÊ �ćÊ�À��Ø ıÀć� } 0�
EĻÜ~÷ �À� gÊě�ćØ�� ��İ�àÊÈ�¿
ćĦØ² ıÀć� İàćgĦĎĎÀ�½ěÊÀ�½ ķĦ �ÀØ�Ó ı�Àě�ć�Ø �ØĎěÀ�² ��ć %ØķÀ��Øķ ķ�ć�xćgÊ�ć K�½Êg²gØ«�gÊÊ�
«�Ħ½ć�Ø÷ �g½�ć ıÀć� ��ć àñěÀÓgÊ�Ø ��½gØ�ÊĦØ² İàØ K�½Êg²gØ«gÊÊñgěÀ�Øě�Ø ķĦÈ�ĦØ«ěÀ² �ÀØ�
Øà�½ ²ć�àµ�ć� ����ĦěĦØ² ķĦÈàÓÓ�Ø� gÊĎ �gĎ Ď�½àØ ķĦćķ�Àě ��ć  gÊÊ ÀĎě÷
TØ²�«�g½ć ĕĤö gÊÊ�ć ķ�ć�xćgÊ�Ø K�½Êg²gØ«�gÊÊ� ķ�g½Ê�Ø ķĦ ��Ø ÀĎ�½�gÓÀĎ�½�Ø K�½Êg²gØ«�gÊÊ�Ø
}P�5gĻé~÷ $À�ćx�À ÈàÓÓě �Ď ķĦ ��Ó ]�ćĎ�½ÊĦĎĎ �ÀØ�ć �ćě�ćÀ�� ıgĎ ķĦ �ÀØ�ć ñgćěÀ�ÊÊ�Ø
xÀĎ ½ÀØ ķĦ �ÀØ�ć İàÊÊĎě�gØ�À²�Ø �ÀØĎ�½ć�gØÈĦØ² ��ć ķ�ć�xćgÊ�Ø E�ć«ĦĎÀàØ ÀØ ��Ø İ�ćĎàć²ě�Ø
!�½ÀćØgć�gÊ�Ø «�Ħ½ćě÷ %Ó !�²�ØĎgěķ �gķĦ ı�ć��Ø �g÷ ĤĻö gÊÊ�ć K�½Êg²gØ«�gÊÊ� �Ħć�½ �ÀØ�
gÈĦě� �ÊĦěĦØ² gĦĎ �ÀØ�Ó �ÊĦě²�«�gµ gĦ«²ćĦØ� �ÀØ�ć ķ�ć�xćgÊ�Ø !�«�gµ�ćÈćgØÈĦØ²� ıÀ� ķĦÓ
��ÀĎñÀ�Ê �Ø�ĦćĳĎÓ�Ø ĦØ� gćě�ćÀàİ�Ø�àĎ� 5gÊ«àćÓgěÀàØ�Ø� ½�ćİàć²�ćĦ«�Ø }P�5gĻé~÷ %Ø
x�À��Ø  �gÊÊ�Ø ÀĎě �ÀØ� ²�ØgĦ� �ØgÊĳĎ� ��ć ķ�ć�xćgÊ�Ø !�«�gµgØgěàÓÀ� Øàěı�Ø�À²� ĦÓ �À¿
Ø� x�ĎěÓ�à²ÊÀ�½� �Àg²ØàĎ�� P½�ćgñÀ��ØěĎ�½�À�ĦØ²� %Øě�ćİ�ØěÀàØ ĦØ� 6g�½ĦØě�ćĎĦ�½ĦØ² ķĦ
1�Ø²ÊÀĎ�½�ć PÀě�Ê ��ć �ÀĎĎ�ćěgěÀàØ� ā5à��Ê¿�gĎ�� �ØgÊĳĎÀĎ à« 
�ć�xćàİgĎ�ĦÊgć �ÀĎ�gĎ�Ď 
àÓxÀØÀØ² ğ� gØ�

°� 5G� �gěgĎ�ěĎĂ



�ćÓ�à²ÊÀ�½�Ø÷ �gć�Ħx�ć ½ÀØgĦĎ xÀ�ě�ě �ÀØ ��ěgÀÊÊÀ�ćě�Ď ]�ćĎě�gØ�ØÀĎ ��Ď ķ�ć�xćgÊ�Ø �ÊĦě®ĦĎĎ�Ď
gĦ« ÓgÈćàİgĎÈĦÊ�gć�ć �x�Ø� ĦØ�ėà��ć ��ć ÓÀÈćàİgĎÈĦÊ�gć�Ø E�ć«ĦĎÀàØ ı�Àě�ć� ]àćě�ÀÊ� «�Ħć
İÀ�Ê�  ćg²�Ďě�ÊÊĦØ²�Ø ÀØ ��ć ÈÊÀØÀĎ�½�Ø EćgĲÀĎ÷
�ÀØ «ĦØ�À�ćě�Ď ^ÀĎĎ�Ø �Ħx�ć �À�Ď� �Ďñ�Èě� ÈgØØ ķĦÓ ��ÀĎñÀ�Ê gĦĎ 5g²Ø�ěć�ĎàØgØķěàÓà¿
²ćgñ½À� ó5GPô �ÀÊ�Ď�üĦ�Øķ�Ø �Ĳěćg½À�ćě ı�ć��Ø÷ �ÀØ ěĳñÀĎ�½�ć 5GP �gě�ØĎgěķ� ��ć Ďà¿
ıà½Ê ½à�½gĦ«²�Ê�àĎě� ğ� gÊĎ gĦ�½ ķ�ÀěgĦ«²�Ê�àĎě� ó°�ô �ÀÊ�Ď�üĦ�Øķ�Ø �Øě½�gÊě� «�Ħ½ćě Ç��à�½
gĦ�½ ķĦ �ÀØ�ć ÀÓÓ�ØĎ�Ø 5gĎĎ� gØ �gě�Ø� �À� ÀØ ��ć ÈÊÀØÀĎ�½�Ø EćgĲÀĎ �Ħć�½ ��ćķě� İÀĎĦ�ÊÊ
gØgÊĳĎÀ�ćě ı�ć��Ø ÓĦĎĎ÷ �ÀØ� ²�ØgĦ� �Àg²ØàĎ� ÀĎě �g½�ć ØÀ�½ě ØĦć Ď�½ć ķ�ÀěgĦ«ı�gØ�À²� ĎàØ¿
��ćØ gĦ�½ «�½Ê�ćgØ«�gÊÊÀ²÷ 
àÓñĦě�ć²�Ďě�Ħěķě� �ØgÊĳĎ�Ó�ě½à��Ø �ÀØ�Ď ĎàÊ�½�Ø 5GP �gě�Ø¿
Ďgěķ�Ď È�àØØě�Ø ØÀ�½ě ØĦć �À� �Àg²ØàĎ� Ď�ÊxĎě İ�ćx�ĎĎ�ćØ� ĎàØ��ćØ gĦ�½ �À� c�Àě� �À� ½À�ć«�Ħć
x�Ø�àěÀ²ě ıÀć�� İ�ććÀØ²�ćØ÷
�ĦĎ Ó�ě½à�ÀĎ�½�ć KÀ�½ě ĎÀØ� ½À�ćx�À �ć�À EćàxÊ�Ó� İàØ x�ĎàØ��ć�ć ����ĦěĦØ²� �À� ÀÓ
 àÈĦĎ �À�Ď�ć �ćx�Àě Ďě�½�Ø� �À� gĦěàÓgěÀĎ�½� K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ² ��ć ķ�ć�xćgÊ�Ø �ÊĦě²�«�gµ��
�À� �ØgÊĳĎ� ��ć $�gÓà�ĳØgÓÀÈ gĦ« �gĎÀĎ İàØ ķ�ÀěgĦ«²�Ê�àĎě�Ø 5GP �gě�ØĎ�gěķ�Ø ĎàıÀ� �À�
ÈàÓxÀØÀ�ćě� �ØgÊĳĎ� ĦØ� ]ÀĎĦgÊÀĎÀ�ćĦØ² İàØ ķ�ć�xćgÊ�Ø !�«�gµ�Ø ĦØ� $�gÓà�ĳØgÓÀÈ÷

Ĥ 5�ě½à��Ø

Ĥ÷é !�«�gµĎ�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²

%Ø ��ć ]�ć²gØ²�Ø½�Àě ıĦć�� �ÀØ� ]À�Êķg½Ê gĦěàÓgěÀĎ�½�ć K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²ĎÓ�ě½à��Ø ķĦć
�ĲěćgÈěÀàØ İàØ ķ�ć�xćgÊ�Ø !�«�gµ�Ø gĦĎ ć�gĦÓÊÀ�½ ½à�½gĦ«²�Ê�àĎě�Ø ğ� 5g²Ø�ěć�ĎàØgØķgØ¿
²Àà²ćgñ½À� ó5G�ô �gě�ØĎ�gěķ�Ø İàć²�Ďě�ÊÊě÷  �Ħć �ÀØ� ��ěgÀÊÊÀ�ćě� �Tx�ćĎÀ�½ě ķĦ !�«�gµĎ�²¿
Ó�ØěÀ�ćĦØ²ĎgØĎ�gěķ�Ø Ď�À gØ �À�Ď�ć Kě�ÊÊ� gĦ« �À� �ćx�Àě İàØ 0�Ďg²� �ě gÊ÷ }0�� 0ĻÜ~
İ�ćıÀ�Ď�Ø÷ �À� Ó�ÀĎě�Ø �À�Ď�ć 5�ě½à��Ø «�Ħ½ć�Ø Ç��à�½ �gķĦ� �gĎĎ �À� �ć²�xØÀĎĎ� �ÀØ�Ø
.àÓñćàÓÀĎĎ ķıÀĎ�½�Ø gĦĎć�À�½�Ø��ć Eć�gķÀĎÀàØ x�À ��ć ��ě�ÈěÀàØ İàØ ÈÊ�ÀØ�Ø à��ć İàØ
ñgě½àÊà²ÀĎ�½�Ø !�«�gµ�Ø �gćĎě�ÊÊ�Ø÷
�ĦĎ �À�Ď�Ó !ćĦØ� ıĦć�� ÀÓ Gg½Ó�Ø ��ć EćàÓàěÀàØĎgćx�Àě �ÀØ Ó�½ćĎěĦ¬²�Ď K�²Ó�Ø¿
ěÀ�ćĦØ²Ďİ�ć«g½ć�Ø �ØěıÀ�È�Êě� �gĎ ÀØ ��ć 0g²� ÀĎě� Ďàıà½Ê ÈÊ�ÀØ� gÊĎ gĦ�½ ñgě½àÊà²ÀĎ�½�
�ÊĦě²�«�gµ� ÓÀě ½à½�ć Eć�gķÀĎÀàØ ķĦ Ď�²Ó�ØěÀ�ć�Ø÷ %Ø �ÀØ�Ó �ćĎě�Ø K�½ćÀěě ıÀć� ½À�ćx�À
�gĎ !�½ÀćØ²�ı�x� ÓÀěě�ÊĎ �ÀØ�Ď ²ćgñ½�ØxgĎÀ�ćě�Ø �ØĎgěķ�Ď gĦĎ �ÀØ�Ó ğ� 5G� �gě�Ø¿
Ďgěķ �Ĳěćg½À�ćě } K gĻÜ~� ĦÓ ÀØ ��Ø «àÊ²�Ø��Ø K�½ćÀěě�Ø �ÀØ� �TxĎ�ćĎ�²Ó�ØěÀ�ćĦØ² İàØ
ØÀ�½ě¿ķ�ć�xćgÊ�Ø KěćĦÈěĦć�Ø ķĦ İ�ć½ÀØ��ćØ÷ %Ó ķı�Àě�Ø K�½ćÀěě ı�ć��Ø �gØØ %Øě�ØĎÀě�gěĎ¿
ĦØ� ]�ĎĎ�ÊØ�ĎĎ¿ �̂ćě� ÓÀěě�ÊĎ  Ħķķĳ 0à²ÀÈ ÈàÓxÀØÀ�ćě } KG géé~� ıàx�À ��ć ]�ĎĎ�ÊØ�ĎĎ¿
EgćgÓ�ě�ć }K6KgÜ¡~ �À� ÊàÈgÊ� ��½ØÊÀ�½È�Àě ķĦ �ÀØ�ć ěĦxĦÊ�gć�Ø KěćĦÈěĦć üĦgØěÀ¬ķÀ�ćě� ıgĎ
ÀØĎx�ĎàØ��ć� �ÀØ� İ�ćx�ĎĎ�ćě� �gćĎě�ÊÊĦØ² ÈÊ�ÀØ�ć !�«�gµ� �ćÓ�à²ÊÀ�½ě÷ �À� ØÀ�½ě¿ÊÀØ�gć�
.àÓxÀØgěÀàØ İàØ %Øě�ØĎÀě�gěĎ¿ ĦØ� ]�ĎĎ�ÊØ�ĎĎı�ćě�Ø ÓÀěě�ÊĎ  Ħķķĳ¿0à²ÀÈ ½gě ��Ø ]àć¿
ě�ÀÊ� �gĎĎ ÀØ ��Ø ½À�ćgĦĎ ć�ĎĦÊěÀ�ć�Ø��Ø EgćgÓ�ě�ćxÀÊ��ćØ Ďàıà½Ê ñgě½àÊà²ÀĎ�½� gÊĎ gĦ�½
ÈÊ�ÀØ� !�«�gµ� ÀÓ ]�ć²Ê�À�½ ķĦÓ $ÀØě�ć²ćĦØ� ½�ćİàć²�½àx�Ø ı�ć��Ø÷ %Ó �ćÀěě�Ø K�½ćÀěě
��Ď Ó�½ćĎěĦ¬²�Ø K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²Ďİ�ć«g½ć�ØĎ ıÀć� �gĎ !�«�gµĎĳĎě�Ó gĦĎ �À�Ď�Ó  Ħķķĳ¿
�gě�ØĎgěķ ÓÀěě�ÊĎ �ÀØ�ć 0�İ�Ê¿K�ě 5�ě½à�� �Ĳěćg½À�ćě� ı�Ê�½� ĦØě�ć cĦ½ÀÊ«�Øg½Ó� ��ć
GÀ�½ěĦØ²ĎÀØ«àćÓgěÀàØ gĦĎ ��Ó ]�ĎĎ�ÊØ�ĎĎ¬Êě�ć �ÀØ� İ�ćx�ĎĎ�ćě� !�«�gµĎ�²Ó�ØěÀ�ćĦØ² �ć¿
ÊgĦxě } KG géĤg~÷ $À�ć�Ħć�½ ıÀć� ÀØĎx�ĎàØ��ć� �ćÓ�à²ÊÀ�½ě� �gĎĎ �À� ÀØě�ćØ� �Ø�ć²À� ØÀ�½ě

ğĤ 5à��ÊÊxgĎÀ�ćě� �ØgÊĳĎ� ķ�ć�xćàİgĎÈĦÊlć�ć �ćÈćgØÈĦØ²�Ø
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G�ķÀćÈĦÊgěÀàØ�Ø ��Ď .àØěćgĎěÓÀěě�ÊĎ gĦ«� ĎàØ��ćØ x�Ďě�½�Ø gĦ�½ ØĦć gĦĎ �ÀĎÈć�ě�Ø 5�ĎĎ¿
ñĦØÈě�Ø� ı�Ď½gÊx �À� �Àć�Èě� ��ĎěÀÓÓĦØ² ��Ď PPE¿EgćgÓ�ě�ćĎ ½�gĦ¬² ķĦ ĦØ²�ØgĦ ÀĎě÷ TÓ
�À�Ď�Ď EćàxÊ�Ó ķĦ İ�ćÓ�À��Ø� ıĦć��Ø ÀØ ��ć ]�ć²gØ²�Ø½�Àě Ó�½ć�ć� ñgćgÓ�ěćÀĎ�½� 5à¿
��ÊÊ�� ıÀ� ķĦÓ ��ÀĎñÀ�Ê �gĎ !gÓÓg ]gćÀgě� 5à��Ê }PK^5Ė°~ à��ć �gĎ 0à�gÊ ��ØĎÀěĳ
GgØ�àÓ ĝÊÈ 5à��Ê }�-İGg¡Ė~� İàć²�Ďě�ÊÊě� �À� İàć ��ć EgćgÓ�ě�ćx�ĎěÀÓÓĦØ² gØ �À�
�ÀĎÈć�ě�Ø .Ħćİ�Ø gØ²�ñgĎĎě ı�ć��Ø óĎÀ�½� �xx÷ Ĥô÷ �À�Ď� 5à��ÊÊ� Óg�½�Ø Ç��à�½ Ď�½ć
ĎěgćÈ� �ØØg½Ó�Ø �Ħx�ć �À�  àćÓ İàØ ěĳñÀĎ�½�Ø .àØěćgĎěÓÀěě�ÊÈĦćİ�Ø� �À� ÀÓ  gÊÊ� İàØ ķ�¿
ć�xćgÊ�Ø !�«�gµÈćgØÈ½�Àě�Ø ½�gĦ¬² ØÀ�½ě Ó�½ć ķĦěć�««�Ø� ĎÀØ�÷ ��Ď½gÊx ıĦć�� ÀÓ Gg½Ó�Ø
�À�Ď�ć �ćx�Àě �gĎ 5à��Ê ��ć ć�«�ć�ØķxgĎÀ�ćě�Ø .Ħćİ�ØgØñgĎĎĦØ² ķĦć �ØgÊĳĎ� ��ć $�gÓà�ĳ¿
ØgÓÀÈ �ØěıÀ�È�Êě }  Ggéé~÷ $À�ćx�À ıÀć� �ÀØ� ñgěÀ�Øě�ØÀØ�ÀİÀ�Ħ�ÊÊ� G�«�ć�ØķÈĦćİ� �Àć�Èě
gĦĎ ��Ó ķ�ÀěgĦ«²�Ê�àĎě�Ø 5G� �gě�ØĎgěķ �Ĳěćg½À�ćě ĦØ� �gØØ «�Ħć �À� .Ħćİ�ØgØñgĎĎĦØ²
İ�ćı�Ø��ě÷ !�ØgĦ�ć ²�Ďg²ě ı�ć��Ø ½À�ć«�Ħć ÀØ �ÀØ�Ó �ćĎě�Ø K�½ćÀěě 5 .àØěćgĎěÓÀěě�ÊÈĦćİ�Ø
ķĦ«�gÊÊÀ² gĦĎ ��Ó ķ�ÀěgĦ«²�Ê�àĎě�Ø 5G� �gě�ØĎgěķ �Ĳěćg½À�ćě ĦØ� ½À�ćgĦĎ ÓÀěě�ÊĎ Àě�ćgěÀİ�ć
.Ħćİ�ØgØñgĎĎĦØ² �ÀØ� G�«�ć�ØķÈĦćİ� ²�Ø�ćÀ�ćě÷ 6g�½ �ÀØ�ć �¿KñÊÀØ� �ññćàĲÀÓgěÀàØ ��ć
G�«�ć�ØķÈĦćİ�� ĦÓ �ÀØ� �xěgĎěĦØ² ĦØě�ć½gÊx ��ć ķ�ÀěÊÀ�½�Ø �Ħ®�àĎĦØ² ��ć �ÀÊ�gÈüĦÀĎÀ¿
ěÀàØ ķĦ �ćÓ�à²ÊÀ�½�Ø� ıÀć� ��ć G�«�ć�Øķ¿PPE x�ĎěÀÓÓě÷ %Ø �ÀØ�Ó «àÊ²�Ø��Ø K�½ćÀěě ıÀć�
�À� ²�Ø�ćÀ�ćě� G�«�ć�ØķÈĦćİ� ĦØě�ć ��ć�Ħ�ÈĎÀ�½ěÀ²ĦØ² İàØ c�Àěİ�ćķ�à²�ćĦØ² ĦØ� �ÀĎñ�ćĎÀàØ
��Ď .àØěćgĎěÓÀěě�ÊĎ� gØ Ç��� .àØěćgĎěÓÀěě�ÊÈĦćİ� ÀØ ��Ó ķ�ÀěgĦ«²�Ê�àĎě�Ø 5G� �gě�ØĎgěķ
gØ²�ñgĎĎě÷ ��ć PPE �̂ćě «�Ħć Ç��� �ÀØķ�ÊØ� .àØěćgĎěÓÀěě�ÊÈĦćİ� ÈgØØ �Ħć�½ PćgØĎ«àćÓgěÀ¿
àØ ��Ď G�«�ć�Øķ¿PPE �ØěĎñć��½�Ø� ��ć ;ñěÀÓÀ�ćĦØ²ĎñgćgÓ�ě�ć gĦĎ ��ć .Ħćİ�ØgØñgĎĎĦØ²
x�ĎěÀÓÓě ı�ć��Ø÷

�xxÀÊ�ĦØ² Ĥ� ��ÀĎñÀ�Ê� «�Ħć ñgćgÓ�ěćÀĎ�½� ½�gÓà�ĳØgÓÀĎ�½� 5à��ÊÊ�� �À� gØ �ÀØ� �ÀĎÈć�ě� ķ�ÀěÊÀ�½�
.àØěćgĎěÓÀěě�ÊÈĦćİ� óĎ�½ıgćķ ²�ñĦØÈě�ěô gĦĎ �ÀØ�Ó ķ�ÀěgĦ«²Ê�àĎě�Ø 5G� �gě�ØĎgěķ gØ²�ñgĎĎě ıĦć¿
��Ø� !gÓÓg ]gćÀgě� 5à��Ê óćàěô� 0à�gÊ ��ØĎÀěĳ GgØ�àÓ ĝÊÈ 5à��Ê óxÊgĦô� 0à²¿6àćÓgÊ 5à��Ê
óàćgØ²�ô ĦØ� �À� ć�«�ć�ØķxgĎÀ�ćě� ÊÀØ�gć� .Ħćİ�ØgØñgĎĎĦØ² óÊÀÊgô÷

Ĥ÷ğ °� �ÊĦě®ĦĎĎİÀĎĦgÊÀĎÀ�ćĦØ²

�À� ½�gÓà�ĳØgÓÀĎ�½� �ØgÊĳĎ� ć��ĦķÀ�ćě ��Ø ķ�ÀěgĦ«²�Ê�àĎě�Ø 5G��gě�ØĎgěķ gĦ« �ÀØ� �ć�À¿
�ÀÓ�ØĎÀàØgÊ� PPE¿EgćgÓ�ě�ćÈgćě�÷ $À�ć�Ħć�½ ıÀć� ķıgć �ÀØ� üĦgØěÀěgěÀİ� �ĦĎı�ćěĦØ² ��ć
$�gÓà�ĳØgÓÀÈ Ó�à²ÊÀ�½� Ç��à�½ Øà�½ È�ÀØ� �Àć�Èě� ÈàÓxÀØÀ�ćě� �ØgÊĳĎ� ĦØ� ]ÀĎĦgÊÀĎÀ�¿

ğ° 5à��ÊÊxgĎÀ�ćě� �ØgÊĳĎ� ķ�ć�xćàİgĎÈĦÊlć�ć �ćÈćgØÈĦØ²�Ø
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ğĖ 5à��ÊÊxgĎÀ�ćě� �ØgÊĳĎ� ķ�ć�xćàİgĎÈĦÊlć�ć �ćÈćgØÈĦØ²�Ø



ğ �ć²�xØÀĎĎ�

�gĎ Ó�½ćĎěĦ¬²� K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²Ďİ�ć«g½ć�Ø ķĦć �ĲěćgÈěÀàØ İàØ ķ�ć�xćgÊ�Ø �ÊĦě²�«�gµ�Ø ıĦć¿
�� gĦ« �gĎÀĎ İàØ éĻ PÀÓ�¿à«¿ ÊÀ²½ě óP; ô 5G� �gě�ØĎ�gěķ�Ø İàØ EgěÀ�Øě�Ø ÓÀě �ÀØ�ć gćě�¿
ćÀàİ�Ø�àĎ�Ø5gÊ«àćÓgěÀàØ �İgÊĦÀ�ćě÷ $À�ćx�À ĎěgØ��Ø ķĦ Ç���Ó P; ¿5G��gě�ØĎgěķ ÓgØĦ¿
�ÊÊ� !�«�gµĎ�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²�Ø İàØ ķı�À �ć«g½ć�Ø�Ø Ó��ÀķÀØÀĎ�½�Ø �Ĳñ�ćě�Ø ķĦć ]�ć«�Ħ²ĦØ²�
ı�Ê�½� gÊĎ !àÊ�ĎěgØ�gć� ²��À�Øě ½gx�Ø÷ 6�x�Ø ��Ó ÀØ �À�Ď�ć �ćx�Àě x�Ď�½ćÀ�x�Ø�Ø Ó�½ć¿
ĎěĦ¬²�Ø K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²ĎgØĎgěķ ıĦć��Ø Øà�½ İÀ�ć ı�Àě�ć� �ěgxÊÀ�ćě� 5�ě½à��Ø İ�ćı�Ø��ě�
ĦÓ �À� !�«�gµ� gĦĎ ��Ø 5G� �gě�ØĎ�gěķ�Ø ķĦ �Ĳěćg½À�ć�Ø÷  �Ħć �À� üĦgØěÀěgěÀİ� �İgÊĦg¿
ěÀàØ ��ć K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²Ď�ć²�xØÀĎĎ� ıĦć�� ĦØě�ć gØ��ć�Ó ��ć �À��¿.à�«¬ķÀ�Øě İ�ćı�Ø¿
��ě� �4�!�5 " |������

���g��� � ıàx�À �̂ćě� Øg½� é gĦ« �ÀØ� ²Ħě� �Tx�ć�ÀØĎěÀÓÓĦØ² ķıÀĎ�½�Ø
ķı�À K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²�Ø ½ÀØ��Ħě�Ø÷ %ØĎ²�ĎgÓě ÈàØØě� ²�ķ�À²ě ı�ć��Ø� �gĎĎ �gĎ x�Ď�½ćÀ�x�¿
Ø� Ó�½ćĎěĦ¬²� K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²Ďİ�ć«g½ć�Ø ÀØ ��ć 0g²� ÀĎě� �À� �ÊĦě²�«�gµ� ÓÀě �ÀØ�ć ÓÀěě¿
Ê�ć�Ø !�ØgĦÀ²È�Àě İàØ � § Ļ�¡ĻĖ ķĦ Ď�²Ó�ØěÀ�ć�Ø� ıgĎ Ďà²gć Ê�À�½ě x�ĎĎ�ć gÊĎ �À� %Øě�ć¿
;xĎ�ćİ�ć �Tx�ć�ÀØĎěÀÓÓĦØ² ó� § Ļ�ĕÜéô ÀĎě÷ �gć�Ħx�ć ½ÀØgĦĎ ÈàØØě� Øg�½²�ıÀ�Ď�Ø ı�ć��Ø�
�gĎĎ ��ć İàć²�Ďě�ÊÊě� Ó�½ćĎěĦ¬²� K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²ĎgØĎgěķ ķĦ ĎÀ²ØÀ¬ÈgØě x�ĎĎ�ć�Ø �ć²�xØÀĎ¿
Ď�Ø «�Ħ½ćě gÊĎ gØ��ć� �ěgxÊÀ�ćě� gĦěàÓgěÀĎ�½� K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²Ďİ�ć«g½ć�Ø÷ %ØĎx�ĎàØ��ć� ķ�À²¿
ě� ĎÀ�½� �gĎĎ �À� �ØěıÀ�È�Êě� 5�ě½à�� ķĦ �ÀØ�Ó ²ć�àµ�ć�Ø �Øě�ÀÊ gØ Ď�²Ó�ØěÀ�ćě�Ø ÈÊ�ÀØ�Ø
!�«�gµ�Ø «�Ħ½ćě÷
�À� ć�«�ć�ØķxgĎÀ�ćě� .Ħćİ�ØgØñgĎĎĦØ² ķĦć �ØgÊĳĎ� ��ć $�gÓà�ĳØgÓÀÈ ıĦć�� ĦØě�ć ]�ć¿
ı�Ø�ĦØ² İàØ 5àØě�¿
gćÊà KÀÓĦÊgěÀàØ�Ø ĦØ� ÈÊÀØÀĎ�½�Ø �gě�ØĎ�gěķ�Ø �İgÊĦÀ�ćě÷ %Ó Gg½¿
Ó�Ø ��ć 5àØě�¿
gćÊà �İgÊĦgěÀàØ ÈàØØě� Øg�½²�ıÀ�Ď�Ø ı�ć��Ø� �gĎĎ ��ć PÀÓ�¿ěà¿E�gÈ
EgćgÓ�ě�ć ÀÓ ]�ć²Ê�À�½ ķĦ gØ��ć�Ø .ćÀě�ćÀ�Ø gÓ x�Ďě�Ø ²��À²Ø�ě ÀĎě� ĦÓ �À� �ØÈĦØ«ěĎ¿
ķ�Àě ��Ď .àØěćgĎěÓÀěě�ÊxàÊĦĎ ķĦ x�ĎěÀÓÓ�Ø÷ �Ď ÈàØØě� ı�Àě�ć½ÀØ ²�ķ�À²ě ı�ć��Ø� �gĎĎ x�À
]�ćı�Ø�ĦØ² �À�Ď�Ď EgćgÓ�ě�ćĎ �À� ć�«�ć�ØķxgĎÀ�ćě� .Ħćİ�ØgØñgĎĎĦØ² �À� !�ØgĦÀ²È�Àě ��ć
PÀÓ�¿ěà¿E�gÈ �xĎ�½�gěķĦØ² ÀØ ķ�ÀěÊÀ�½�Ø .àØěćgĎěÓÀěě�ÊÈĦćİ�Ø ÓÀě ØÀ��ćÀ²�Ø KÀ²ØgÊ¿ķĦ¿
GgĦĎ�½ ]�ć½�gÊěØÀĎĎ�Ø ÀÓ ]�ć²Ê�À�½ ķĦ ��Ø gØ��ć�Ø �ěgxÊÀ�ćě�Ø 5à��ÊÊ�Ø ĦÓ xÀĎ ķĦ ­Üö
İ�ćx�ĎĎ�ćØ ÈgØØ÷ %Ó Gg½Ó�Ø �ÀØ�ć ı�Àě�ć²�½�Ø��Ø ÈÊÀØÀĎ�½�Ø �ØgÊĳĎ� ÈàØØě� �gć�Ħx�ć
½ÀØgĦĎ Øg�½²�ıÀ�Ď�Ø ı�ć��Ø� �gĎĎ �ÀØ� ķ�ÀěÊÀ�½� �Ħ®�àĎĦØ² İàØ é÷­ K�ÈĦØ��Ø gĦĎć�À�½�Ø�
ÀĎě� ĦÓ �À� ķ�ć�xćgÊ� $�gÓà�ĳØgÓÀÈ ķĦ gØgÊĳĎÀ�ć�Ø } %5géĤ~÷ $À�ć�Ħć�½ ÀĎě �Ď Ó�à²ÊÀ�½�
�À� �àćěÊÀ�½� �Ħ®�àĎĦØ² ��ć ķ�ÀěgĦ«²�Ê�àĎě�Ø 5G� �gě�ØĎ�gěķ� ÀÓ ]�ć²Ê�À�½ ķĦ ��Ø xÀĎ½�ć
İ�ćı�Ø��ě�Ø °� 5G� �gě�ØĎ�gěķ�Ø� �À� ÓÀě �ÀØ�ć ķ�ěÀÊÀ�½�Ø �Ħ®�àĎĦØ² İàØ Ļ÷­ K�ÈĦØ��Ø
gĦ«²�ØàÓÓ�Ø ıĦć��Ø� ��ĦěÊÀ�½ ķĦ Ďě�À²�ćØ÷
�À� °� �ÊĦě®ĦĎĎİÀĎĦgÊÀĎÀ�ćĦØ² ıĦć�� gĦ« �gĎÀĎ İàØ ğé �gě�ØĎ�gěķ�Ø İàØ EgěÀ�Øě�Ø ÓÀě �À¿
Ø�ć gćě�ćÀàİ�Ø�àĎ�Ø 5gÊ«àćÓgěÀàØ ÈÊÀØÀĎ�½ �İgÊĦÀ�ćě }% Ggéğ~÷ $À�ćx�À ÈàØØě� ��ÓàØĎěćÀ�ćě
ı�ć��Ø� �gĎĎ �À� °� �ÊĦě®ĦĎĎİÀĎĦgÊÀĎÀ�ćĦØ² ķĦ �ÀØ�ć ²Ħě�Ø %Øě�ć¿Ggě�ć �Tx�ć�ÀØĎěÀÓÓĦØ²
«�Ħ½ćě÷ !Ê�À�½ķ�ÀěÀ² ıĦć�� gĦ�½ �ÀØ� ½à½� �Tx�ć�ÀØĎěÀÓÓĦØ² ��ć ÈÊÀØÀĎ�½�Ø ��ı�ćěĦØ²�Ø
gĦ« �gĎÀĎ İàØ ��Ø °� ]ÀĎĦgÊÀĎÀ�ćĦØ²�Ø ĦØ� ��Ø�Ø gĦ« �gĎÀĎ İàØ Ĥ� �À²ÀěgÊ�Ø KĦxěćgÈěÀàØĎ¿
gØ²Àà²ćgñ½À�Ø� ı�Ê�½� ��Ø !àÊ�ĎěgØ�gć� ÀØ ��ć .ÊÀØÀÈ �gćĎě�ÊÊ�Ø� «�Ďě²�Ďě�ÊÊě÷ %ØĎ²�ĎgÓě
ķ�À²ě� ĎÀ�½� �gĎĎ �À� °� �ÊĦě®ĦĎĎİÀĎĦgÊÀĎÀ�ćĦØ² �ÀØ� ķĦİ�ćÊ�gĎĎÀ²�� ÀØěĦÀěÀİ� ĦØ� Ď�½Ø�ÊÊ�
ÈÊÀØÀĎ�½� ��²Ħěg�½ěĦØ² ��ć �ØgěàÓÀ� ĦØ� $�gÓà�ĳØgÓÀÈ �ćÊgĦxě÷
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�xxÀÊ�ĦØ² ­� �xxÀÊ�ĦØ² ��ć ��ØĦěķĦØ²Ďàx�ć®�g�½� İàØ ��Ó �ØěıÀ�È�Êě�Ø Kà«ěıgć�ñćà²ćgÓÓ �Ø¿
Pà6%g

° �ÀĎÈĦĎĎÀàØ

�À� �ØěıÀ�È�Êě�Ø �ÀÊ�İ�ćgćx�ÀěĦØ²ĎÓ�ě½à��Ø ıĦć��Ø ÀØ �gĎ Kà«ěıgć�ñćà²ćgÓÓ �ØPà6%g
ó�ØgÊĳĎÀĎ PààÊ «àć 6�ĦćàÀÓg²ÀØ² �gěgô ÀÓñÊ�Ó�ØěÀ�ćě� �gĎ �x�Ø«gÊÊĎ ÀÓ Gg½Ó�Ø �À�Ď�ć
�ćx�Àě �ØěĎěgØ��Ø�Ø ÀĎě÷ �À�Ď�Ď Kà«ěıgć�ěààÊ ıĦć�� ÀØ �ÀØ�Ó ĎěgćÈ ÀØě�ć�ÀĎķÀñÊÀØ�gć�Ø  àć¿
Ď�½ĦØ²ĎĦÓ«�Ê� ÀØ �Àć�Èě�ć .ààñ�ćgěÀàØ ÓÀě ��Ø ÊàÈgÊ�Ø .ÊÀØÀÈ�Ø «�Ħć 6�Ħćàćg�ÀàÊà²À� ĦØ�
6�ĦćàÊà²À� �ØěıÀ�È�Êě ĦØ� İ�ć«�Ħ²ě �Ħx�ć �ÀØ� ÀØěĦÀěÀİ İ�ćı�Ø�xgć� ��ØĦěķĦØ²Ďàx�ć®�g�½�
óĎÀ�½� �xx÷ ­ô÷ 6�x�Ø ��ć °�¿�ÊĦě®ĦĎĎİÀĎĦgÊÀĎÀ�ćĦØ² ıĦć�� �À� Kà«ěıgć� x�ć�ÀěĎ «�Ħć �ÀØ�
]À�Êķg½Ê İàØ ÈÊÀØÀĎ�½�Ø KěĦ�À�Ø �ÀØ²�Ď�ěķě÷ Kà ıĦć�� �gĎ Ećà²ćgÓÓ ķĦÓ ��ÀĎñÀ�Ê «�Ħć �À�
�ØgÊĳĎ� ��ć �ĦĎıÀćÈĦØ² ĦØě�ćĎ�½À��ÊÀ�½�ć gØgěàÓÀĎ�½�ć GÀĎÀÈà«gÈěàć�Ø «�Ħć �ÀØ� GĦñěĦć
�ÀØ�ć gćě�ćÀàİ�Ø�àĎ�Ø 5gÊ«àćÓgěÀàØ gĦ« �À� ķ�ć�xćgÊ� $�gÓà�ĳØgÓÀÈ }% KgéĤ~ İ�ćı�Ø��ě
ĎàıÀ� «�Ħć �ÀØ� �àÓñĦě�ć²�Ďě�Ħěķě� K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ² ĦØ� gØ²Àà²ćgñ½ÀĎ�½� 
½gćgÈě�ćÀĎÀ�ćĦØ²
İàØ gćě�ćÀàİ�Ø�àĎ�Ø5gÊ«àćÓgěÀàØ�Ø �ÀØ²�Ď�ěķě } %!géğ~÷ %Ó ��ć�À�½ İàØ �Ø�ĦćĳĎÓ�Ø ½gě
ĎÀ�½ ÀØĎx�ĎàØ��ć� �À� !�«�gµĎ�²Ó�ØěÀ�ćĦØ² gÊĎ Ø�ĦěķÊÀ�½ �ćıÀ�Ď�Ø ĦØ� ıĦć�� ķĦÓ ��ÀĎñÀ�Ê
gÊĎ !ćĦØ�Êg²� «�Ħć �ÀØ� İ�ćx�ĎĎ�ćě� ğ�¿]�ćÓ�ĎĎĦØ² İàØ �Ø�ĦćĳĎÓ�Ø }! �géğ~ İ�ćı�Ø¿
��ě÷ �̂Àě�ć½ÀØ ıĦć�� ĦØě�ć ]�ćı�Ø�ĦØ² ��ć �ØěıÀ�È�Êě�Ø 5�ě½à��Ø �x�Ø«gÊÊĎ ��ć �ÀØ¿
®ĦĎĎ ½�gÓà�ĳØgÓÀĎ�½�ć 5à��ÊÊ� gĦ« �À� PÀĎĎĦ�¿gě¿GÀĎÈ FĦgØěÀ¬ķÀ�ćĦØ² x�À ÀĎ�½�gÓÀĎ�½�Ø
K�½Êg²gØ«�gÊÊ�Ø } .Pgéğ~ ĦØě�ćĎĦ�½ě ĦØ� �ÀØ Ø�Ħ�Ď .àØķ�ñě ķĦć %��ØěÀ¬ÈgěÀàØ İàØ EgěÀ¿
�Øě�Ø ÓÀě ÀĎ�½�gÓÀĎ�½�Ó K�½Êg²gØ«gÊÊ� �À� ĎÀ�½ ÀØØ�ć½gÊx �ÀØ�Ď °�­ KěĦØ��Ø¿ �ØĎě�ćĎ Øg�½
KĳÓñěàÓgĦ«ěćÀěě x�¬Ø��Ø� İàć²�Ďě�ÊÊě ĦØ� ÀØ �ÀØ�ć ²ćàµ�Ø ÓĦÊěÀ¿ķ�ØěćÀĎ�½�Ø KěĦ�À� �İgÊĦ¿
À�ćě }
� géğ~÷

ğ¡ 5à��ÊÊxgĎÀ�ćě� �ØgÊĳĎ� ķ�ć�xćàİgĎÈĦÊlć�ć �ćÈćgØÈĦØ²�Ø



cĦĎgÓÓ�Ø«gĎĎ�Ø� ½gě ĎÀ�½ ²�ķ�À²ě� �gĎĎ �gĎ Ó�½ćĎěĦ¬²� K�²Ó�ØěÀ�ćĦØ²Ďİ�ć«g½ć�Ø ķĦć gĦ¿
ěàÓgěÀĎ�½�Ø �ĲěćgÈěÀàØ İàØ !�«�gµĎěćĦÈěĦć�Ø ĦØ� �À� ½�gÓà�ĳØgÓÀĎ�½� �ØgÊĳĎ� ı�ćěİàÊÊ
«�Ħć �À� ÈÊÀØÀĎ�½� �Øı�Ø�ĦØ² ĎÀØ� ĦØ� �gĎ  ĦØ�gÓ�Øě «�Ħć İÀ�Ê� ı�Àě�ć�  àćĎ�½ĦØ²ĎñćàÇ�È¿
ě� Ê�²�Ø� �À� Ê�ěķě�Ø�ÊÀ�½ ķĦ �ÀØ�Ó ěÀ�«�ć�Ø ]�ćĎě�gØ�ØÀĎ ĦØ� �ÀØ�ć İ�ćx�ĎĎ�ćě�Ø ��½gØ�ÊĦØ²
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