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Ins t i tut für Datenve rarb e i tung in der  Te chnik 
Kernfors chungs zentrum Kar l s ruhe 

1 .  Einle i t ung 

Der vor liegende Beri cht b e s chreibt  e in  allgeme in anwendb are s 
Ver far re n zur Ent s chlüs s e lung von Kommandos ,  die e iner gene ­
rierb are n Kommandosyntax genügen . 
D ie  Ent s chlü s se lung eine s Kommandoworte s wird unabhängig  von 
der k ommandoaus führe nde n Funktion dur ch kommandob e s chre ibende 
Tab e l len ge s t euert . Die Tab e l len e rmögli chen die Verwendung 
der  unt e r s chie dli chs t en Kommandosprache n  und können ins t al l a­
t i on s abhängig generiert  werden . 
Das  Ver fahre n i s t  für de n Eins at z auf Kle inre chnern zuge s chni t ­
t en und wird b e im MZ S 3 30 angewandt .  

2 .  Ab l au f  der  Kommandoent s chlüs s e lung 

Kommunikat i onsmi t t e l  zwi s chen Kommandosy s t em und Anwender  i s t  
das Kommandowort , das  s i ch aus dem Kommandonamen und gegebe ­
nenfal l s  e iner  Operandenfo lge zus ammens e t zt . Der Kommandoname 
dient zur Auswah l der  gewüns ch t en Funktion , die  Operandenfo lge 
- d i e  e iner  Op erandensynt ax genügen  muß - zur Spe z i fikat i o n  
d e r  Funkti on s p arame t er . 
Bi ld  1 z e i gt e ine Organi s at i on s -
form der  Kommandoent s chlüs s e lung , 
die man b e i  Kommando s y s t emen auf 
kle ine ren Re chenanlagen häufi g 
vorfindet .  E i n  auf das  Sy s t em zu­
ge s chni t t ener  Kommandonamensent ­
s chlüßler  dekodiert  den  Kommando­
namen und ruft d ie  kornmandoau s ­
führende Funk t i on auf , d i e  i n  e i ­
ge ner Regie  die  Ope r andenfolge 
ent s chlüs s e l t . 

KOMMANDO WORT 

NAME  ! O PERANDEN FOLGE 
L I ST l 0

ADATE I 30 1 50 
. 

, ... _ _ _  , ,, - - "" ' .- - - - - - - ... , 1  _ _ _  - - - - - - _ _  ., ,  

B I LD 1  

KEN L I ST 
F KT ,  

F UNKT I ON SABHÄN G I G E 
ENTSCHLÜ S S E LUNG  
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Nacht e i le e iner  s olchen Organi s at i on  s i nd 

- be im Er s t ellen de s S y s t ems 

hoher  Dekodierungs aufwand j e  Funkti on  

- e r s chwe rt e  S chni t t s t e lle nde fini t i on b e i  e iner Aufgab en­

t e i lung 

- im  Be t rieb  

ffe i n  den  Ab l aufcode b e i  Umformungen der  Kommando ­

s prache . 

Bi ld  2 verdeut l i cht  den  Ab lauf  

de s t ab e l le nge s t e ue r t e n  Komman­

doent s chlilß l ers  a l s  zwe i s tufi-

Vorgang von  

- Kommandonamens erkennung und 

e randenent s chlli s s e lung. 

der  e r s t en  Stufe  erfo lgt d i e  

Dekodierung de s vor l i e ge nde n 

Kommandonamen s  anhand e iner  

Li s t e , in  der  die  zuläs s i gen  

Kommandoname n ver z e i c hnet s ind . 

In  d er  zwe i t en  Stufe wird d i e  

Ope r andenfo l ge mi t Hi lfe  der  

Op erande nb e s chre ibungs t ab e l l e  

ent s chlüs s e l t , wob e i  die  erh al­

t ene n Wert e in  de n funkt i ons ­

s pe z i fi s chen Parame t e rb lo ck ge­

KOMMAND0\10RT  

NAME  ! O PERANDENFOLGE  
j u sr k ADATE I 3 0  1 5 0  1 
• .... _ _ _ _ _  JI' - -- - - - - - - - - - - - - - - - _ .I 

KOMM · -6 � OPEN Gs?i NAM TI �...---- ' � 
L I ST 'Q 
F KT , � 

KOMMNAM : KOMMANDONAMEN S L I ST E  
OBT O PERANDENBESCHRE I BUNGS-

TABELLE  
K EN  Kür1MMlDO MAME N S ENTSC HL , 
O P E N  O PE RAND ENENTSCHLU S S E LE R  

B I LD 2 FUNKT I O N SLOSGELÖ STE  
E NTSC HL \ i S S E LUNG  

s chrie b e n  werden. Die  Op erande nb e s chreibungs t ab e lle  b e i n-

h alt et  neb e n  der Ab arb e i t ungsvor s chr i ft de r Operandenfo lge 

d i e . Be züge zwi s chen Operanden und Ab lage -Art b zw .  - P l at z  im 

Parame t e rb l o c k . Der Parame t e rb lock  i s t  somit S ch ni t t s t e l l e  

zwi s chen Op erandenent s chlüs s e l ung und kommandoau s führe nde r  

Funkt i o n. 

Vor t e i le d i e s e r  Organi s at i on s form s i nd 

- b e im Ers t e l len  de s Sy s t ems 

- modul are Trennung von 

Kommandoname n s e rke nnung , 

Ope r andene ntB c h lü s s e lung und 

k ommandoa�s flihre nde r Funkt i o n  

- Sp e i che rb e d ar f  vori wen i ge r  al s  1 K Worte  
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- im Be trieb 

- geringe r Aufwand zur Eingl i e de rung neuer Funkt ionen  

i n  d as Sy s t em 

- Generi e rb arke i t  anwe ndungs angep aßter  Kommandosprachen. 

3 .  Re al i s i erung 

Im fo lgenden  wird vorau s ge s e t z t , d aß e in Ze i chen mas chinen­

int e rn i n  e i nem By te  ( 8  Bi t ) ab ge legt  wird. 

3. 1. Kommandonamenserkennung 

Zur Kommandonamen s e rkennung wird  a l s  s pei cherp l at zminimale s 

Suchverfahre n das  s e quent i e l l e  Dur chsuchen e ine r gep ackt e n  

Li s t e  ve rwe nde t .  

B i ld  3 z e i gt die  Dars t e l lung e ine s Kommandonamens i n  der  Li s te .  

Be i d e r  Sy s t emgenerierung wird neb en  dem Kommandonamen und dem 

das Kommando b e z e i chne nde n  S chlüs s e l  no ch e ine  Abkür zungs länge 

e i nge geb en , die  aus drü ckt , w i e v i ele Z e i chen d e s  Name n s an fangs 

den Namen e indeut i g  kennze i chnen. 

RYTE 1 GE S L :  L�N G E  D E S  NAMENS  l G E S L  I A B l< L  I B l 
1 4 5 7 8 ABKL : LÄNG E  D E R  KLE I N STMÖGL , AB KtiR ZUNG 

BYTE 2 1 S CHL  1 B STEUERB I T  
SCHL : SCHLÜ S S E L  - SYSTEM I NTE R N E  

BYTE 3 1 1 .  ZE I C H E N  1 DARSTELLU �J G  

KOMMANDONAME 

BYTE 2 +G E S L  G E S L , Z E I CHEN  

B I LD  3 DARSTELLUNG E I NES NAMENS  I N  DER KOMMAMDONAMENSL I  STE 

3.2. Operandenent s chlüs s e lung 

KOMMANDO-

Die  we s ent l i che Aufgab e  der Kommandoe nt s chlüs s e lung b e s t eht 

i n  de r Ent s ch lü s s e lung der  Ope r ande nfo lge . 

Der  vor l i e gende Ope r ande nent s chlüßler  unters che ide t d i e  Operan­

den  einer  Op e r andenfolge aufgrund 

- ihre s Typ s 

- ihrer Be z e i chnung 

- ihrer  Anordnung. 
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3 . 2 . 1 .  Oper anden typen 

Die  Sp e z i fi z ie rung der Op erandentypen s e t z t  die  Auft e i lung der 
vorhandenen Z e i chenmenge in  die  d i s j unkt en Mengen : Z i ffern , 
Buchs t aben , Trenn z e i chen , S onde r z e i chen und Res t z e i chen voraus . 

Die zuläs s i gen  Ope randentypen , ihre Bedeutung und ihr Be zug 
zum Parameterb lo ck  s ind im Bi ld 4 t abe l lar i s ch b e s chrieben . 

TYP 

ZAHL  

1 DAR STE LLUNG  U ,  BEDE  UTUNG 

'ORT I N  E I N EM  MA SCH I N EN �  
DARSTE LLBARE  POS I T  J V E 
GAN ZE  ZAH L  

- ----------- -- ---+---------- ----------- - ------··· · ·--- -

\·.10RT 

ZFnLGI: 

KENN \,!ORT 

E I -1 TR E N N Z E I C H E N F R E I E  Z 
C HE N FO L G E  M I T  F U E H I  
DEM  B U CH STABEN  

� [ N -

------- -- - ----- ----·------

N -DURC H BE L I EB I G E S  S O  
D E R Z E I C H E N  E I N G E SC f  
S E N E  ZE I C H E N FO LG E  

i LO S -

VORG EGEBE N F S  WnRT A 
S YNONYM E I N E S  KOMM 
SPE Z I F I S CH EN  WERTE S 

LS -

PARAMETERBLOC K-E I NTRAG 

N UMER I SC H E R  
ZAHL  

---·--·-

ZE I C HENFOLGE  
\'/ORT 

---�---

\•/ E RT  VON 

VON 

. -

BE I D E ZE I C HE N P UFF ER-
ADR E S S E N  D E S  SONDER-
ZE I CHE N S  

SCHLUE S S E L  VON 
KENM\"ORT 

B I LD I.J OPERANDEN-TYPEN 

3 . 2 . 2 .  Ope randentrennung 

BE I S P I E LE 

5 

103ll 

ABCl 
A3/B 

----

/A LB+/ 

& D/5 = & 

ALL 
NUMl 

Die  Ope r anden werden gegenüber  dem Kommandonamen und unter­
e inander entweder durch e in  ode r mehrere  Leer z e i chen o de r  
durch  e i n  Tre nnz e i chen - umgeb e n von b e lieb i g  vie len Leer­
z e i chen - ge t rennt ( Bs p . : op 1 , op 2 , op 3  ; op 4 ) . 
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3 . 2 , 3 . Ope r ande nb e z e i chnung 

Zur Di fferenz i e rung oder  Verdeut l i c hung kann e inem Operanden 

ein BEZE ICHNER zuge ordnet  werden. Ein  b e ze i chne t e r  Operand  i s t  

nur i n  unmi t t e lb arer Folge auf s e inen  BEZE ICHNER angeb b ar . 

Die  BEZEICHNER werden  b e i  der Op erandende fi ni t i on fe s t ge le gt 

und s ind formgle i ch mit dem Operandentyp KENNWORT. Das  le t z t e  

Z e i che n e i ne s  BE ZEICHNERs  g i l t  als Op erandentrenn z e i chen . D i e  

Z e i chenfo lge davor kann vere inb arungs gemäß ab gekürz t  werden  

( Bs p. : ART = op b zw. A = op ) .  

KENNWORT und BE ZEICHNER werden in  d e r  Ope r andenb e s chre ib ungs ­

t ab e l le nac h  dem gle i chen Ve rfahren ange le gt und erkannt wie  

de r Kommandoname. 

Die  Op erandenerkennung aufgrund der Anordnungs folge wird 

dur ch die Struktur der Op erandenb e s chre ibung s t ab e l le gewähr­

le i s t e t . 

3 . 2 . 4 .  Operandenb e s chr e ib ungs t ab e l le 

Die  Op e r andenb e s chre ibung s t abe lle  b e i nhal t e t  neb en  den  KENNWORT ­

und BEZEICHNER- Li s t en s ogenannt e Organi s at i onseleme n t e , die  

de n  Ablauf der  Ent s ch lü s s e lung s teuern. 

Folgende s e ch s  Typen von Organi s at ionse lement en werde n  be­

nöt i gt : 

Typ 1 

Typ 2 

Typ 3 

Typ 4 
Typ 5 

b e s chre ibt  e i nen  ZAHL- Operanden 
" " WORT-Operanden  
" " 

" " 

I I  I I  

ZFOLGE-Operanden  

KENNWORT-Operande n 

BEZEICHNER und den  zugehörige n  

Op eranden 

Typ 6 i s t  Begrenzungs e lement. 

Neben  de r Be s chre ibung der  Op eranden ( be i  Typ 1 - 5 )  ent ­

hält  j e de s E lement d i e  zwe i Eleme nt - Z e i ge r ODER und NEXT. 

3 . 2 . 5 .  Strat e gi e  d e s  Ope randenent s ch lüßlers  

D i e  Op e r ande ne nt s ch lüs s e lung b e ginnt mit dem  Vergle i ch der  

er s t en dur c h  Trennz e i chen  ge trennt en  Te i l fo lge der  zu an aly­

s ierenden Z e i chenfolge mit dem Operand ent yp de s Ans at z -
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( ers t en ) Organi s ationse lement e s . Bei  Üb ereinst immung wird d e r  
e rmi t t e l t e  We rt in de n P arame t erb l o c k  e inge tragen und d i e  
näch s t e  Te i l fo lge mi t dem Operandentyp d e s  E leme nt e s  ver­
gl i che n , auf das  NEXT verwe i s t . Ent spri cht  d ie  Tei l fo lge 
ni cht  dem Typ de s aktue l len  E leme nt e s , s o  wird de r Vergle i c h  
b e i  dem durch  ODER spe z i fi z ierten , alt ernat iven E lement fort ­
ge s e t z t . Fehl t die  Angabe e iner  Alte rnat ive , s o wird d i e  
Operande nent s chlüs s e lung mi t e i ner e nt spre chenden Fehl erme l­
dung ab gebro chen . Die  Ent s chlü s s e lung gi lt  a l s  erfo lgre i ch 
beende t , wenn alle  Z e i chen  analy s i ert  s ind , und der  aktue l le 
Wert von  NEXT e in  Begren zungs e lement b e s t immt . 
Daneben  d i ent das  Begren zungs e lement b e i  ge z i e lt e r  Anwendung 
von NEXT und ODER zur 
- Verwendung s t e l lungs fre ier  Operanden  
- Unte rbre chung der  Ent s chlüs s e lung ( im Hinb l i ck auf die  

Wi ederaufnahme bei  dem dur ch  NEXT b e s t immt en  Organi s at i on s ­
e leme nt ) .  

3 , 2 . 6 .  Be i spi e l 

D as vorl i e gende Be i sp iel  s o l l  d emons tri eren , wie  mit H i l fe der  
Organi s at i on s e lement e s e lb s t  e i ne komp l e xe Operande nsyntax durch  
e ine e infache Dat ens truktur aus drückb ar i s t . 
E s  ge l t e  fo lgende  Nomenklatur : 

Operanden s ind  in Kle inbu chs t ab e n , BEZEICHNER in  Großb uch­
s t ab e n  darge s t e ll t  

- < op 1 >  die  Angabe von op 1 i s t  opt i onal 
- ( op 1 ,  op 2 ) : op 1 und op 2 s ind s t e l lung s fre i und op t i onal  

- fop 1
} \ o p 2  op 1 und op 2 s ind Alternat iven 

- [ op 1 ]  op 1 i s t  wiede rholt  angeb b ar . 

Die Op eranden fo lge genüge fo lge nder  Operandensynt ax : 

op l < op 2 > {

op 3 ({���r� = } op 4 , 
{���

:
} 

op 5 ) } 
[ op6 ]  

·· 

mi t : op 1 , op 2 
op 3 
op 4 , op 5 
o p 6  

ZAHL 
KENNWORT 
ZFOLGE 
WORT 
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Ri cht i ge Op erande nfo lge n s ind : 
- op 1 op 3 BIS : op 5  FROM = op 4 
- op 1 o p 2  op 3 
- op 1 o p 6  op 6 op 6 

Die  re sul t ie rende Daten s truktur i s t  i n  vereinfachter  Form 
( Be s chre ibungen der  Operanden  fehlen ) im Bi ld  5 darge s t e l l t . 

A n s a t z 

rl U L l  4 5 

Op 1  O p 2  O p  3 O p 4 

2 N U L  

O r g a n i s a t i o n s l? ! e m e n t  O p 6  

B i l d 5 D a t e n s t r u k t u r  d e s  B e i s p ie l s  
W i e d e r h o l u n g s a n s a t z  

4 .  S chlußfolgerung 

NUU 

Die Benut zung de s Verfahrens  erfordert  �ine  genaue Kenntni s 
üb er  Form und Aufbau der  Tabe l len , s owie  über  die  Ab arb e i t ungs ­
rege ln  de s Kommando - und Operandenent s chlüßler s . 
Die  S trukt ur der  Operandenb e s c hre ibungs t abe l le  e rmögli cht 
vie l fäl t i ge Dar s t e l lungen e iner Op erandensynt ax und d ami t 
d ie  Verwendung e i ne r  komfortab len Kommando s prache . 
Die  Anwendung de s Verfahrens  innerhalb eines  Kommand o s y s t ems  
e rmögli cht dem 
- Sy s t emhers t e ller  

- die  Kon z i p ierung der  kommando aus führenden  Funkt i onen ohne 
Rücks i c ht auf d i e  Art und We i s e  d er  Parame t erve r s orgung 

- e ine  er le i chterte  Arb ei t s auft e i lung aufgrund k larer  
S chni t t s t e l le n  

- Sys t emin s t al l at eur 
- d ie  Anp as s ung der Kommando s prache an die Wün s c he und da s  

Sprachve r s t ändni s de s Benut zerkrei s e s  
- das  Sp e rren von Parame tern zum Zwe cke  der  Anp a s s ung d er  

Funk t i onen an  den  Sy s t emau sbau od er  zur  Verhinde rung e i ­
ner mißbrdu chli chen Anwendung . 




