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1. Einleitung

Der vorliegende Bericht beschreibt ein allgemein anwendbares
Verfarren zur Entschlisselung von Kommandos, die einer gene-
rierbaren Kommandosyntax genligen.

Die Entschliisselung eines Kommandowortes wird unabhdngig von
der kommandoausfihrenden Funktion durch kommandobeschreibende
Tabellen gesteuert. Die Tabellen ermdglichen die Verwendung

der unterschiedlichsten Kommandosprachen und k&nnen installa-
tionsabhéngig generiert werden. ‘

Das Verfahren ist filir den Einsatz auf Kleinrechnern zugeschnit-

ten und wird beim MZS 330 angewandt.

2. Ablauf der Kommandoentschlilsselung

Kommunikationsmittel zwischen Kommandosystem und Anwender ist
das Kommandowort, das sich aus dem Kommandonamen und gegebe-
nenfalls einer Operandenfolge zusammensetzt. Der Kommandoname
dient zur Auswahl der gewlinschten Funktion, die Operandenfolge
- die einer Operandensyntax genligen muB - zur Spezifikation
der Funktionsparameter.

Bild 1 zeigt eine Organisations- KOMMANDOWORT

form der Kommandoentschllsselung, NAME | OPﬁRANDENFOLGE

die man beli Kommandosystemen auf LISTE ADATEI 30 150
kleineren Rechenanlagen hdufig T . A
vorfindet. Ein auf das System zu- i i
geschnittener Kommandonamensent- KEN ké?T

schliBler dekodiert den Kommando-
namen und ruft die kommandoaus-
fihrende Funktion auf, die in ei- BILD] FUNKTIONSABHANGIGE
gener Regie die Operandenfolge ENTSCHLUSSELUNG
entschliisselt.



_'70._

Nachteile einer solchen Organisation sind
- beim Erstellen des Systems
- hoher Dekodierungsaufwand je Funktion
- erschwerte Schnittstellendefinition bei einer Aufgaben-
teilung
- im Betrieb
- Eingriffe in den Ablaufcode bei Umformungen der Kommando-

sprache.

Bild 2 verdeutlicht den Ablauf

des tabellengesteuerten Komman-

KOMMANDOWORT

NAME ! OPERANDENFOLGE
LIST | ADATEI 30 150

doentschlliflers als zweistufi-

gen Vorgang von N N
- Kommandonamenserkennung und T i i <4
- Operandenentschliisselung. "’KEN 1 OPEN [® @
In der ersten Stufe erfolgt die ! \
Dekodierung des vorliegenden LIST . W
. FKT.

Kommandonamens anhand eilner
Liste, in der die zulidssigen

. . KOMMNAM: KOMMANDONAMENSLISTE
Kommandonamen verzelchnet sind. OBT ¢ OPERANDENBESCHREIBUNGS-
In der iten Stufe wird di | TABELLE

noder zweiten stute wird cie KEN  : KOMMANDOMAMENSENTSCHL,

Operandenfolge mit Hilfe der OPEN ! OPERANDENENTSCHLUSSELER

Operandenbeschreibungstabelle

entschlisselt, wobei die erhal-
BILD2 FUNKTIONSLOSGELNASTE

tenen Werte in den funktions- .
ENTSCHLYUSSELUNG

spezifischen Parameterblock ge-
schrieben werden. Die Operandenbeschreibungstabelle bein-
haltet neben der Abarbeitungsvorschrift der Operandenfolge
die Bezlige zwischen Operanden und Ablage-Art bzw. -Platz im
Parameterblock. Der Parameterblock ist somit Schnittstelle
zwischen Operandenentschliisselung und kommandoausfiihrender
Funktion.

Vorteile dieser Organisationsform sind
- beim Erstellen des Systems
- modulare Trennung von
Kommandonamenserkennung,
Operandenentschliisselung und
kommandoausfiihrender Funktion

- Speicherbedarf von weniger als 1 K Worte
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- im Betrieb
- geringer Aufwand zur Eingliederung neuer Funktionen
in das System

- Generierbarkeit anwendungsangepaRter Kommandosprachen.

3. Realisierung

Im folgenden wird vorausgesetzt, daBR ein Zeichen maschinen-

intern in einem Byte (8 Bit) abgelegt wird.

3.1. Kommandonamenserkennung

Zur Kommandonamenserkennung wird als speicherplatzminimales
Suchverfahren das sequentielle Durchsuchen einer gepackten
Liste verwendet.

Bild 3 zeigt die Darstellung eines Kommandonamens in der Liste.

Bei der Systemgenerierung wird neben dem Kommandonamen und dem
das Kommando ‘bezeichnenden Schlliissel noch eine Abklrzungslinge
eingegeben, die ausdriickt, wieviele Zeichen des Namensanfangs

den Namen eindeutig kennzeichnen.

BYTE 1 LGESL[ ABKL|E | GESL{ LﬁNGE.DES NAMENS ) )
1 IE 78 ABKL: LANGE DER KLEINSTMOGL. ABKURZUNG
BYTE 2 | SCHL | B : STEUERBIT
SCHL: SCHL{SSEL - SYSTEMINTERNE KOMMANBO-
BYTE3 | 1.ZEICHEN | DARSTELLUNG
KOMMANDONAME

BYTEZ2+GESL { GESL.ZEICHEN]

BILD 3 DARSTELLUNG EINES NAMENS IN DER KOMMAMDONAMENSLISTE

3.2. Operandenentschlisselung

Die wesentliche Aufgabe der Kommandoentschllisselung besteht

in der Entschliisselung der Operandenfolge.

Der vorliegende OperandenentschliiRler unterscheidet die Operan-
den einer Operandenfolge aufgrund

- ihres Typs

- ihrer Bezeichnung

- ihrer Anordnung.



3.2.1. Operandentypen

Die Spezifizierung der Operandentypen setzt die Aufteilung der
vorhandenen Zeichenmenge in die disjunkten Mengen: Ziffern,
‘Buchstaben, Trennzeichen, Sonderzeichen und Restzeichen voraus.

Die zuldssigen Operandentypen, ihre Bedeutung und ihr Bezug
zum Parameterblock sind im Bild 4 tabellarisch beschrieben.

TYP DARSTELLUNG U, BEDEUTUNG | PARAMETERBLOCK-EINTRAG BEISPIELE
IN EINEM MASCHINENWORT NUMERISCHER WERT VON 5

ZAHL DARSTELLBARE POSITIVE 7AHL
GANZE ZAHL ' 1034
TRENNZEICHENFREIE ZEI- ZE ICHENFOLGE VON ARC1

VORT CHENFOLGE MIT FUEHREN- 1IORT
DEM BUCHSTABEN i A3/B
DURCH BELIEBIGES SON- BEIDE ZEICHENPUFFER- /A 1,B+/

ZFOLGF DERZEICHEN EINGESCHLOS- ADRESSEN DES SONDER- ‘
SENE ZEICHENFOLGE ZEICHENS & N/5 =28
VORGEGEBENES YORT ALS SCHLUESSEL VON

KENNHORT | SYNONYM EINES KOMM.- CENTHORT ALL
SPEZIFISCHEN WERTES = NUM1

BILD 4 OPERANDEN-TYPEN

3.2.2. Operandentrennung

Die Operanden werden gegenliber dem Kommandonamen und unter-
einander entweder durch ein oder mehrere Leerzeichen oder
durch ein Trennzeichen - umgeben von beliebig vielen Leer-

zeichen ~ getrennt (Bsp.: opl,op2,0p3 ; opl).



3.2.3. Operandenbezeichnung

Zur Differenzierung oder Verdeutlichung kann einem Operanden
ein BEZEICHNER zugeordnet werden. Ein bezeichneter Operand ist
nur in unmittelbarer Folge auf seinen BEZEICHNER angebbar.

Die BEZEICHNER werden bei der Operandendefinition festgelegt
und sind formgleich mit dem Operandentyp KENNWORT. Das letzte
Zeichen eines BEZEICHNERs gilt als Operandentrennzeichen. Die
Zeichenfolge davor kann vereinbarungsgemdfR abgeklirzt werden
(Bsp.: ART=op bzw. A=op).

KENNWORT und BEZEICHNER werden in der Operandenbeschreibungs-
tabelle nach dem gleichen Verfahren angelegt und erkannt wie

der Kommandoname.

Die Operandenerkennung aufgrund der Anordnungsfolge wird
durch die Struktur der Operandenbeschreibungstabelle gew&ihr-

leistet.

3.2.4. Operandenbeschreibungstabelle

Die Operandenbeschreibungstabelle beinhaltet neben den KENNWORT-

und BEZEICHNER-Listen sogenannte Organisationselemente, die

den Ablauf der Entschlisselung steuern.

Folgende sechs Typen von Organisationselementen werden be-

nétigt:

Typ 1 Dbeschreibt einen ZAHL-Operanden

Typ 2 " " WORT-Operanden

Typ 3 " " ZFOLGE-Operanden

Typ 4 " " KENNWORT-Operanden

Typ " BEZEICHNER und den zugehdrigen
Operanden

Ul

Typ 6 1ist Begrenzungselement.

Neben der Beschreibung der Operanden (bei Typ 1 - 5) ent-
hdlt jedes Element die zweili Element-Zeiger ODER und NEXT.

3.2.5. Strategie des OperandenentschlifBlers

Die Operandenentschliisselung beginnt mit dem Vergleich der
ersten durch Trennzeichen getrennten Teilfolge der zu analy-

sierenden Zeichenfolge mit dem Operandentyp des Ansatz-
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(ersten) Organisationselementes. Bei Ubereinstimmung wird der
ermittelte Wert in den Parameterblock eingetragen und die
ndchste Teilfolge mit dem Operandentyp des Elementes ver-
glichen, auf das NEXT verweist. Entspricht die Teilfolge
nicht dem Typ des aktuellen Elementes, so wird der Vergleich
bei dem durch ODER spezifizierten, alternativen Element fort-
gesetzt. Fehlt die Angabe einer Alternative, so wird die
Operandenentschliisselung mit einer entsprechenden Fehlermel-
dung abgebrochen. Die Entschllisselung gilt als erfolgreich
beendet, wenn alle Zeichen analysiert sind, und der aktuelle
Wert von NEXT ein Begrenzungselement bestimmt.
Daneben dient das Begrenzungselement bel gezielter Anwendung
von NEXT und ODER zur
- Verwendung stellungsfreier Operanden
- Unterbrechung der Entschliisselung (im Hinblick auf die
Wiederaufnahme bei dem durch NEXT bestimmten Organisations-
element).

3.2.6. Beispiel

Das vorliegende Beispiel so0ll demonstrieren, wie mit Hilfe der

Organisationselemente selbst eine komplexe Operandensyntax durch

eine einfache Datenstruktur ausdrilickbar ist.

Es gelte folgende Nomenklatur:

- Operanden sind in Kleinbuchstaben, BEZEICHNER in GroBbuch-
staben dargestellt

- <opl> : die Angabe von opl ist optional

- (opl,0p2): opl und op2 sind stellungsfrei und optional

- {ggé} : opl und op2 sind Alternativen
~ [op1] : opl ist wiederholt angebbar.

Die Operandenfolge gentige folgender Operandensyntax:

VON: BIS:
o3 (185} ont - {2557 o)
opl <op2> FROM= TO=

[op6]

mit: opl, op2 : ZAHL
op3 ¢ KENNWORT
opld, op5 : ZFOLGE
opb ¢ WORT



Richtige Operandenfolgen sind:

- opl op3 BIS:op5 FROM=opl

- opl op2 op3
- opl opb6 opb6 opb
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Die resultierende Datenstruktur ist in vereinfachter Form

(Beschreibungen der Operanden fehlen) im Bild 5 dargestellt.

Ansatz
1 HULL e 1 A IS 51 ¢ 5 (0« 6 | ¢ |NUL
Op! 0p2 0p3 Op ———l 0p5
i§§ 2 N e——ed 6 [NULL|
Organisationselement 0p6

Bild 5 Datenstruktur des Beispiels

Ik, SchluRfolgerung

Wiederholungsansatz

Die Benutzung des Verfahrens erfordert eine genaue Kenntnis

liber Form und Aufbau der Tabellen, sowie {lber die Abarbeitungs-

regeln des Kommando- und Operandenentschliflers.

Die Struktur der Operandenbeschreibungstabelle ermdglicht

vielfdltige Darstellungen einer Operandensyntax und damit

die Verwendung einer komfortablen Kommandosprache.

Die Anwendung des Verfahrens innerhalb eines Kommandosystems

ermdglicht dem

- Systemhersteller

- die Konzipierung der kommandoausfiihrenden Funktionen ohne

Rlcksicht auf die Art und Weise der Parameterversorgung

- eine erleichterte Arbeitsaufteilung aufgrund klarer

Schnittstellen

- Systeminstallateur

- die Anpassung der Kommandosprache an die Wiinsche und das

Sprachverstdndnis des Benutzerkreises

- das Sperren von Parametern zum Zwecke der Anpassung der

Funktionen an den Systemausbau oder zur Verhinderung ei-

ner mifRbrduchlichen Anwendung.





