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Zusammenfassung

Wortvorhersagesysteme vereinfachen langsam tippeM#mschen, durch Kombination unterschied-
licher Strategien, das Verfassen von Texten. Sienea ihnen Tipparbeit ab und erleichtern ihnen den
Zugang zu modernen Kommunikationskandlen. Typisebise handelt es sich bei den Nutzern um
Menschen mit gravierenden kdrperlichen Beeintradntign; sie setzen die Vorhersagesysteme in
Kombination mit alternativen Eingabegeraten ein.b@/6-Technologien erdffnen heute jedoch auch
die Mdoglichkeit, Anwendungen im Internet ohne iligete Software zu nutzen. Im vorliegenden

Artikel werden neben dem installierbaren Vorhersggeem TippFixx Umsetzungen als WebServices,
als Browser-Add-Ons und als integrierte Ajax-Komputee in Webseiten eingefiihrt.

1 Einleitung

Menschen mit korperlichen Einschrankungen der obdéfetremitaten haben oftmals das
Problem, zum Schreiben von Texten die Standardeeugrate Tastatur und Maus nicht
nutzen zu kénnen. Deshalb kommen alternative Eiegatate, wie z.B. Kopfstab oder
Saugblasschalter, zur Computerbedienung zum Eingatzh Software, beispielsweise in
Form von virtuellen Tastaturen oder Mausen, wil Hilfsmittel genutzt. Alternative Ein-
gabegerate haben allerdings zumeist die Eigensalafs sie die Eingabe von Text nur stark
verlangsamt erméglichen. Wahrend eine professiertgthreibkraft tiber 300 Anschlage in
der Minute erreicht, sind beim Einsatz von Scanifilegfahren mit Hilfe einer virtuellen
Tastatur oftmals kaum mehr als zehn Anschlage mibgburch den Einsatz von Software
zur Wortvorhersage, die wahrend des Tippens Voégehkzur Wortvervollstandigung bzw.
fur das nachste Wort macht, kann die Schreibgesdtigkeit signifikant erhéht werden.
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2 Wortvorhersagemethoden

Es existieren unterschiedliche Ansétze, Vorhersémeiiontext zuvor getippter Textteile zu
generieren. Bei der Wabhl einer geeigneten Methodssan die Vorhersagequalitét und die
Ersparnis an Anschlagen genauso berlcksichtigtemevde der bendétigte Rechenaufwand
und die damit verbundene Verzdgerungszeit bis zwrefge neu generierter Vorhersagen.

Die Verwendung einéWWorterlisteist die einfachste Methode fiir eine Wortvorhers&ggm
Eintippen der Buchstaben werden alle Worter ausdertliste herausgesucht, die mit den
getippten Buchstaben beginnen. Unter den vieleffefrewerden dann die wahrscheinlichs-
ten bzw. haufigsten Worter herausgesucht; der komteibt ganz unberiicksichtigt. Gerade
in stark flektierenden Sprachen missen dann viatth&aben eingetippt werden, bevor das
gewlnscht Wort vorgeschlagen wird. Somit ist displarnis von Tastendriicken eher gering.

Statistische VerfahrefClemens et al. 2002) arbeiten ebenfalls mit Wiisten, analysieren
jedoch den Text vor dem aktuellen Wort. Zur Berecttnvon Vorhersagen enthalten die
Worterlisten zusatzliche Informationen tber die fitileit eines Wortes in seinem Kontext.
Statistische Verfahren sind auf viele Sprachen andlar, weil sie im Grunde nur Zeichen-
ketten analysieren.

Syntaktische Verfahrgaroni et al. 2002; Garay & Abascal 1997) basiexef statistischen
Verfahren, wobei zusatzlich der bisher geschrielfgatzanfang grammatikalisch untersucht
wird, um Vorschlage auszuschlieBen bzw. die Walsistibhkeiten neu zu bestimmen.
Hierdurch steigt die Trefferquote der zur Anzeigebigichten Vorschlage erheblich. Zur
Umsetzung wird eine Datenbank bendtigt, die neleisischen auch linguistische Informa-
tionen Uber Worter enthalt. Zusatzlich kann die wimoing von Wértern in bestimmten Zu-
sammenhangen bertcksichtigt werden. Nachteilig siedGrof3e der Datenbank und der
Rechenaufwand zur syntaktischen Kontextanalyse.

Bei semantischen Verfahremerden den Woértern des Kontexts Bedeutungen zdgebund

in Kategorien eingeteilt. Die Vorschlége aus eirdamvorgenannten Verfahren werden dann
neu bewertet, indem Worter aus den erkannten Ketrgaufgewertet werden. Die Effizienz
des semantischen Ansatzes ist jedoch gemessenarmriRefwand gering.

Der Einsatz vorHeuristiken auch von Office-Programmen verwendet, erspartiatippen
von zumeist zwangslaufig folgenden Buchstabenfglpemspielsweise durch automatisches
Einfligen eines Leerzeichen nach einem Satzzeicthenaines ,u’ nach einem ,q'.

Um individuellen Schreibstilen gerecht zu werdeirdvdasEinlernenvon friiheren Texten
des Benutzers oder daditlernen wéahrend der Texteingabe genutzt. Die Wortdatenbank
wird dabei dynamisch angepasst und kann so inddlidgtimierte Vorschlage generieren.

Die Kurzelexpansion(Willis et al. 2002) ist aus Office-Programmen aekt. Das System
gleicht wahrend der Eingabe den geschriebenen mieiner zuvor definierten Kirzelliste
ab und schlagt bei Ubereinstimmung der Zeichenkoatlsin die assoziierte Expansion, also
einenTextbausteinvor. Die Eingabe weniger Zeichen kann so das drigpaufig verwende-
ter Floskeln oder ganzer Textpassagen ersetzen.
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3 Beispielanwendung TippFixx

Das am FTB entwickelte Programm TippFixx (Downld#th://tippfixx.ftb-net.de/) analy-
siert den bereits geschriebenen Text und zeigtemihdes Schreibens Vorschlage zur Wort-
vervollstandigung bzw. flr die nachsten Worter Abk( 1). Wird ein Vorschlag per Maus-
klick oder Tastatureingabe ausgewahlt, wird diéseten Text tbernommen. Dies funktio-
niert in nahezu allen Windows-Anwendungsprogramriea. Word, Excel, OpenOffice),
die die Eingabe von freien Texten ermdglichen.

B Unbenannt - Editor, E@@

Datei  EBearbeiten Format  Ansicht 7

H

1 Herrschaft(J
2 Hauptstadt[J
=13 Heinrich O

4 Halfte

5 Heute [

Abbildung 1: Wortvorhersage mit TippFixx

Die Arbeitsweise von TippFixx beruht neben einenfiéhigen, und damit benutzeradaptiven
Wortvorhersage auch auf Kirzelexpansionen. ViédfaltMoglichkeiten zur Anzeige, wie
eine frei definierbare farbliche Gestaltung, diesdahlmdglichkeit aller Systemfonts, die
Positionierung der Vorschlage mitlaufend am Cdest, positioniert, an den Desktop oder an
der aktiven Anwendung angedockt, gestatten einwitheklle Gestaltung der Anwendung.
Zudem koénnen die von der Applikation vorgeschlageN®rhersagen sowohl Uber reale
Eingabegerate (Maus oder Einzeltasten bzw. Tastebkationen der Tastatur) als auch
Uber alternative Bedienelemente (z.B. Bildschirmatias in Kombination mit einem Taster)
ausgewahlt werden, um eine mdglichst optimale Asyag von TippFixx an die unter-
schiedlichen Bedurfnisse verschiedener Anwendeyexuéhrleisten.

3.1 Berechnung der Worterbicher

Die Vorhersagequalitat von TippFixx hangt neben @ptimierung der Vorhersagealgorith-
men von der Gite und GroRRe des verwendeten Wodesbab. Bei den Worterbuichern
handelt es sich daher nicht nur um klassische Wisittn. Vielmehr werden die Haufigkei-
ten von Wortfolgen gezéahlt. Damit flieRen impliailch grammatikalische und semantische
Zusammenhange in die Worterbucher ein.

Zur Erstellung der benétigten Worterblcher werdeafdg Textmenge in Token (Wérter und
Sonderzeichen) eingeteilt und alle Vorkommen dédtehosowie alle Kombinationen mit bis
zu N Token gezahlt. Naturgemald haben Einzeltokee &bhere Wahrscheinlichkeit als
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Token-Kombinationen. Dieses wird beim Suchen dudid Berechnung von bedingten
Wahrscheinlichkeiten aber wieder ausgeglichen. lgrtéfbuch werden die haufigsten To-
ken und Tokenkombinationen, jeweils zusammen nnérilelativen Haufigkeit, archiviert.
Dabei erfolgt die Archivierung der Token in einankprimierten Form, um bei einer fest
vorgegebenen WérterbuchgréfRe moglichst viele Talepeichern zu kénnen. Da das Wor-
terbuch als bindrer Suchbaum gespeichert wird, airch wahrend der Eingabe von Text ein
schneller Zugriff auf die Token gewéhrleistet urie @dexterstellung nicht unterbrochen. Zu
Testzwecken wurden 6 verschiedene Token-Modelléeimentiert.

Mit dem beschriebenen Verfahren lassen sich auchéfiicher mit Schwerpunktthemen,
z.B. einzelne Schulfacher, erstellen.

Aufgrund des statistischen Verfahrens kénnen audhné&kbucher fur verschiedene Sprachen
erstellt werden. Neben Deutsch gibt es in TippRiM&rterbicher fur Spanisch, Englisch,

Polnisch, Turkisch, Franzésisch und Griechisch. d=iEvaluation dieser generierten Wor-
terblcher stellte sich das Verfahren als sehr tdierswus. Die Schwankungen in der Vorher-
sagequalitat waren einzig von der Menge und dee @ét analysierten Texte abhangig.

Zur Optimierung der Vorhersage wurden ca. 100.0@0ufationen durchgefihrt. Zur Bil-
dung der Worterbiicher wurden verschiedene Quelted. (Roman, Computerzeitschrift,
Briefsammlung, Bibel) verwendet. Die Worterbuchelbst wurden in allen 6 Token-
Modellen erzeugt und in verschiedenen GrolRen aggdlann sollten Texte vorhergesagt
werden. Dazu wurde die Texteingabe durch einen engimuliert und die Anzahl seiner
dafir nétigen Tastendriicke gezahlt, wobei die Aldwiner Vorhersage genauso wie das
Driicken eines Kleinbuchstabens als ein Tastendyazkhlt wurde. Die Gite der Vorhersa-
ge ergab sich aus dem Verhaltnis der Anzahlen dstehdriicke ohne und mit Vorhersage.
Zur Vorhersage standen Texte der oben genanntezidBeran, und Kreuztests wurden auch
durchgefuhrt. Bei den Simulationen gab es Varigioder Multi-Token-Anzahl, der Anzahl
und der Auswahl der gezeigten Vorhersagen. Da Tiext®egabyte-Bereich vorhergesagt
wurden, wurde ein Server-Client-Modell aufgeset#amit Mitarbeiter-PCs Uber Nacht die
Simulationen durchrechnen konnten.

3.2 Berechnung der Vorhersagen

Bei der Berechnung der Vorhersagen wird der Tel&nso wie bei der Berechnung der
Worterblcher, in Token aufgeteilt. Dann werden indrtérbuch passende Textstellen her-
ausgesucht und eine Vorschlagsliste berechnetEBitellung der Vorhersageliste bertick-
sichtigt auch, inwieweit die Vorhersagen eventuelieinander abhangig sind.

3.3 Integration in Windows

Die Berechnung der Wodrterbiicher und der Vorhersageamle rein algorithmisch und be-
triebssystemunabhéngig geldst. Die Bedienoberflielséert jedoch auf Microsofts Klassen-
bibliothek MFC (Microsoft Foundation Classes), uiid die Realisierung der Vorhersage-
funktionalitat von TippFixx werden intensiv Windowooks genutzt. Vorhersagen fir eine
Anwendung kénnen nur generiert werden, wenn dieuBeneingaben fir diese Anwendung
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mitprotokolliert werden. Hierbei sind verschiedddimge zu beachten. Ein Mausklick oder
ein Druck auf die ALT- oder STRG-Taste reichen pmisweise aus, damit das Programm
seinen Kontext wechselt (z.B. eine Dialogbox 6ffn8blche Tastatur- und Mausereignisse
missen daher mitprotokolliert werden. Aus diesesighissen muss dann die tatsachliche
Eingabe erschlossen werden.

Nach der Auswahl einer Vorhersage muss sie dem@endung als Tastatursimulation
Ubermittelt werden, da keine direkte Schnittstelléschen den einzelnen Anwendungen und
der Eingabe existiert. Hierbei ist darauf zu achtass auch Tastenkombinationen, wie z.B.
bei der Eingabe von GrolRbuchstaben, korrekt simwlierden.

3.4 Weiterentwicklung

Urspriunglich wurde TippFixx fir Windows 98/ME entkelt, war also fur aktuelle Win-
dows-Systeme aufgrund inkompatibler Zeichenkodigemnnicht zu verwenden. Deshalb
wurde in einem ersten Schritt die Anpassung an WirsdXP und die Zeichenkodierung
UTF-8 vorgenommen. Im Zuge dieser Umstellung wuadeh die Funktionalitat zur Be-
rechnung der Wortvorhersage als Modul separieMomentan steht die Version 2.0 kurz
vor der Fertigstellung. Fir diese Version ist deok (der Teil des Programms, welcher u.a.
die Tastatureingaben der anderen Programme mitligtTastenkirzel abféangt) als Modul
ausgelagert und komplett Giberarbeitet worden. Algd-zeigt TippFixx ein wesentlich ver-
bessertes Verhalten bei der Vorhersage. Neben ¥szhengen der Wortvorhersagequalitat
und der Lernfunktion stellen insbesondere das Hadtes Kontexts, auch beim Wechsel
zwischen verschiedenen Anwendungsprogrammen, saieigolle Unterstiitzung von Ope-
nOffice einen erheblichen Funktionsgewinn dar.

4 Weitere Vorhersageanwendungen

Grundlage fur zwei weitere vom FTB entwickelte Amdangen bildet ein Vorhersage-
Server, der auf Clients wartet, die mit Hilfe deotekollfamilie TCP/IP eine Verbindung
aufbauen. Uber ein einfaches zeilenorientiertesoRatl werden Einstellungen und der Kon-
text an den Server Ubermittelt. Der Server antwaté die Kontextiibermittlung mit Wort-
vorhersagen, die der Client nur noch auf die vom gewiinschte Weise visualisieren muss.

4.1 Wortvorhersage in einem Browser-Textfenster

Die beschriebene Funktionsweise wird von dem Kdfdakular des Webportals der agen-
tur barrierefrei NRW (http://www.ab-nrw.de/ , betoen vom FTB) genutzt. Beim Ausfiillen
des Formulars wird automatisch eine Wortvorhersdgwiert, deren angezeigte Vorschlage
sowohl mit einem Mausklick als auch mit einem Tadteck in das Formular Ubernommen
werden kdnnen. Umgesetzt wurde diese FunktionatiiitHilfe von Ajax (Asynchronous

JavaScript And XML), einer Web2.0-Technologie (Grat al. 2006). Hierbei sendet ein in
JavaScript geschriebenes Programm Uber den Webdrales eingetippten Text an ein in
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der Programmiersprache PHP geschriebenes Progrdasnin einem Apache Webserver
lauft. Das Programm wiederum leitet den Text an Aéortvorhersage-Server weiter, wel-
cher aus den bereits getippten Wortern Wortvorlgersayeneriert. Die generierten Vorher-
sagen werden an das PHP-Script zuriickgegeben, iesand aufbereitet und an die aufru-
fende JavaScript-Funktion im Webbrowser zurickgetie JavaScript Ubernimmt zudem die
Extraktion und Aufbereitung der Vorhersagen unditstee anschlieRend Uber eine Manipu-
lation des DOM (Document Object Model) im Browser dAbb. 2). Mit Hilfe von ver-

schiedenen Browser-Weichen ist es mdglich, die ¥isdgen in den géngigen Browsern
(Firefox, Opera und Internet Explorer) auf &hnlithleise darzustellen (Bihler et al. 2008).

Ajax-Anwendung im Webbrowser D

e

Wahrend Sie Ihre Nachricht eingeben, erhalten Sie automatisch Vorschlige zur Vervollstindigung der Eingabe xmlHttpRequestObject
Bitte beachten Sie, dass die mit * gekennzsichneten Felder Pflichtfelder sind.

Kontaktformular

Webserver

Hier finden Sie eine Hilfe zur Bedisnun:

emait: Anzeige =

Betreff:

Internet

Wortvorhersage einschalten

Ihre Nachricht*:

sebr e

01, geehrters <.°.....".| Wortvorhersage-Server
02. geshrtar Herr-

03. gezens

04. gegentber-
05. gehdrt~

xmlHttpRequestObject
\

~

J Datenbank
—

Abbildung 2: Abruf und Darstellung von Vorhersag@nBrowser

Um die Wortvorhersage in die Ziel-Webseite, dasagete Webportal, einbinden zu kdnnen,
war noch ein weiterer Schritt notwendig. Die FuoRdlitdt aus einer zunachst erstellten
experimentellen Test-Webseite musste extrahiertaufddas Content Management System
Joomla angepasst und in dieses integriert werden.

Seit April 2008 lauft die Wortvorhersage nun mieikleren Anpassungen durchgéngig in
dem Kontaktformular des Webportals (Abb. 3). Im&=r-Bereich dieses Portals steht auch
die neueste Version der vorab beschriebenen SathigpFixx zum kostenlosen Download

zur Verflgung.
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Kontaktformular

Wihrend Sie [hre Nachricht eingeben, erhalten Sie automatisch Vorschlige zur Vervollstdndigung der Eingabe,
Bitte beachten Sie, dass die mit * gekennzeichneten Felder Pflichtfelder sind.

Hier finden Sie eine Hilfe zur Bedienung,

Name:

email*:

Betreff:

Wortvorhersage einschalten

lhre Nachricht*:
Sehr o

01. geehrters
02, geehrter Herr-

03, gegen- %
04, gegeniiber-
05, gehdrt-

Abbildung 3: Wortvorhersage im Kontaktformular @gentur barrierefrei NRW

4.2 Wortvorhersage-Add-On Firefox-Predict

Die Umsetzung der im vorherigen Abschnitt besclaien Wortvorhersage unterliegt einer
Einschrankung: Sie funktioniert nur, wenn die Worhersage in die Webseite integriert ist.
Auf der Suche nach flexibleren Mdglichkeiten halsoh die Add-On-Fahigkeiten des
Browsers Firefox als sehr hilfreich erwiesen.

421 Einsatz von Greasemonkey und Webservices

Die Wortvorhersage sollte als Erweiterung auchefidere Webseiten zur Verfigung gestellt
werden kdnnen und sich immer dann einschalten, weeimem Textfeld geschrieben wird.

Mit JavaScript ist es aus Sicherheitsgriinden aloemalerweise nicht mdglich, auf den

Inhalt von fremden Webseiten oder auf einen frem8erver zuzugreifen. Somit kann auf
herkdmmliche Weise beim Browsen auf nicht-FTB-egge®eiten auch nicht auf den FTB-
Wortvorhersage-Server zugegriffen werden.

Uber den Umweg der Installation des Add-Ons Greaséey kann der Zugriff auf fremde
Webseiten mit speziellen Greasemonkey-JavaScripkttfanen doch erreicht werden. Si-
cherheit wird hierbei durch den Ablauf des Scripteinem geschuitzten Bereich, der ,Sand-
box“, erreicht, der vor Manipulation gesichert istnerhalb von Greasemonkey kdnnen
Scripte geschrieben werden und bei Bedarf, seléltivlie gewlinschten Webseiten, ausge-
fuhrt werden.

Fur die Entwicklung der Portal-Wortvorhersage wdicekt auf den FTB-Server zugegriffen
und ein serverseitiges PHP-Script aufgerufen. Bei\derwendung von Greasemonkey gibt
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es jedoch nur die Méglichkeit, auf fremde Webseitemugreifen; der Zugriff auf fremde
Server wird verwehrt. Um die Funktionalitat dennacherreichen, musste der Umweg lber
Webservices gegangen werden. Webservices stelfenrlationen im XML-Format bereit,
werden meist Gber das HTTP-Protokoll angesprocimehwerden tber einen URI (Uniform
Resource Identifier) aufgerufen (Wenz 2006). Dgeps programmierte Wortvorhersage-
Webservice stellt bei einer Anfrage die gewlnschtdormationen im XML-Format zur
Verfiigung, welche dann von JavaScript verarbeitet ausgewertet werden kénnen. Dieser
Webservice kann nicht nur von Browsern, sondernjedem Client, der tber TCP/IP kom-
munizieren kann, verwendet werden. Auf diese Wets#it der Webservice die Basis fur
adaptierbare, individualisierbare Softwareldsungereit. Das mit Hilfe eines PHP-Scripts,
welches die Funktionalitat des Scripts mit einenimalen Version von Greasemonkey in
Ordnern zusammenstellt, generierte Add-On fir desfdx stellt somit nur ein Beispiel fur
weitere Anwendungen dar.

422 Funktionalitat des Firefox-Predict Add-Ons

Das vom FTB entwickelte Firefox-Predict Add-On erke aktivierte Texteingabefelder in
Webseiten und erscheint neben diesen im Moment ikévierung. Die Wortvorschlage
werden, wie bei dem Feedback-Formular des Webpgadialamisch generiert und unmittel-
bar angezeigt. Hieraus ergeben sich allerdingsdateitzrechtliche Bedenken. Jeder getipp-
te Buchstabe muss mit seinem Kontext an den Wdréreage-Server gesendet werden, um
eine Vorhersage zu generieren. Somit wére es ttischrandglich, Nutzerprofile zu erstellen
bzw. das Verhalten von Nutzern zu analysieren. diesem Grund bleibt das Firefox-Predict
Add-On zunachst im Stadium einer Machbarkeitsstudid soll der Offentlichkeit noch
nicht zuganglich gemacht werden.

Die Funktionalitat des Firefox-Predict Add-Ons weiraluf verschiedenen héaufig verwende-
ten Webseiten, insbesondere mit Mail- und Feedlbacktion, erfolgreich getestet. Zu
diesen Seiten zéhlen unter anderem die Webseitefrdemailer GMX und Google Mail
sowie ein Kontaktformular von Amazon (Abb. 4). Blesitionierung erfolgt entweder auto-
matisch mitlaufend am Eingabe-Cursor oder fest nelgen Textfeld.
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amazon de Hallo, N. . Wir haben Empfehlungen fiir Sie. (Auslogren) Kostenloser Premium
NI Amazon.de Mein Konto | Hilfe

R Kaiegerien ansehen | suche | EPIEIRFRE 2 I &

Hilfe > Kundenservice Wenn Sie nicht N simn

Sonderangebote Wunschzettel Gutscheine Geschenke

Express E-Mail Telefon

E-Mail an den Kundenservice von Amazon.de

An:  Amazon.de

Konto: N. @gmx.de

Bestellnr. ‘

Thr Anliegen: ‘Wo bleibt meine Bestellung? W

Sehr geehrte Damen und Herren,

meine Bestellung ist leid|

01. leider
02. _leidet nicht

03. leidenschaftlicher
04. leidenschaftliche
05. leidenschaftlich
eben.

Forschungsinstitut.
Technologie und—Ij dhschicen,
Behinderungabbredien |
* o

Aus Sicherheitsgriinden raten wir Ihnen davon ab, Thr

Abbildung 4: Wortvorhersage Add-On fiir den Firefiontaktformular auf amazon.de)

Schwierigkeiten hat das Add-On bei in Tabellen ebwjteten Texteingabefeldern. Die
Funktionalitat ist vollstindig gegeben; es wircealings an den Anfang der Tabelle positio-
niert. Hierdurch liegt die Vorhersage dann unterstimden nicht mehr im angezeigten Be-
reich der Webseite.

5 Sonstige Anwendungen

Langsam tippende Menschen sind sicherlich die Hawpéndergruppe von Wortvorhersa-
gesystemen. Haufig werden diese Systeme aber auderi Gestitzten Kommunikation

(Newell et al. 1992) angewendet. Sprachbehindevtenschen wenden sie beispielsweise
an, um sich schneller zu verstéandigen. Besonderdidiglichkeiten der Kurzelexpansionen

stellt fur sie eine groRRe Hilfe dar. Zudem kénnémn lseschriebenen Methoden beim Verfas-
sen von fachlichen, z.B. medizinischen Texten, adespeziellen Kontexten (Perlick et al.

2003) ein flussigeres Schreiben erméglichen. Son&tindie angezeigten Vorschlage von
richtig geschriebenen, aber selten verwendetenifBagiibernommen werden, ohne eventu-
ell die korrekte Schreibweise nachschauen zu misseeb2.0-Anwendungen, beispiels-

weise im Rahmen des E-Government, kann mit Hilfa vorgeschlagenen Eingaben das
korrekte und schnellere Ausfilllen von Formularaeieht werden.
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