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Abstract: Im vorliegenden Artikel wird die im Jahr 1968 begonnene Entwicklung
des Instituts fiir Datentechnik und Kommunikationsnetze dargestellt. Er zeigt, wie
aus den Anfingen einer einzelnen Professur fiir Datenverarbeitung mit dem Aus-
bau der Informatik an der TU Braunschweig und einer Institutsfusion eines der
grofiten Universititsinstitute auf dem Gebiet der Technischen Informatik mit heute
3 Professoren entstand, das vor allem in den Bereichen Eingebettete Echtzeit-
Systeme und Optische Kommunikation erfolgreich tétig ist.

1 Aufbau des Instituts unter Leitung Prof. Leilich (1968 — 1991)

Das heutige Institut fiir Datentechnik und Kommunikationsnetze geht im Kern auf das
Hlnstitut fiir Datenverarbeitung® zuriick, dessen Einrichtung in der damaligen Abteilung
fir Elektrotechnik bereits im Oktober 1962 beschlossen wurde, dessen Besetzung sich
aber insgesamt 6 Jahre verzogerte. Laut Recherchen des Historikers Jorg Munzel
[MU95] war selbst Konrad Zuse zeitweise auf der Besetzungsliste. Erst 1968 gelang es,
Herrn Dr.-Ing. Hans-Otto Leilich, der 1952 an der TU Miinchen bei Prof. Piloty in der
Speichertechnik promoviert hatte und nach Industrietitigkeit bei Telefunken und
schlieBlich bei IBM in Poughkeepsie (USA) tétig war, fiir die Leitung des Instituts zu
gewinnen. Am 1.2.1968 erfolgte schlieflich die Griindung des Instituts, eingerichtet in
einem maroden Altbau in der Schleinitzstrale, an der Stelle, an der mehr als 30 Jahre
spéter das heutige Informatikzentrum entstand.

Das Institut deckte von Anfang an den gesamten Bereich der Computertechnik ab, von
den technologischen Grundlagen der digitalen Schaltungen iiber den abstrakten Entwurf
von Schaltwerken bis hin zur Rechnerarchitektur. Damit bildete es eine Briicke zwischen
der Elektrotechnik und der in den Folgejahren entstehenden Informatik, in der das Ge-
biet der technischen Informatik tibernommen wurde und bis zum heutigen Tag vertreten
wird. Um diese technische Ausrichtung zu dokumentieren, wurde das Institut umbenannt
in ,,Institut fiir Datenverarbeitungsanlagen®.
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Erster Beitrag zum Studiengang Informatik an der TU Braunschweig war die im WS
1970/1971 gestartete Vorlesung ,,Dateniibertragungstechnik®. In den Jahren 1973 bis
1975 kamen schrittweise die Lehrveranstaltungen Digitale Schaltungen fiir Informatiker
sowie die elektrotechnisch gepragten Veranstaltungen Elektrotechnik 11 fiir Informatiker
(digitale Schaltungstechnik) und FElektrotechnik Il fiir Informatiker (u.a. Signal-
verarbeitung zusammen mit dem Institut fiir Nachrichtentechnik) sowie entsprechende
Praktika hinzu. Die Vorlesungen waren Pflicht im Grundstudium und gaben der Ausbil-
dung in Technischer Informatik eine elektrotechnische Prigung. Die Inhalte der Rech-
nerarchitektur wurden im Hauptstudium in den Veranstaltungen Rechnerstrukturen I und
11 vermittelt. Parallel wurden im Hauptstudium die technologischen Grundlagen vertieft,
in den Vorlesungen Digitale Schaltungstechnik, Digital-Analog-Schnittstelle und Digita-
le Speicher. Damit war das Institut nicht nur das einzige, das sich in ganz Niedersachsen
mit der Technischen Informatik befasste, sondern auch noch eines mit der groften the-
matischen Breite in Deutschland.

Die Absolventen dieser Ausbildung in technischer Informatik erlangten Anfang der 80er
Jahre besondere Bedeutung fiir die Region Braunschweig. 1981 griindete die Fa. Com-
modore, der damalige Weltmarktfiihrer im Bereich der PC- und Heimcomputer (C64,
PET, Amiga), eine Fertigungslinie sowie eine Entwicklungsabteilung am Standort
Braunschweig. Es folgten die damals international sehr bedeutenden Halbleiterhersteller
LSI Logic (USA) und Toshiba (Japan) mit Werken zur Halbleiterfertigung und Entwick-
lungsabteilungen, sowie das Mikroelektronik-Forschungsinstitut IAM, das auf dem da-
maligen Geliande der TU Braunschweig entstand und schlielich die Firma Miro. Diese
Industrie ist mittlerweile zwar weitgehend vergangen, hat aber ihre konkreten Spuren
hinterlassen, wenn man etwa die Entstehung der groBen Forschungs- und Ent-
wicklungsabteilung der Firma Intel in Braunschweig zuriickverfolgt.

Bei den Forschungsarbeiten des Instituts spielten die Speichertechnik und ihre Anwen-
dung in der Rechnerarchitektur eine zentrale Rolle. Ausgehend von Arbeitsspeichern auf
der Basis von (magnetischen) Ringkernen wurde bereits Ende des Jahres 1969 das The-
ma ,,assoziative Speicher fiir die Realisierung mit integrierten Halbleiterschaltungen® im
Rahmen eines DFG-Forschungsvorhaben bearbeitet. In den darauf folgenden Jahren
wurde die Idee des Assoziativspeichers zum so genannten Suchrechner SURE weiter
entwickelt. Mit der Berufung von Prof. G. Stiege zum Leiter des Lehrstuhl D fiir Infor-
matik fand das hardwareorientierte Team um Prof. Leilich fiir das SURE-Projekt den
Partner auf der Softwareseite. Im Rahmen gemeinsamer Forschungsprojekte wurde der
SURE und anschlieend die in Abbildung 1 dargestellte RDBM (Relationale Daten-
bankmaschine) in einer mehr als 10jahrigen Kooperation von Arbeitsgruppen in den
beiden Instituten entwickelt. Die Institutsleiter Prof. Leilich und Prof. Stiege sowie be-
gleitende wissenschaftliche Mitarbeiter stellten sowohl das SURE- als auch die RDBM-
Projekt in mehrwochigen Studienreisen in die USA und Kanada in Forschungseinrich-
tungen (z. B. Bell Laboratories, IBM Watson Research Center, IBM Research Laborato-
ries), Industrieunternehmen (z. B. PRIME-Computer, Hewlett Packard, Burroughs Cor-
poration, Intel Corporation) und an Universititen (z. B. University of Toronto, Universi-
ty of Wisconsin) vor.
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Abbildung 1: Das Bild der RDBM, hier im Abbildung 2: SUPRENUM-Platine zum Pipe-
klimatisierten Rechnerraum des IDA, zeigt auf linebus-Anschluss

der linken Seite den 2 m x 0,8 m groBen For-

schungsrechner mit tiber 100 eigenentwickelten

Einsteckboards. Auf der rechten Seite ist der

NORD100-Wirtsrechner mit dem aus einer

Magnetplatte und einem Magnetband bestehen-

den Sekundérspeicher dargestellt.

Sowohl der SURE als auch die RDBM werden im Kapitel iiber ,,Ausgewidhlten Projek-
ten“ in diesem Band genauer beschrieben. Die wihrend des RDBM-Projekts rasch fort-
geschrittene Entwicklung der PC-Technik fiihrte zu einem von der Industrie geforderten
Anschlussprojekt mit dem Ziel, eine als ,,Intelligenter Disk Controller (IDC)* bezeichne-
te Datenbankmaschine auf der Basis von zwei PC-Boards zu entwickeln. Trotz guter
Projektergebnisse, die auch die Grundlagen zweier Dissertationen bildeten, beschloss der
Industriepartner im Zuge einer Umstrukturierung nach dem Bau eines ersten Demonstra-
tionsmodells, die weitere Entwicklung einzustellen.

Die von Prof. Leilich neben der Entwicklung im Bereich Datenbankmaschinen vorange-
triebenen Arbeiten auf dem Gebiet der Rechnerbusse fiihrten zum Ende seiner Dienstzeit
zur Beteiligung des IDAs an dem groBen nationalen Vorhaben zur Entwicklung eines
Superrechners flir numerische Anwendungen (SUPRENUM). SUPRENUM war eine
Parallelarchitektur auf Basis kommerzieller Einzelprozessoren. Im Zuge dieses Projekts
entwickelte das IDA Losungen fiir ein sehr schnelles computer-internes Kommunikati-
onssystem auf der Basis des so genannten Pipelinebus (siche Abbildung 2).
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Anwendergruppe Kompaktrechner am IDA

Eine besondere Rolle fiir das Institut spielte die Einrichtung von Anwendergruppen bei
der Griindung der Informatik. Eine fiir das Gebiet Kompaktrechner gebildete Anwender-
gruppe (4 wissenschaftliche und 2 technische Stellen) wurde dem Institut fiir Datenver-
arbeitungsanlagen zugeordnet. Diese Gruppe, deren Leitung Hon. Prof. Dr.-Ing. Fritz
Gliem iibertragen wurde, widmete sich den Computern fiir die Raumfahrt. Hier kommen
in besonderer Weise technologische Fragen der Zuverlédssigkeit von Schaltungen und
Rechenarchitekturen zusammen. Der Einstieg erfolgte wieder iiber die Speichertechnik,
die damals noch Magnetkernspeicher verwendete. Innerhalb kurzer Zeit erarbeitete sich
die Gruppe eine hohe internationale Reputation in den Arbeitsgebieten Speicher und
Rechner fiir Weltraumanwendungen. Zu den ersten Erfolgen zdhlten im Rahmen der
HELIOS Mission (Start 1976) die Kompaktrechner fiir die Borddatenverarbeitung der
Braunschweiger Magnetometer-Instrumente zusammen mit einem 4 KiBit-Kernspeicher
mit extrem niedriger Verlustleistung als zentrale Komponente der Borddatenverarbei-
tung.

Abbildung 3: Die Platine der DISR-Datenkompressionseinheit (DISR-DCS) zeigt acht FPGAs zur
Realisierung des Kompressionsalgorithmus, einen DCT-Baustein fiir die 16 x 16 Discrete Cosine
Transform und einen 80C86 Mikroprozessor als Kontroller. Auf die FPGAs und den DCT-
Baustein wurden zur Verbesserung der Strahlungshérte Metallpldttchen geklebt. DISR-DCS hatte
ein Gewicht von ca. 300 g und verbrauchte wihrend der Kompression 0,8 J/s.

Es folgten weitere herausragende Arbeiten, etwa ein 4 MiBit-Bildintegrationsspeicher
fiir die Faint-Object-Camera im Hubble Space Telescope, der Bildspeicher, die zentrale
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Prozessoreinheit sowie die Digitalelektronik zur Auswertung der Bildsignale flir die
Halley Multicolor Camera (HMC) an Bord der Giotto-Sonde zum Vorbeiflug am Kome-
ten Halley (1986). Weitere Beitrdge dieser Arbeitsgruppe zu erfolgreichen, spekta-
kuldren Ereignissen der unbemannten, wissenschaftlichen Raumfahrt unter Leitung von
Prof. Gliem waren die Hardwarekompressionseinheit fiir ein als ,,Descent Imager Spec-
tral Radiometer (DISR)* bezeichnetes optisches Experiment der Huygens Sonde (Abbil-
dung 3). Die Huygens Sonde wurde zusammen mit der Weltraumsonde Cassini 1997
zum Planeten Saturn geschickt. Nach ihrer Ankunft beim Saturn im Jahre 2004 trennten
sich die Sonden. Wihrend Cassini in eine Umlaufbahn um den Saturn schwenkte, stieg
die Huygens Sonde durch die dichte Atmosphére des Saturnmondes Titan am 14. Januar
2005 auf dessen Oberfliche ab. Wéhrend des durch einen Fallschirm gebremsten Ab-
stiegs konnten durch die Rotation der Sonde um die eigene Achse eindrucksvolle ,,Pano-
ramabilder” von der Titan-Oberfldche gewonnen werden. Bei dieser Mission erfuhr man
auch schmerzlich die Tiicken der fehlerhaften Konfiguration eines Internetzugangs.
Durch die Fehlkonfiguration waren die ,,Bildrohdaten* (jeweils Teilstiicke des Panora-
mas) des Abstiegs kurzfristig weltweit iber das Internet verfiigbar und wurden von be-
geisterten Internetnutzern mittels Bildbearbeitungssoftware zu einfachen und damit feh-
lerhaften Panoramabildern zusammengesetzt, die dann der gespannt wartenden internati-
onalen Presse in kurzer Zeit prasentiert wurden. Dabei wurden die fiir die wissenschaft-
liche Présentation vorgesehenen notwendigen und zeitaufwendigen Korrekturrechnun-
gen nicht berticksichtigt, was jedoch von der Presse akzeptiert wurde.

Eine zweite Professur

Erst 1990 kam im Rahmen des Programms ,,Ausbau der Informatik Studiengénge (AIS)*
eine Entlastung auf Seiten der Lehre. Das mittlerweile auf iiber 30 Mitarbeiter ange-
wachsene Institut erhielt eine weitere Professur, eine C3-Professur fiir das Gebiet Digita-
le Schaltungen. Zum 1.1.1990 konnte sie mit Professor Dr.-Ing. Rolf Ernst besetzt wer-
den, der im damals ungewdhnlich jungen Alter von 34 Jahren aus den AT&T Bell Labo-
ratories in Allentown (USA) berufen wurde. Prof. Ernst, der an der Universitat Erlangen-
Niirnberg bei Prof. Seitzer im Bereich der digitalen Signalprozessoren promoviert und
sich bei den Bell Laboratories mit dem automatisierten Entwurf von Schaltungen befasst
hatte, brachte das Thema der formalen Methoden in der Rechnerarchitektur und der
Entwurfsautomatisierung an das Institut. Aus der Symbiose dieser Themen entstanden
schon frith Forschungsaktivititen im erst spiter so genannten Gebiet der ,,Embedded
Systems®. Auch hierzu finden sich Erléuterungen im Kapitel ,,Ausgewihlte Projekte™
dieses Bandes.

2 Ausbau des Instituts unter Leitung Prof. Ernst (1994 — heute)

Mit der Emeritierung von Prof. Leilich am 31.3.1991 begann die Suche nach einem
geeigneten Nachfolger, die nach einer gescheiterten Berufungsliste in einem zweiten
Berufungsverfahren 1994 mit der Ubernahme der Professur durch Prof. Ernst endete. Er
hatte das Institut in den vorangehenden drei Jahren bereits kommissarisch geleitet. Die
durch die Berufung von Prof. Ernst freie C3-Professur wurde 1995 fiir den Bereich Pa-
rallelsysteme und Kommunikationsnetze ausgeschrieben. Hintergrund fiir die geénderte
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Denomination waren Kiirzungsmainahmen des Landes, die auch den Fachbereich Elek-
trotechnik betrafen und dort, unter Personalabbau, zur Fusion der Institute fiir Datenver-
arbeitungsanlagen und fiir Nachrichtensysteme zum Institut fiir Datentechnik und Kom-
munikationsnetze fithrten. Wirksam wurde die Fusion zwar erst mit der Emeritierung
von Prof. Hartmann am 1.10.2001, die Ausrichtung der zweiten Professur wurde aber
frithzeitig angepasst. Die Professur konnte zum 1.4.1997 mit Prof. Dr. Manfred Schimm-
ler, der von der FH Stralsund kam, besetzt werden. Prof. Schimmler hatte nach Studium
und Promotion an der Universitit Kiel die Firma ISATEC gegriindet, die einen massiv
parallelen Einchip-Computer (ISA, Instruction Systolic Array) entwickelt hatte und als
Basis eines Hardwarebeschleunigers vertrieb.

Am IDA verfolgte Prof. Schimmler vor allem das Gebiet der hardwarebeschleunigten
Kryptographie, zusammen mit apl. Prof. Dr.-Ing. Adi, der das Gebiet der hardwarege-
stiitzten Kryptographie am Institut fiir Nachrichtensysteme vertrat. 2004 folgte Prof.
Schimmler dann einem Ruf an die Universitét Kiel.

Die Forschungsarbeiten der Gruppe von Prof. Ernst sind mit zwei Ausgewéhlten Projek-
ten in dem entsprechenden Kapitel dieses Bandes beschrieben und sollen hier nicht wie-
derholt werden. Als wichtiges Ergebnis der Ubernahme der Nachfolge Prof. Leilich
wurden die Arbeiten nun auf die Rechner- und Softwarearchitektur ausgerichtet. Als
Beispiel fiir die dabei entstandenen Kooperationen soll eine Zusammenarbeit mit dem
Institut fiir Nachrichtentechnik hervorgehoben werden. Der damalige Leiter des Instituts
fiir Nachrichtentechnik, Prof. Schonfelder, hatte eine langjdhrige Forschungskooperation
mit der Firma Philips im Bereich der professionellen Studiotechnik unterhalten. Bei der
Digitalisierung dieser Technik entstand groBer Bedarf an einer systematischen Abbil-
dung von Algorithmen der Bildverarbeitung auf Hardware-Software-Architekturen. In
mehreren geforderten Projekten, bis zu seiner Emeritierung noch gemeinsam mit Prof.
Schonfelder, wurden spezielle Architekturen fiir groe Bildspeicher, Parallelarchitektu-
ren und Spezialprozessoren entwickelt und untersucht, die zumindest in wichtigen Teilen
mit formalen Methoden der Compilertechnik und der High-level-Synthese programmiert
wurden. Am Ende dieser Entwicklung stand 2006 eine neuartige, schwach programmier-
bare Rechnerarchitektur, die mit hoher Flexibilitit auch komplexe Bildalgorithmen in
Echtzeit ausfithren konnte. Sie ist in Abb. 4 kurz beschrieben.

Fusion mit dem Institut fiir Nachrichtensysteme

Mit der Institutsfusion entfiel u.a. die Position des Leiters der Gruppe Kompaktrechner,
nachdem Prof. Gliem in Pension gegangen war. Um die ausgesprochen erfolgreiche
Arbeit der Gruppe mit grofler internationaler Sichtbarkeit in der Raumfahrtelektronik
fortsetzen zu konnen, entschloss man sich zu einem ungewdhnlichen Schritt und ver-
wendete Riicklagen, um mit Zustimmung des Ministeriums eine auf 6 Jahre befristete
Drittmittelprofessur fiir das Gebiet Kompaktrechner fiir die Raumfahrt auszuschreiben.
Fiir die Professur konnte 2001 mit Prof. Dr.-Ing. Harald Michalik ein sehr renommierter
Spezialist fiir Raumfahrtelektronik gewonnen werden. Nach Studium und Promotion in
Braunschweig war er zundchst mehrere Jahre bei OHB verantwortlich fiir die Abteilung
extraterrestrische Applikationen, bevor er das Institut flir Aerospace Technologie an der
Hochschule Bremen mit aufbaute. Unter seiner Leitung wurden die Aktivititen auf dem
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Gebiet der Raumfahrt am Institut noch weiter gesteigert, wobei mehrfach neue Techno-
logien fiir die Raumfahrt entwickelt und von der Praxis iibernommen wurden. Nach dem
groflen wissenschaftlichen Erfolg und anhaltendem Interesse der Studierenden an der
Thematik konnte die Professur schlieBlich zum 1.8.2007 durch eine Stellenumwandlung
entfristet werden.
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Abbildung 4: Das FlexFilm-Board (2006) mit einer Groe von ca. 31cm x15cm ist eine Einsteck-
karte fiir einen Server-Computer, die mit zwei damals brandneuen 4x2,5Gbit/s PClexpress Schnitt-
stellen (links und unten) ausgeriistet ist. Herzstiick der Platine sind 4 XILINX VirtexII Pro V50-6
FPGAs, (silbern, in der Mitte), jeweils ausgeriistet mit 0,5GByte SDRAM (iiber und unter den
FPGAs). Einsatzgebiet war die Echtzeit-Nachbearbeitung von Filmmaterial in hochauflésender
Studioqualitét (4kx4k Bildpunkte/Bild). Die Platine entstand als Teil einer Kooperation mit der Fa.
Thomson/Grass Valley und trégt eine neuartige Computerarchitektur mit iiber 1000 Prozessoren.
Die Arbeit wurde auf der DATE Conference 2006 mit einem ,,Design Record Award“ fiir einen
FPGA Rechenleistungs-Rekord ausgezeichnet.

Die Arbeitsgruppe ,,Kompaktrechner am IDA ist somit seit iiber 40 Jahren an vielen
nationalen und europidischen Missionen an der Erstellung von Rechnern oder Massen-
speichern fiir Raumfahrtanwendungen beteiligt. Die Schwerpunkte der Arbeit liegen
heute im raumfahrttauglichen Design von leistungsfahigen, kompakten und rekonfigu-
rierbaren Instrumentenrechnern (DPUs) fiir wissenschaftliche Missionen (ESA, NASA,
national), fiir die unter anderem die Realisierung zuverlédssiger Systeme auf Basis von
programmierbarer Logik (FPGAs) mit neuen Test- und Redundanzkonzepten erforder-
lich wurden, oder die Konzipierung von On-Chip-Networks fiir die Raumfahrttechnik.

Massenspeichermodule fiir wissenschaftliche und Erdbeobachtungsmissionen auf der
Basis von nichtfliichtiger Speichertechnologie sind ein weiterer aktueller Schwerpunkt,
in dem Prof. Gliem als Emeritus die Arbeitsgruppe aktiv unterstiitzt und das Gebiet der
Strahlungscharakterisierung von Speicherbausteinen der neuesten Technologien tiber-
nommen hat.
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Weiterhin sind das Design von speziellen Softwaresystemen fiir Weltraumrechner (In-
strumente/Satelliten), z.B. die Entwicklung einer Scriptingsprache zur effizienten (Re-)
Konfiguration von Raumfahrtmissionen von der Bodenstation aus, und der Test komple-
xer Systeme Schwerpunkte der Arbeitsgruppe. Damit ist das IDA aktuell an vielen wis-
senschaftlichen Missionen mit der Entwicklung und dem Bau von Instrumentenrechnern
beteiligt (z.B. DPUs auf MarsExpress, VenusExpress, Rosetta, DAWN).

Kiinftige Raumsonden und Lander und deren Instrumente werden ganz eindeutig auf
neue Speichertechnologien sowie auf leistungsfahige und funktional flexibel anpassbare
Spezialrechner setzen. Ein Beispiel fiir solche Anwendungen ist z.B. die Mission Solar
Orbiter, in der die Autonomieanforderungen fiir das Rechnersystem deutlich hoher sind
als bisher iblich. Das Institut treibt die Forschung auf diesen Gebieten weiter voran, um
auch mit kiinftigen Generationen von Weltraumrechnern spektakuldre Einblicke in den
Kosmos zu ermdglichen. Abbildung 5 zeigt einige neuere Arbeiten.

Abbildung 5: Bild vom Asteroid VESTA (2011), das mit der Framing Camera der DAWN Mission
(links oben) aufgenommen wurde, eine deutsche Beistellung zur NASA Mission. Die Kamera wird
von einem FPGA-basierten Rechner gesteuert und hat einen eigenen Bildspeicher von 8GiBit
(rechts unten).
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Kooperation mit Intel und der Aufbau des Bereichs Kommunikationsnetze

Bei der Wiederbesetzung der Professur, die durch den Weggang von Prof. Schimmler
2004 freigeworden war, wurden ebenfalls neue Wege verfolgt. Durch Ubernahme der
Firma Giga durch Intel im Boom-Jahr 2000 entstand in der Folgezeit ein Marktfiihrer im
Bereich der mikroelektronischen Schaltungen fiir die optische Kommunikation mit einer
groflen und wachsenden Niederlassung in Braunschweig, die innerhalb des Konzerns
schlieBlich fiir diesen Bereich verantwortlich wurde. Aus erfolgreichen wissenschaftli-
chen Kooperationen mit dem IDA einerseits und einem Mangel an entsprechenden
Schaltungsentwicklern in Deutschland andererseits, entstand der Wunsch nach einer
entsprechenden Schwerpunktbildung an der TU, wobei Intel sich bereit erklarte, die
Finanzmittel fiir eine Professur fiir den Bereich Advanced VLSI Design bereitzustellen.
Im Gegenzug denominierte die TU Braunschweig die zu besetzende Nachfolge von Prof.
Schimmler fiir den Bereich Optische Kommunikation und erhohte die Einstufung auf
C4/W3. Die Professur konnte 2007 hochkarétig mit Prof. Dr. techn. Admela Jukan be-
setzt werden, die von der Universitdt Montreal nach Braunschweig kam. Prof. Jukan
hatte am Politechnico di Milano promoviert und sich an der TU Wien habilitiert. In For-
schungstitigkeiten in den Bell Laboratories, der Georgia Tech in Atlanta und der Uni-
versity of Illinois at Urbana Champaign, allesamt erstklassige Forschungsadressen, hatte
sie sich hervorragend fiir den Aufbau einer entsprechenden Gruppe am IDA qualifiziert.
Leider entschied sich die Firma Intel nach wenigen Jahren dazu, den gesamten Bereich
der Kommunikationstechnik zu verkaufen und das Labor in Braunschweig auf das Kern-
gebiet der Prozessorentwicklung umzuwidmen. Prof. Jukan baute die Forschung im
Bereich der optischen Kommunikation unabhéngig von dieser Entwicklung erfolgreich
aus, koordiniert u.a. ein europiisches Projekt auf diesem Gebiet und berit die Europdi-
sche Kommission bei der Entwicklung kiinftiger Forschungsprogramme im Bereich des
Future Internet, fur das die optische Kommunikation eine grof3e Rolle spielen wird.

Die begonnene Kooperation im Bereich des Advanced VLSI Design blieb jedoch beste-
hen und fiihrte 2007 zur Besetzung der von Intel gestifteten Professur durch Prof. Dr.-
Ing. Mladen Berekovic. Prof. Berekovic hat an der Leibniz-Universitdt Hannover stu-
diert und promoviert und hatte sich dann am gréften europdischen Forschungsinstitut fiir
Mikroelektronik, dem IMEC in Leuven, einen hervorragenden Ruf auf dem Gebiet der
rekonfigurierbaren Chiparchitekturen erworben. In Absprache mit Intel wurden zusétzli-
che Lehrveranstaltungen fiir das Masterstudium in den Bereichen Chipentwurf (Vorle-
sung Advanced VLSI Design I u. II, Praktikum Chipentwurf I u. Il und ASIP Praktikum)
und in der Architektur von Many-core und Parallelrechnern (Advanced Computer Archi-
tecture) eingefiihrt. Zusammen mit den vorhandenen Lehrveranstaltungen entstand dar-
aus ein Ficherkanon, der Studierenden der Informatik, Elektrotechnik und des 1999
eingefiihrten Studiengangs Informations-Systemtechnik (IST) umfassende Kenntnisse im
Bereich des Computer Engineering vermittelt, von General-Purpose-Architekturen bis zu
Eingebetteten Systemen. In 2010 folgte Prof. Berekovic einem Ruf an die Universitét
Jena, konnte jedoch mittlerweile als Nachfolger von Prof. Golze in die Informatik zu-
riickberufen werden, so dass das Programm erfolgreich fortgefiihrt werden kann.
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3 Ausblick

Heute hat das IDA 3 Professoren mit 65 Mitarbeitern aus 10 Nationen, erreicht einen
Drittmitteljahresumsatz von ca. 3 Mio € (2011) und ist in vielen nationalen und interna-
tionalen Projekten als Partner oder in Koordinationsfunktionen vertreten. Der Schwer-
punkt liegt weiterhin im Bereich der eingebetteten Systeme, mit Anwendungen in der
Automobilelektronik, der Raumfahrt, der Avionik und seit kurzem auch in der Gebédude-,
der Automatisierungs- und der Energietechnik, in denen verteilte Systeme eine zuneh-
mende Rolle spielen. Diese Breite der Anwendungen lésst sich leicht durch die Syner-
gien erklédren, die sich aus der Kenntnis der verwandten Probleme (Echtzeit, Zuverlas-
sigkeit, Energiebedarf, ...), Methoden und Architekturen eingebetteter Systeme ergeben.
Zudem wachsen die Einsatzgebiete von eingebetteten Systemen zusammen, wie sich an
den Féllen der Home Automation, des Gebdudemanagements und der Energietechnik gut
ablesen ldsst. All diese Projekte werden mit Partnern durchgefiihrt, die das notwendige
Anwendungswissen mitbringen. Die Kombination unterschiedlicher Anwendungen zu
,»Systems-of-Systems* ist dabei zu einem eigenstidndigen Forschungsthema geworden.
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