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Wortschatzvarianten von PEARL-Implementierungen

von Prof. Horst Meintzen, Konstanz

Zusammenfassung

Portabilitét beginnt im semantischen Bereich. Zum
Vorrat an Schliisselwdrtern von Basic PEARL und
von der Ergidnzung auf Full PEARL werden Aussagen
fiir 10 Implementierungen iiber die Anwendbarkeit
in einer binidren Matrix zusammengestellt. Kurze
tabellarische Auswertungen dieser Matrix werden
gegeben. Die visuelle Uberpriifbarkeit sowie indi-
viduelle Auswertungen werden durch eine alphabe-
tische und eine gruppierte Version der Matrix
unterstiitzt. Die verwendete Gruppierung ermog-
licht Vergleiche gegeniiber anderen Programmier-
sprachen mit oder ohne derart umfangreiche Mdg-
lichkeiten fiir I/0 und fiir Realzeitbetrieb wie

in PEARL bestehend.

Der Wort-Schatz von PEARL ist mehr als ein
Schitzchen. GemiB Definition /1/,/2/ weist er
eine stattliche (und begriindete) Anzahl von
Schliisselwortern auf: max. 120 plus 25 Standard-
Operatoren. Davon betrdgt das VerhdZltnis im
Sprachteil Basic PEARL zu dem in Full PEARL

ca. 80 % zu 100 %.

Die gewachsene Entwicklung der Sprache hat erge-
ben, daB die Grenze zwischen diesen Teilsprachen
nicht genau den Unterschied zwischen den mittler-
weile existierenden Implementierungen darstellt.
Es bestand wohl bereits frither ein Bedarf, die
tatsdchlich anwendbaren Schliisselwdrter zu den
marktgingigen und anderen PEAR1-Compilern in
einer Zusammenfassung darzustellen.

Eine Liste von Essentials fiir Programmierspra-
chen aus Anwender=Sicht umfaBt unter anderem die
Stichworte: Eindeutigkeit, Universalitit,
Erlernbarkeit, Praktikabilitit,
Verstidndlichkeit.

Hierzu hat die semantische Ausstattung einer

Programmiersprache grundlegende Beitridge zu lie-

vorausgehende (und recht elementar klingende)
Zusammenfassung von Aussagen iiber das Vokabular
gegeben. Sie kann damit einige -~fiir Anwender
unerfreuliche-
ken helfen.

Portabilitdts-Probleme einschrin-

Ein alphabetisches Vokabel-Verzeichnis als Nach-
schlage-Werkzeug ist sowohl fiir PEARL-Einsteiger
als auch filir -Umsteiger erforderlich. Hs ent-
stand entsprechend der vorliegenden Form fiir
Studenten der Ingenieur-Informatik und hatte
dabei den Schliisselwdrtern in englisch eine
Kurzbeschreibung der Bedeutung, bzw.Funktion, in
deutsch gegeniiberzustellen., Dieses Verzeichnis
gestattet es zugleich, den einzuschriénkenden und
zu verabredenden Sprachumfang anhand des Wort-
schatzes zu Beginn und am Ende eines Ausbildungs-

abschnittes iibersichtlich zu kldren. Die Versu-

chung, danach den Compiler durch Umdefinieren
von Schliisselwdrtern zu testen, hatte im Ubungs-
betrieb des Verfassers bisher Seltenheitswert.
Das Vokabel-Verzeichnis wurde erweitert zu der

als Tabelled1

gezeigten Doppeltabelle.
Die beiden Einzeltabellen sind nach links bzw.
deoh.Mittel-~

spalte angeordnet, in welcher sie sich iiberdek-

nach rechts von der Schliisselwort-,

ken. Die gemeinsame Spalte enthdlt in alphabe-
tischer Reihenfolge (Gesamt) die Schliisselwdr-
ter und die Namen der Standard-Operatoren von
PEARL. AuBer den Langformen von Schlilsselwdr-
tern sind ihre erlaubten Kurzformen, z.B. DCL
statt DECLARE, in Klammern daneben angegeben,
dshe nicht in einer eigenen Zeile. In der Mit-
telspalte links, d.h. rechts vom #~-Symbol, wird
mit einer biniren Angabe ("'J" oder "N') ver-
zeichnet, ob das betr. Schliisselwort bereits in

Basic PEARL enthalten ist (oder in der Ergin-

Tabelle 1. Alphabetisches Verzeichnis der Schliis-

fern.
Statt einer Bewertung des realen Sprachumfanges

insgesamt wird im vorliegenden Beitrag eine

seTwdrter von PEARL (Gesamt), von deren Zugehorig=
keit zu Basic PEARL und von deren Anwendbarkeit
bei den Implementierungen A bis L.

(siehe ndchste Seite)
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STD OFERATOR

REARKT JDEFINIT, AUF
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SIGNAL (=AUSNLEEDING. )

DEFFMEN E.DATION N/TEIL EJINTFAC-DEKL.
NICHT~STANDARD-OFERATOR (-VEREINERARG.)
UERERTR RICHT, $AUSG . N/FEHL . AUSG.R.CASE
RENUTZ .DEF . VORRANG (~VEREINE.)F .OFERAT,
ANFANGESWERT~ZUWEISG.F . SEMA-VAR . » ~ARRAY
AUSFLANEN E.TASK-ARTIVITAET
TASK-FRIORITAET (IN FEARL-MODUL )
ANFANG FROEBLEM-TEIL

FJIFROCEDURE (FROC) FROZETIUR  (~VEREINE. )

AUSGARE~ANWEISG., F.ALFHIC~DARSTELLG.
EINGARE~-ANWELISG. F.INTERN~DARSTELLG.
MEHRF . RENUTZEARKEIT E.FROZEDUR
REFERENZOERJERKT (~VEREINEARG.)
EXFLIZ.FREIGARE E. SEMA-VARIABLEN
ANFANG LAUFREREICH (WIEDERHOLGS.TEIL)
EXFLIZ,SFERRUNG E.SEMA-VARIAEBLEN
EXCLUS.BENUTZG., (=SFERRE} E.ROLT-VAR,
AUSLAGERUNGSFAEHIG» JEDIIOCH SCHNELLZUGK.
VERZOEG.FREIGARE E.TASK-ARKTIVITAET
RUECKSFRUNG-ANWEISG. AUS FROZEDUR

TYF U.ODIMENS. F.ERGEEN,AUSG.E.FROZEDUR
ZEITEINHEIT: SEKUNDE

SEMAFHOR-VARIARLE

AUSGARE~ANWSG. F.RASIC-DARSTELLG.
REAKTION(~VEREINE.) AUF LAUFZEITFEHLER
SFEZIFIN.V.REREITS DEKL.FEARL-GROESS.
FORTSCHALT . ~ATTRIBUT E.DAT.STAT.
STRUKTUR» VERBUND (-VEREINRARG.)
ANHALTEN EIN.TASK-AKTIVITAET
SYSTEM~REAKTION AUF ON-(SIGN.)ANWSG.
ANFANG SYSTEM-TEIL

EINGARE~ANWEISG. F.BASIC-DARSTELLG,
TASK (~VEREINBARG.)

(VORZEITIGES) BEENDEN E.TASK-ARKTIVIT,.
UERERTRAGUNGSEINHELT F.DAT.KANAL
"DANN"

GRENZE LAUFBREREICHN/ZIEL
AUSLOESEN E.INTERRUFTS
NEUER~TYF -~DEFINITION
ZEITFUNKT FJENDE V. TASK-WIEDERHOLGN.
UNTERE L&ATION (=6ERAET) BEI CREATE
INTFAC-VERWENDG. EEI CREATE E.DATION
TASK-STARTREIIING + ¢ ARHAENG . V. INTERRUFT
“SOLANGE ... .GILT"
HUSGABF HNUEIHG.

FoAUSG.ANWETS,

F.INIERN UHhu]tLLGo

ABRSULUT
L.OG. KONJUNKTION (UNID
VERKNETTUNG (CATEMNATION) V.CHAR OO0
KREISSCHIFT
GROESSTER GANZZAHLIGER WERT
VERGLEICH AUF *"GLEICH*®
LOG, ANTIVALENZ (EXKLUSIV ODER)
LAENGEN-ANFASSUNG, FIXED OD. FLOAT
VERGLEICH AUF “GROESSER ALS/GLEICH®
VERGLEICH AUF *GROESSER ALS®
VERGLEICH AYF *KLEINER ALS/GLEICH®
VERGLEICH AUF *"KLEINER ALS®
UNTERGRENZE V. ARRAY~INDIZES
VERGLEICH AUF *"UNGLEICH®
LOG, NEGATION (RBITWEISE INVERTIERG.)
LOGs DISJUNKTION (INCLUSIV ODCR)
REST MACH GANZZAHLIGER DIVISION
RUNUUNb

TRECKTER SCHIFT
UUR/.IIHLN KESTIMMUNG
TYPWaANDLG. ¢ FIXED IN BIT
TYFPWANDLG. ¢ FIXED IN CHAR (ASCII)
TYFWANDLG.? BIT ODER CHAR IN FIXED
TYFwﬁNULb. FIXED IN FLUAT

EIT
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zung auf Full PEARL). In der linken Teiltabelle,
und zwar vom #-Symbol ab nach links, sind weite-
re Spalten, benannt mit "A" bis "L", angeordnet.
Diese Spalten reprisentieren mehrere PEARL-
Implementierungen, welche von verschiedenen Her-
stellern stammen, und zwar in unbewerteter Rei-
henfolge. Die Aussagen in diesen Spalten sind
wiederum bindr ("+" bzw, "O"), je nachdem, ob
das betreffende Schliisselwort tatsichlich an-
wendbar ist oder nicht. Sie stellen Angaben dar,
die per Umfrage vom Hersteller stammen, bzw. be-
stédtigt wurden. In eingen Fillen wurden Varian-
ten der Anwendbarkeit erkennbar, die mehrwertige
statt der bindren Aussagen an einigen Plitzen
der Matrix erfordern wiirden oder z.B. FuBnoten
zu den bindren Aussagen. Dies bedeutet, daB die
"+!'~Aussagen partiell eingeschrinkt werden, also
zu optimistisch sind, jedoch z.B, keinen Fehler
zur Ubersetzungszeit ergeben. Es liberschreitet
den vorgesehenen Rahmen dieses Beitrages, Details
hierzu aufzulisten.
Diein T abelle

tabelle (hier also vereinfacht) stellt eine bi-

1 links gezeigte Einzel-~

nire Matrix dar. Aus der vorliegenden 2-D-Form

kann die 3-D-Form als Erweiterung abgeleitet

werden, Die Auswertung der vorliegenden Form

sei auf folgenden drei Wegen vorgenommen:

1.1 Spalten-Analyse: die Spaltensummen fiir '"+"
und fiir "O" werden getrennt gebildet und er-
geben die in T a b e 1 1 e 2 dargestellte

Werte~Verteilung.

Diese (Ist-) Werte stehen den Wortschatz-

(Soll-) Werten als Anteile gegeniiber:

Basic PEARL £ Summe'J" = 117
Erginzg.auf Full PEARL 2 Summe"N'' =_ 28
Full PEARL 145

Bei der Mehrzahl der betrachteten Implemen-
tierungen scheint also ein groBerer Wort-
schatz als der zu Basic PEARL installiert

zu sein., 100 % von Full PEARL ist nicht ver-
treten. Es ist zundchst noch nicht erwiesen,
daB sich die "4+'"" -Summen auf Basic PEARL
konzentrieren.

1.2 Zeilen-Analyse: die Binidrkombinationen s&mt-
licher Implementationen werden zeilenweise
gebildet, verschiedenen Klassen zugeordnet
und mit den "J'"- bzw. '"N'"- Aussagen iiber die
Zugehdrigkeit des Schliisselwortes zu Basic
PEARL verkniipft. Es ergeben sich die in
Tabelle 3 dargestellten Fdlle und
Werte-Verteilungen. Bei 42 % der Schliissel-

worter ist entsprechend den Klassen Alpha
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plus Gamma die Portabilitit vom Wortschatz
her nicht eingeschrinkt, wihrend bei 58 %
entsprechend Beta eingeschrdnkte Portabili-
tdt angezeigt ist. Alpha-Vokabeln sind z.B.
FIXED, FLOAT, ACTIVATE; die einzige Gamma-
Vokabel ist INLINE.

1.3 Die Spalten-Analyse gemdB 1.1 als Gesamt-
Summierung kann verfeinert werden, indem
die "+'"- bzw. "O"- Aussage je Implementie-
rungs=Spalte mit der '"J'"~ oder '"N'"-Aussage
tiber die Basic PEARL-Zugehorigkeit verknii-
pft wird. Da eine visuelle Kontrolle hierzu
anhand von T a b e 1 1 e 1 jedoch durch
Untibersichtlichkeit behindert wird, sei
diese Analyse statt dessen an T a b e 1 -
le 4

Diese Doppeltabelle kommt dem Analyse- statt dem

orientiert.

Nachschlage-Bedarf entgegen. Sie unterscheidet
sich von der ersten bezliglich des Inhaltes ledig-
lich dadurch, daB die Doppel-Bedeutungen einiger
Schliisselworter durch zwei verteilt angeordnete
Zeilen anstelle einer einzigen ErwiZhnung beriick-
sichtigt sind. Bezliglich der Reihenfolge der
Schliisselwdrter wurde eine Einteilung in 6 Funk-
tions-Gruppen gewdhlt; diese unterstiitzt u.a.
auch einen Vergleich mit anderen Sprachen mit
oder ohne derart umfangreiche Moglichkeiten fiir
I/0 und fiir Realzeitbetrieb, wie in PEARL kon-
zipiert.
Die Funktions-Gruppen enthalten je die zugeho-
renden Objekte und Operationen; die Bezeichnun-
gen der Gruppen lauten:
I Allgemeine Strukturierung u.Verbindungen

IT Algorithmik

IIT Standard-Operationen

IV Sequentielle Programm-Ablzufe

V I/0 - Kommunikation

VI Parallele und Realzeit-Ablzufe .
Innerhalb der Gruppen sind Untergruppen nach der
Zugehorigkeit zu Basic PEARL oder der Erginzung
auf Full PEARL gebildet. Als Reihenfolge der
Zeilen innerhalb der Untergruppen gilt alpha-
betische Folge der Schliisselwdrter, deren Kurz-
beschreibungen beibehalten sind.
Unter den Auswertungs-Wegen zur T a b e 1l 1l e 4
unterscheidet sich eine Spalten-Analyse 2.1 im
Prinzip nicht von 1.1 . Das Gleiche gilt fiir die
Analyse 2.2 gegeniiber 1.2 (Zeilen-A.).
Tabelle 4

5 , und zwar zu Weg 2.3,

Als Auswertungs-Ubersicht aus
entstand T abelle
d.h. verfeinert gegeniiber 1.3 . In jeder der
Gruppen I bis VI bereits summiert sind die boo-
leschen Verkniipfungs-Ergebnisse der "4+"/n0n -
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*x#xx*****xx#xx**x*****x*xm***4******«*Ax*x*x**ax*m&xxx***«;*x***x***x**********x
TARELLE DER *+* / "0 -SUMMEN VUON FEARL -~ SCHLUESSELWUERTERN

-rmmmmnee e S
S-S S UL RS SO B LIS SO SO
| SUMME *+°% 108 P33 116 ¢ 91 ¢ 85 ¢ 84 ¢ 130 |
L summe cord 37 P12 i 29 % S4: 60 i 624 15 i
EBE&SR?ZBF«RE‘{IZ%“TTZE“?"IZE'TIX%“?':45"}::iﬁs i 145 § 145 § 145 § 145 § 145 i

[

Tabelle 2. Spaltensummen fiir Aussagen "+" bzw. "O" in Ta-

belle 1 zu den Implementierungen A bis L

*x****x******x***x*xt*************t**x***xx;**ttm*xx*x******»xx******&**********X**#
TARELLE DER *+° [V OMEBINATIONEN VON FEARL ~ SCHLUESSELWOURT HN
SAFMTLICHFR IMFLE hNTItRUNuhN (A bl

BINAERMUSTER
KLASSE FUER SAEMTLICHE
IMFLLMhNTItRUNbEN

ALFHA) EINHEITLICH '4++i+#+‘

RETA ) MINDESTENS EIN *+°
ODER EIN *O"

GAMMA)  EINHEITLICH *0000000"

S uUMME
Tabelle 3. Besetzung der Klassen ALPHA bis GAMMA von Binir-
kombinationen aus Aussagen "+'' bzw. "O", zeilenweise in Ta-
belle 1 zu den Implementierungen A bis L enthalten
hsussage je Implementierungs-Spalte mit der "J"/ mentierungen in den Gruppen I bis VI keine gra-
UN" -hussage in der Spalte "Basic PEARL 2" der vierenden Defekt-Fidlle beziiglich Basic PEARL zu

selben Zeile. Diese Veriniipfungs-Ergebnisse sind geben. Die Summen-Ubersicht im unteren Teil der

in einer Vierfelder-Submatrix entweder in der Tabelle gibt zusdtzlich einige Hinweise, die zu

einen Diagonalen als 'iquivalenzen® zus en- Fragen der Portabilitst pauschale Bedenken sig-

8 nalisi . Fir ei se ist -
gehdorend oder als *Antivalenzen® in der ande- alisieren, Fir eine genauere Analy 1st es an

ren Diagonalen angeordnet. Beispielsweise hand von Tabelle 4 moglich, Abweichun-

zeigt sich in Gruppe V der Implementierung D gen bei bestimmten Schliisselwortern, bzw. ~Paa-

die Ist-Besetzung mit 18 + 6 in der 'Kquiva— ren zeilenweise zu vergleichen und diese in der

lenz’-Diagonalen gegeniiber der Soll-Besetzung Verwendung einzuschrinken, z.B, wenn es sich um

bibli SR —FEinhei .
mit 34 + 9 . Die restlichen 19 Fille liegen in ibliotheksfzhige Programm-Einheiten handelt

Als Beispiele hierfiir erscheinen REENT und FOR-
BACK.

der ’Antivalenz’-Diagonalen, und zwar 16 im

"schlechter als dquivalent'" - Feld, entsprechend

. o A . ngi i
den "JM & "OM ~Fillen sowie 3 im "besser als Eine h&ufig anzutreffende Aussage: '"die meisten

dquivalent" - Feld, entsprechend den "N & "4!' - Implementierungen gehen iber Basic PEARL hinaus'

vin . . .
Fillen. Diese T abell e 5 bietet in der 148t beziiglich der T ab e l l e 4 in den Zei

.. i i Hnyn - i
Ubersicht nunmehr einige Informationen dariiber len mit einem "N' rechts von dem F-Symbol die
nzdhere Betrachtung besonders ratsam erscheinen;
Beispiele: REF und CONT .

Dies konnte eine gegeniiber dem Auswertungs-Weg

an, welche der Implementierungen in welcher der
Gruppen I bis VI eine zahlenmdBige Unterdeckung

des Wortschatzes von Basic PEARL aufweist oder

eine Volldeckung bzw. eine Uberdeckung. Mit Aus- 2.2 verfeinerte Untersuchung der Bindrkombina-

nahme von B, C und D scheint es fiir die Imple- tionen je Zeile in der Klasse Beta wiinschen las-

sen. Dabei wiren Beta-Fille zu unterscheiden, in
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[

Vor P E ﬁ R L.

IHPLEMLNTI NGE
SLIKSISHIGIF S iC ¥7
mosmommTmmnmmmmsmsnmasmamamamman sz SR EE LR s tEFY = £
PRI IE IR IE I I #JJDECLARE (DCL) DEhLﬁhA1 U EIGtNSCH V.FEARL- GhOESSEN
HERE RE L L B E RE R SR B D I VAN )] RLOCKENIDE
sHitiHibiri b EIH IOt 0 GLORAL GLOE., GUELTIGK.VEREINE. ZWISCH.MODULN
i iEI I IH NI I+ 40 MODEND MODUL - ENDE
stitititit ittt i+ It #0 MODULE MOLDUL ~ANF ANG
IR SR R SE SRR RE RS RE B FROEBLER ANFANG PROEBLEM-TETIL
:+3+3+3+2+3+2+:+3+$0: CIFY (QFC) SFEZIFIh V. thEIT° DEhL FEQKL GROESS,
30302030!03030 03 O 0 O #N INLINE DIREhT PINBET1UNG V CODE
3L3K%I:H263F3E:DICZB:A *7?SLHLU BEDEUTUNG y FUNhTIUN
IR RE L L S 24 L BE R E RE B #J RIT DATENTYF BITKETTE \/ SELEKTOR (.RIT)
shIHIF IR I I I FJICHARACTER (CHARDDATENTYF D ZEICHENKETTEN/SELERT . (. CHAR)
I IEIHIHIHIHI00+ 0+ #J CLOCK DATENTYF? ZEITFUNKT (=UHRZEIT)
PHitititir ittt FJJDURATION (DUR) DATENTYFY DAUERy ZEITSFANNE
sritititiiit it it it it 0 FIXKED DATENTYF ! GANZZAHLN/ DATION-TYF (FILE)
sHidiriEi bbbl #J FLOAT DATENTYFD REELLE ZAHL
R 25 28 S5 2% BA BE SR B R RE BE NN 1= ZEITEINHEIT? STUNDE
10+ ENJINITIAL C(INIT) ANFANGSWERT-ZUWEISUNG
HESE 25 2L 8 S5 S5 8 BE IR N NN LY KONSTANT . » INVARIARLE (-DEKLARAT,)
THIEIEI I IHI00100+ £ LENGTH LAENGE (~DEKLARAT )
IS S S L SR S S E RE R E L 5 I NAN, R ZEITEINHEITS: MINUTE
S SE S E LSRR E BE S5 BE S I NN e ZEITEINHEIT? SEKUNDE
PHIEIHIHIHIHIEIHI0NH I #0 STRUCT STRUKTUR s VEREUND (—UEREINBARG‘)
........_....._._.-.....A......._.......,.M...4...._........._....»....‘;n.....ﬂ.___.— o cots e sern e s sren emae et s aae evae senn 00 - o ceme sans on et seee swvs ave smen e S208 e s seun ens mvn s sown snsn eaen Sovs mve Sres mane sema mAen Swen rove Srae e roas
1043420103 4+201030108+ #N CONT DEREFERENZIEREN EIN. REF-0RJEKTES
POLHIHI0I0IHI0I0N01I0t #N IS VERGL OFERAT. (F.REFEFR.) AUF “TRUE’
$03+2420103+20:030:08+ #N ISNT VERGL .OFERAT. (F.REFER.) AUF ‘FALSE’
POIHIHI0I00+I01030100+ #N NIL LEERE REFERENZ
0L+ 4+301004+3010:02080 #N UFERATOR NICHT-STANDARD-OFERATOR (~VEREINEBARG.)
PO+ +10300+23020200020 #N FRECEDENCE BRENUTZ . LEF  VORRANG (~VEREIME. ) F . OFERAT .
103+8+3020:+201000200+ #N REF REFERENZOBJEKT (~VEREINBARG.)
100434303 +0+003000:00 4 TF -TYF ~DEFINITION

ABRSOLUT-ERE F\FIG

R A SR S8 RS BE RS R1RE BE BE B NEN-Y-3

IR SR 28 S5 2% B0 2% BE BE SE RE B NA-101] LOG, RONJUNKTION CUNID

1R R A 25 B 2% BE 5 BE B E RS B AR NI VERKETTUNG (CATENATION) V.CHAR OL. RIT
SHIHLHIHIHIHIHIHI000+ #0 CSHIFT KREISSCHIFT

i HIHIH LI IO #J ENTIER GROESSTER GANZZAHILIGER WERT

IS SR S8 S8 28 B S5 BE S5 5 RE K NN ¢ VERGLEICH AUF °*GLEICH®
PHIEIHIHIHIHIHIHIH 00+ #J EXOR LOG. ANTIVALENZ (EXKLUSIV ODER)
SHIFIHIHIHIHIH 000+ ¥ FIT LAENGEN-ANFASSUNGs FIXED OD. FLOAT

HR R R % SR B B B R B B I NN VERGLEICH AUF *GROESSER ALS/GLEICH®
RS L SRR R 28 RE S8 BE SE BN NENCH] VERGLEICH AUF °"GROESSER ALS®

HE R R RE HE B B S R MM R NN VERGLEICH AUF *KLEINER ALS/GLEICH®
AR RE SR R S SE SR SR S LK NN | VERGLEICH AUF *KLEINER ALS®

IS SR 28 S8 % BA BE BE BE L R E IR NN S VERGLEICH AUF *UNGLEICH®

HERE L SR RE BE S8 S BE SE SRk NN {0 h) LOG. NEGATION (RITWEISE INVERTIERG.)
IR R 2R SR SR BE B BE S RE R R ARSI LOG. DISJUNKTION (INCLUSIV ODER)

SO+ HIHIHIHIHI000300+ #J ROUND RUNDUNG

It I IO #0 SHIFT GESTRECKTER SCHIFT

sttt IHI0IH I+ #J SIGN VORZEICHEN-RESTIMMUNG

I H IS IHI0I+I00t D TORIT TYFWANDLG. ! FIXED IN EBIT

I HIHI004100+ #J TOCHAR TYFWANDLG. ! FIXED IN CHAR (ASCII)
PHIHIHIEIHIHIHI004004 # TOFIXED TYFWANDLG. ! RIT ODER CHAR IN FIXED
ptititi i i+ 08+I00: £ TOFLOAT TYFWANDLG. S FIXED IN FLOAT
SHIHIHIHIHIHIHI00+I00+ #J UFR OBERGRENZE V. ARRAY-INDIZES
-'-—-——-—-—-——-—-_.—.-4.—-_...A.\-—..*..._.....*__-.A_..A.,.._......__...._....«._._.._.__..,4...._.._..“_._.._.‘____,..._.‘_...M...,_...,......\...km...._.._A....‘_..__...~.,..._.._....~.._.
OIHIHIHIHIHI0000+100+ #N LUWR UNTERGRENZE V. ARRAY-INDIZES
$0i+HI+3+2034+2302000208+ #N REM REST NACH GANZZAHLIGER LIVISION

e e e et e e ot et et e e e e e e o e e e o e o e e e e e e o - e et et et e e e e e

(NQLH FKT.~GRUFFEN)

Tabelle 4 - Teil 1
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ER et o e e e o e e e e o e e e oh e At A ok

H A.I H3 G FIlE? D FUNhTION

CiE: A %77SCHLUEbSELw0RT

BEDEU1UNG y

REI FALL- UNTERSCHEIDG (CASE)

QL1ERNAT.

IR 2R K B RE S5 BE SR SR 3 #J ALT

HE R #J REGIN ELOCKEILIUNGS-ANWEISUNG
¥J RY LAUFANW.SCHRITTW.\/ I/0-FORMAT-SFEZIF.
¥#J CALL FROZEDUR-AUFRUF
#J CASE FALL-UNTERSCHEIDUNG (=SFRUNG-VERTEILER)
¥J ELSE “SONST*
#J END ELOCKENDE
#J ENTRY SFEZIFIKJE.FROZEDN/TEIL V. INTFAC-DEKL.
#J FIN ENDE "WENN®*-RLOCK, CASE-AESCHLUSS
¥J FOR LAUFLISTEN-ANFANG
¥#J FROM GRENZE LAUFBEREICH\/QUELLE F.EING. ANU.
#J GOTO SFRUNG-ANWEISG.

#NJIDENTICAL (IDENT) VEREINBARG.

FROZEDUR-FARAMETER

#J IF REGINN “"WENN®-ELOCK
#J 0UT UERERTR.RICHT. !AUSG.\/FEHL .AUSG.E.CASE
F#FJJFROCEDURE (FROC) FROZETDWUR  (~VEREINE.)
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#J REENT MEHRF . RENUTZRARKEIT E.FROZEDUR

#J REFEAT ANFANG LAUFREREICH (WIEDERHOLGS.TEIL)
#J RESIDENT AUSLAGERUNGSFAEHIG, JEDOCH SCHNELLZUGR.
#J RETURN RUECKSFRUNG-ANWEISG. AUS FROZEDUR

#J RETURNS TYF U.DIMENS. F.ERGEEN.AUSG.E.FROZEDUR
#J THEN "DIANN®

#J TO GRENZE LAUFBER. \/ ZIEL F.AUSG.ANWEIS.,
#J WHILE "SOLANGE ,..GILT"®
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¥J
¥J
$J
¥J
¥J
¥J
¥J
¥J
#J
¥J
+J
#J
#J
$J
+J
+J
¥J

g.; e e e o e vins s s e

#N
#N
#N
N
#N
#N
#N
#N
#N

CREATED
cycLIC
DATION
DIM
DIRECT
ENTRY
FIXED
FOREACK
FORMAT
FORWARD
FROM
GET

IN
INOUT
MAX
NOCYCL.
NOSTREAM
OFEN
ouT

FUT
READ
SEND
STREAM
S5YSTEM
TAKE
TFU

DELLTL
EXIT
INTFAC
MATCH
NOMATCH
ONEOF
UFON
USINu

FERIOL.
DAT .- INTFAC., ~-TYF {IRUCKE .
DAT, - s INTFAC-TYF ¢ RINAER~

ZEITDAUERN/CONTROL :ALLE FORMATE
ZEICH,., (ASCII)
WERTE-KOMRIN.
LAUFANW . SCHRITTW.\/ I/0-FORMAT-SFEZIF.
SCHLIESSEN EINER DATION
STEUERGROESS . ~VEREINERAR .

E.DATION
BENUTZ .DEFIN. E.DATEI AUF DATION
FORTSCHALTG~ATTRIRUT EIN.DATION
DATENSTATION (~VEREINEARUNG)
DIMENSIONIERG. (-VEREINE.)F . DATION
RANDOM-ZUGRIFF AUF ELEMJ.E.DATION
SPEZIFIKJE.FROZEDINL\/TEIL V.INTFAC-DEKL.
DATENTYF ! GANZZAHLN/ DATION-TYF (FILE)
SEQU.ZUGRIFF, VORW.OD.RUECKW.yA.DATION
DEFINIT. EIN., FORMAT-STEUERLISTE
SEQUENT ., ZUGRIFFy VORWAERTS, AUF DATION
GRENZE LAUFREREICHN/QUELLE F.EING.ANW.
EINGAKE-ANWEISG. F.ALFHIC-DARSTELLG.,
UERERTRAGUNGSRICHTG ., $ - EINGARE

BEIDE UERERTRAGUNGSRICHTUNGEN

MAX ., LAENG ANGARE Z UERERTRAG.EINH.TFU
GEGENTEIL.FORTSCHALT.ATTRIE.ZU CYCLIC
GEGENTEIL FORTSCHALT .ATTRIR.ZU STREAM
OEFFNEN E.DATION \/TEIL E.INTFAC-DEKL.
UEEBERTR RICHT . $AUSG\/FEHL .AUSG.R.CASE
AUSGARE-ANWEISG, F.ALFHIC-DARSTELLG.
EINGABE-ANWEISG. F o INTERM-DARSTELLG.
AUSGABE-~ANWEG, F.BASIC-DARSTELLG.
FORTSCHALT -ATTRIRUT E.DAT.STAT,
ANFANG SYSTEM-TEIL

EINGARE~ANWEISG. F.RASIC-DARSTELLG.
UEBERTRAGUNGSEINHEIT F.DAT.KANAL
GRENZE LAUFEBER. \/ ZIEL F.AUSG.ANWEIS.
AUS GQRP~ANMEI 506 F.INTERN -DARSTELLG.,
KRETEREN LINLR DATION

ZERSTOER WV NICHT MEHR RENOET.DATION
TEIL V.INTFAC~-DEKLARAT.,

SOFTW.INTFAC (NG-STANDL) ZWISCH.DATIONS
INTFAC-FARAM,. F.STEUERKANAL
GEGENTETIL . INTFAC~FPARAM, ZU MATCH

TYF UERERTRAG.DATEN (=EIN.AUS TYFLISTE
UNTERE DATION (=GERAET) REI CRFATE
INTFAC UERUENDG. BEI LREATE F DATION

Tabelle 4 - Teil 2
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!L:h: :}SG FIiE REDEUTLUNG FUNPYIUN
I IAI LI ¥ AUTIVATE N
HE R BE M S DR R RS B SHE THE S N -1 o 2 START- BEUINUUNU. KEIT“fHNNL
HE R R 2L BE B E B E BE B M SR LR -1 FERIOD, ZEITDAUERN/CONTROL ! ALLLE FORMATE
HE HE R B E B E B R REMICRE E TN NN GTART-BEDINGUNGY ZETTFUNKT
bl ¥ CONTINUE FORTSETZEN E.TASK-AKTIVITAET
HERE R R S HE S BE HE R E S N (N Ty TN HB LHALIUNU EINJINTERRUFTS
I HIHIHI000+ Y # D DURING 3 IS ENDE(DANACH KEINE WIEDERHOL.)
LI LI IA I #) ENAERLE "flebL FE+INTERRUFTS
100+ iH+I+i420000+ #J INLDUCE EXFLIZ.AUSLOES E+ AUSNAHMEREDING . (SIGN.)
st A FUJINTERRUPTOIRFT)Y UNTERERECHUNG (~VEREINE.) .
HIRE R L B E HE S R S REAKTOEFINIT.AUF SIGNAL (=AUSNJREDING.)
HE RS B R E R S E S E BRI MES ANFANGEWERT~ZUWEISG . F « SEMA-VAR .y ~ARRAY
HE RS R B SRR E R E B E BACRME S AUSFLANEN E.TASK-ARTIVITAET
HE SHE T S SHE IR S IS B S SHE S TASKR-FRIORITAET (IN FEARL-MODUL ')
HE B L B E PR RERE RE B S EXFLIZ.FREIGARE E. SEMA-VARIARLEN
HE S RERE BE R R R HE THE S LIZ SPERRUNG ELSEMA-VARIARLEN
HE RE R E BE K B B E BE HE T RE S TRZOEGWFREIGARE ETASK-ARTIVITAET
HE S R SR R RERE B R 1 AFHOR-VARTAELE
HORE BE HE HE R B B OB ECIE & REAKTION(~VEREINE.) AUF LAUFZEITFEHLER
HE SHE B SHE SHE S M S SR SHE R S N 1R e N ANHALTEN EIN.TASK-ARKTIVITAET
it Hib i #D TASK TASK (~VEREINBARG.)
It HiE I I 4 TERMINATE (VORZETITIGES) REENDEN E.TASK-ARTIVIT.
I EIHIHIHIHIOI0NEIE ¥ UNTIL ZEITFUNKT FJ.ENDE V.TASK- UIEDERHOLGN.
stitiHiiAI I ¥ WHEN TASK TARTREDING. ! ABHAENG.V.INTERRUFT
10440 HIHI0I010:08 BOLT-VARIARLE
01+ +300+04+1010300208 EBEGINN SIMULT.ANFORDERG. (BROLT-VARIARL.)
103 HI034200005010040 START-BEDING. s FERIOL.ZEITFKT . (VOLLE E.)
S04 4+1034+34108010108 ENDE E.EXKL.BENUTZG., (FREIGAEE) ROLT-V.
040N HIHI0I0301000 ENDE SIMULT.ANFORDERG . (BOLT-VARIAERL )
10340+1084+8+30:101010¢ EXLLUU.BbNUIZb. =SFERRE) E.EOLT- UAR.
10103410303 010:020:008 EM-REARTION AUF ON~(SIGN.)ANWS
HE R R B EORE DR BERE BEIREOM 1N1ERRUFTS
Tabelle 4. Gruppiertes Verzeichnis der Schliisselworter von
PEARL, entsprechend Tabelle 1 umgeordnet nach Funktions-
Gruppen I bis VI (von oben nach unten)
TABELLE DER *+* / *0* TEILSUMMEN VON FEARL - SCHLUESSELWOERTERN IN DEN SFRACHTEILEN UND FKTS-GRUFFEN
4 IMPLEMENTIERUNGEN +
BASIC + L H K H I H H H G H F H E H +
GRUFFE ~FEARLT#* 0 f'% '0'§'+ 0 + 0 i"f 'O'f'f 0'5'4‘ : +
SUMME *J°*# .: 7 0; 7 0 7 0; 7 0; 7 0‘5 7 0 7 0 7 0 6 0; 3 1+ 7 0 ¢
I SUMME *N'# t 0 1f 0 1 0 1t 0 1: 0 1t 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1+ 0 14
SUMME 'J': : 13 O§ 13 0! 13 0; 13 01 13 0§ 13 0; 11 2! 10 311 2§ 13 0: 13 0:
11 SUMME "N'$ i 8 0t 6 2 o 8 1 7 8 ot o 8! 0 8 0 8 o 8: 6 2¢ 0 8 ¢
SUMME 'J‘: i 23 0§ 23 0: 23 0§ 23 0: 23 O: 23 0§ 15 8! 20 3 12 llé 23 0: 23 o :
111 SUMME *N*'$# $ 2 0o 2 0 2 0! 1 1 2 0f O 2t 0 2 1 1 0 2 2 ot o 2 ¢
SUMME 'J': ‘; 24 0: 22 2t 23 1; 24 0: 24 Oi 24 Oi 24 0! 21 317 7:: 24 0: 24 0 :
v SUMME *N'# t 0 ot o 0 0 0: O 0 0 0: 0 0: 0 o o 4 0 0! o ot o 0%
SUMME 'J': i 34 0; 31 3: 34 O§ 33 1 34 Oi 33 li 18 16¢ 18 16! 21 l3§ 33 l: 34 0 :
v SUMME "N*'# i 0 9t 9 0 0 9s 0 9 4 9t 0 9 3 3 o 9 3 b6 4 S8 0 9%
SUMME 'J': : 24 Oi 24 0! 24 Oz 24 0t 24 O: 24 Oi 20 41 16 8 20 4§ 24 0: 24 0 :
vI SUMME *N'# i 6 2t 8 o o 8: 7 1 6 2t 0 8: 1 7 0 8 1 7t 2 ¢ 0 8 #
SUMME *J*# 1125 01120 51124 11124 11125 01124 11 95 30! 92 33 87 381124 14125 0%
GESANT SUMME ‘N': 116 12: 27 1 2 26: 9 19 16 l:: o 28: 4 24: 1 27 4 24% 14 4: 0 28 :
Tabelle 5
denen zwischen einer einzigen und simtlichen Spdtestens hier ist jedoch zu beriicksichtigen,
(minus 1) t4n -Aussagen als 'Quersumme’ mdglich daB unter den zugrundegelegten Implementierun-
sind. Diese Fille kdnnen z.B, durch eine Angabe gen insgesamt keine Gleichheit der Anwendungs-
wie BETAL+ fiir vier Implementierungen mit "4", Breite und -Ziele sowie der ausfilhrenden Rech-
sowie dem Rest mit "O", gekennzeichnet werden; ner besteht. Die Auswahl wurde nach /3/ getrof-
Beispiele: CREATE, BOLT . Hierauf sei an dieser fen. Die entschliisselten Bezeichnungen zu den

Stelle verzichtet. Implementierungen lauten:
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B A Compilerhersteller:
5 :-—ATM Computer / AEG
:--—-BBC & Cie
—————— Dornier System
-------- Reg.RZ UNI Erlangen
---------- GPP, Ges.f.Pr.R.Progr.
e Entw.Bliro Werum
-------------- Krupp Atlas-Elektronik

sees0sceesssccsesces ()
[ T |
S 3]
seeccsscncety
Y e

o o cosecscescsssssscscestn

________________ Siemens

©eco o soscccsccccseccoss e s

------------------ Digital Equipment
———————————————————— Fraunhofer-Inst.IITB
---------------------- Inst.Reg.T. UNI Hannov.

Portable PEARL-Systeme fiir mehrere sowie unter-

s00esec s sosossasscesescsseas b

sevosesccsie sesosscsoscsosocoeess

schiedliche Ubersetzungs- und Ziel-Rechner lie-
gen z.B. unter E und F vor. K ist mit F verwandt,
verfiigt jedoch zus&tzlich lber Spracherweiterun-
gen fiir verteilte Systeme. Zu den ibrigen genann-
ten PEARL-Ubersetzungssystemen wurden Charakte-
risierungen in mehreren fritheren Beitrigen die-
ser Zeitschrift bereits geboten, wie im lbrigen
auch fiir E, F und K.

Flir den allgemeinen Anwender erschdpfen sich die
Probleme der 'Querbeet’-Portabilitdt nicht in

den hier behandélten Schliisselwort-Problemen.

Die syntaktischen Bestandteile des Sprachumfan-
ges konnen den Programmierkomfort und die Effi-
zienz erhdhen, sind jedoch nicht bei allen Im-

Plementierungen durchgehend verfligbar. Stich~
wortartige Beschreibungen von Einschridnkungen bei

konkreten Implementierungen gegeniiber den beiden
Teilsprachen werden beispielsweise in /4/ und /5/
offengelegt.
Es bestehen jedoch auch sehr elementare sowie
zeitraubende Hindernisse der Ubertragbarkeit von
PEARL-Moduln bereits darin, daB z.B. bei einigen
Compilern ein Modul-Bezeichner angegeben werden
kann oder muB oder nicht darf /6/.
Uber die gegebenen Interpretations-Hinweise hin-
aus waren in dem beabsichtigten Rahmen dieses
Beitrages weder ausdriickliche Bewertungen der
PEARL~-Implementierungen, noch Sprachvergleiche,
z.B., dhnlich /7/ und /8/, vorgesehen.
Eine Einteilung des PEARL-Sprachumfanges in meh-
rere Stufen wurde in /9/ verwendet; hierzu lau-
ten die Stichworte:
Initialisieren von Arrays u. STRUCTUREs,
erweiterte String-Selektion,
erweiterte Ausfiihrungsbeding.(Schedules),

Prozedur-Deklarationen auf allen Ebenen,

bedingte Ausdriicke,
REFerenzen auf Objekte,
Operatoren von Full PEARL,

Deklarationen von neuen Datentypen,
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Deklarationen von Operatoren,
BOLTs,
Interfaces ohne s/i-channel,
" mit " " .
Die tabellarische Ubersicht in /10/ zu den fiir
Anwender interessanten Eigenschaften von PEARL~-
Systemen, die gegenwirtig am Markt existieren,
ergédnzt die hier getroffene Auswahl der Imple-

mentierungen A sowie C bis K .
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