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Zusammenfassung: Die Akzeptanz von höheren Real­

zeitsprachen in der Proßzeßsteuerung hängt wesentlich 

von den Testmöglichkeiten ab. Dieser Tatsache wurde 

bei PEARL bereits vielfach Rechnung getragen. Der 

Einsatz von Realzeitsprachen in verteilten Systemen 

und der Test von Programmen auf Front-End-Pro­

zessoren ohne Bedienperipherie bedarf neuer Ansätze. 

Vorgeste/lt wird ein PEARL-Testsystem, das den Test 

physikalisch verteilter Programme erlaubt. Untersucht 

werden Einflüsse auf das Verhalten von Echtzeitpro­

grammen, die durch den Einsatz eines solchen Test­

systems entstehen. Außerdem werden Methoden zur 

Programm-Instrumentierung diskutiert, um die Ver­

änderung des Laufzeitverhaltens durch das Testsy­

stem zu minimieren. 

Testing of distributed programs for process control 
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Abstract: The acceptance of higher level real time lan­

guages for process control depends largely on the possi­

bilities for testing. This has been realized with PEARL 

in many cases. The application of real time languages in 

distributed systems and program testing on front end 

processors without console make new approaches 

necessary. 

A PEARL test system for testing of physical/y distri­

buted programs is introduced. The influence of such a 

test system on the performance of real time programs 

is 1>tudied. In addition, methods of program instru­

mentation are discussed that can minimize the change 

of performance caused by the test system. 
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1 Einleitung 

Die wachsenden und immer komplexeren Aufgaben, die 
Rechner zur Überwachung und Regelung von automati­
sierten technischen Prozessen übernehmen müssen, stellen 
an die Zuverlässigkeit von Programmsystemen zur Prozeß­
steuerung erhöhte Anforderungen. 

Da größere Programme fast grundsätzlich Fehler enthalten, 
die im Rahmen der Prozeßsteuerung eventuell fatale Aus­
wirkungen haben können, erhält die Aktivität bei der Ent­
wicklung von Software erhebliche Bedeutung. 

Die Verwendung von höheren Realzeitsprachen, wie z.B. 
PEARL, stellt bereits einen ersten Schritt zur Verbesse­
rung der Software-Zuverlässigkeit dar. Jedoch auch hier ist 
dem Testen eine große Bedeutung beizumessen. Die Akzep­
tanz einer höheren Realzeitsprache hängt darum wesent­
lich von dem Vorhandensein einer sprachorientierten Test­
hilfe ab. 

In der Literatur werden bereits einige Testsysteme für 
PEARL beschrieben. Brnnner et al. [1] sowie Mangold 

[9] beschreiben Testsysteme für den Einsatz von PEARL
auf Monorechnersystemen. Heine und Stülpnagel [6]
stellen eine Testhilfe für verteilte Systeme vor.

In diesem Artikel soll nun ein Testsystem für verteilte
Systeme von Mikrorechnern eingeführt werden, das er
erlaubt, nicht nur die konventionellen Konstrukte zur
Prozeßsynchronisation und - Kommunikation, sondern
auch solche Konstrukte für physikalisch verteilte Pro­
gramme (Botschaftsoperationen) zu überwachen und zu
manipulieren. Zunächst werden jedoch die Probleme
beim Testen von verschiedenen Programmtypen (sequen­
tielle Programme, quasiparallele Programme, echt paralle­
le Programme) diskutiert. Danach wird ein interaktives
Testsystem zum Testen von verteilten Automatisierungs­
programmen vorgestellt.

2 Probleme beim Testen verschiedener 

Programmtypen 

Testhilfen, wie Dialogtestsysteme, beeinflussen das Verhal­
ten von Programmen zum einen explizit durch die Wirkung 
der Testfunktionen, zum anderen allein dadurch, daß sie 
den Prozessor zur Ausführung der Testfunktionen in An­
spruch nehmen. 
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