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CAMAC- Rechnerko p p l ung zwi schen  S i emens  306 u nd  

DEC  POP  1 1  Rechner  

K .  Zwo l l ,  F .  Rongen , K .  Bürger , H .  Huppertz 
W .  J a n s s e n , P .  Re i n h a rt 

Zentra l l abor  fü r E l e k tron i k ,  KFA J ü l i ch 

1 .  E i n l e i tung  

Zur  Kopp l u ng  zwe i er  vers c h i edener Rechnertypen , von denen  e i ner  
oder be i de m i t e i nem CAMAC Sys tem a u s gerüs tet s i nd ,  ergeben  s i ch 
wes en t l i ch e  Ve re i n fa c h u n gen  i n  der  Ha rdware , we i l bere i ts vorhan ­
dene  CAMAC- Pe r i phe r i e  fü r d i e Kopp l u ng m i tverwendet werden kann . 
Im  fo l genden w i rd e i ne  k u rzgefaßte Bes c h re i b u n g  e i ner  i n  e i nem 
I ndus tr i ebetr i eb i mp l ement i erten CAMAC- Rechne rkopp l u ng  zwi s c hen  
e i nem S i emens  306  und  e i nem DEC  POP 1 1  P rozeßrechner  gegeben . D a ­
be i  wurde be i der Ers te l l u ng  der Sys tempro gramme bes ondere r  Wert 
dara uf  ge l egt , daß e i ne  mög l i ch s t  trans parente , f l e x i b l e und be­
n u tzerfreund l i ch e  Sch n i tts te l l e  zw i s chen  Anwender und  Sys tempro­
grammen ges c h a ffen wurde . 

2 .  Ha rdwa re 
I n  Abb . 1 i s t das  B l o c k s c ha l tb i l d  der  Rechnerkopp l un g  da rge ste l l t . 
Der wechs e l we i s e  b l ockor i ent i erte Datentra n s fe r  ges c h i eh t  i n  d i ­
rek tem Zugr i ff ( OMA ) z u  den Spe i chern der verwendeten Rech ner . Da­
bei werden d i e e i nze l nen Da tenwö rter über e i n " Ha rdware Hand s ha ke  
T i mi n g "  a u s getaus cht , wä h rend  d i e übertragenen B l ö c ke über  A l a rme 
a ngefordert und  q u i tt i ert werden . 
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Abb . 1 B l ock s ch a l tb i l d  
Re ch ner k öpp l ung  

Der An s ch l uß der Obertrag u ng s ­
s trec ke erfo l gt a u f  der Se i te de s  
S i emens  Rechners m i t de n  P rozeß­
e l ementen P 3 K  oder P4 K ,  über  d i e 
Daten mi t e i ner  Wort l ä n ge von 
2 4  B i t von ode r  z um Kern s pe i c her  
der  S i emens  306 gesendet werden 
können . We i terh i n  i s t es  mög l i ch ,  
cod i erte Al a rme a n  d i e  PDP- 1 1  a b ­
z u s etzen bzw . ü ber  e i ne  gesonderte 
Le i tung  ( BAP E xtern ) i n  der S i e­
men s  z u  generi eren . Das P rozeße l e­
ment  wi rd an das  CAMAC Sys tem de r 
POP  1 1  über e i n Standard - S i emens ­
Akt i vkabe l  a nges ch l o s s en , d u rch  
dessen  Verwendung  e i ne En tfe rn u n g  
v o n  b i s z u  3 o  m überbrü c k t  werden 
kann . 

Das  CAMAC P u ffer Modu l  d i ent  hauptsäch l i ch z u r  Umformat i erung  der vom 
Prozeße l ement  an gebotenen 24 B i t Da tenwörter i n  8 B i t l an ge Te i l wö rter  
bzw . umgekeh rt . D i e e i nze l nen Brtes werden i n  a ufe i nanderfo l genden 
Zy k l en über  das  CAMAC- Sys temi nterface i m  1

1 Cyc l e  s tea l i ng 1
1 Verfah ren 

d i re k t  z um oder vom Kern s pe i cher  der PDP 1 1  tra n sferi ert . Da rüber  
h i n a u s  können über  das P uffer-Modu l  vers c h i edene Al arme fü r das S i emen s  
Prozeße l ement  gener i ert werden . D a s  1 1 Hands h a ke T i mi n g 1 1  be i  d e n  e i n z e l ­
nen Da tenwortübertragungen und  e i ne Zei tüberwach u ng  s owo h l  wäh rend der 
B l oc kübertrag u n g  a l s auch fü r d i e erwarteten Qu i ttungs a l a rme w i rd eben ­
fa l l s  vom P uffermodu l  wa h rgenommen . Der Sys temcontro l l er / 1 , 2 / w i rd mi t 
zwe i CAMAC-Mod u l en rea l i s i ert , von denen der C rate Sys tem Contro l l e r 
( C . S . C .  1 1 )  den  ges amten programmi erten Tra n s fe�  vom CAMAC Obe rrahmen 
z um POP 1 1  Rechner  übern i mmt . D i e se  E i n he i t wu rde vom Zentra l l abor  fü r 
E l e k tron i k der KFA J ü l i c h a l s e i n besonders pre i swertes CAMAC- l n te rface 
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e n tw i c ke l t u n d  i s t meh rfach i n  L i z e n z  von  I n d u s tr i ef i rmen n a c h geb a u t  
wo rde n . D a s  CAMAC- DMA-Mod u l  erfü l l t  a u f  d e r  P O P  1 1  Se i te d i e s e l b e n  
F u n k t i onen  w i e d a s  Prozeße l eme n t  a u f  der  S i emen s  Se i te ,  n u r  daß  der  
a u to nome , fremdges teuerte B l o c k tra n s fe r  mi t e i n e r  Wo rt l ä n ge von  8 
B i t s  a bgew i c k e l t w i rd .  

Wi c h t i ge Sta tu sme l d u n gen , z . B . ü ber  d i e  Betr i e b s ­
a rt ,  s i n d a u f  de r Frontp l a tte d e s  P u ffer Modu l s ü ber  L ED-Anze i ge n  a b ­
l e s ba r .  D i e i mp l ement i erte Ko pp l u n g  i s t m i t e i nem Prozeße l eme nt  P4 K 
a u s gerü s te t , wod u rc h  d i e ma x i ma l e Datenübertra g u n g s rate a u f  etwa 2 7  KHz 
be s c h rä n k t  i s t .  Be i Verwend u n g  der P 3 K  Ste uer u ng  l ä ßt s i e  s i ch um den  
Fa k t or  6-9  s te i gern . 

3 .  Datenwo rtfo rma t 

We gen  der  u n ter s ch i e d l i c hen  Wo rt l ä n ge n  der  verwendeten Rech ner  POP 1 1  
u n d  S i emen s  306 werden grund s ä tz l i c h zwe i übertra g u n g s a rten mög l i c h 
( ve r g l . Abb . 2 )  

a )  E i ne  worttra n s pa rente Übertra g u n g , be i der  e i nem S i emen s  1 6  B i t 
Wo rt e i n vo l l e s POP  1 1  Wort ents pr i c h t . 

b )  E i ne  bytetra n s parente Übertragun g ,  b e i  der  d i e e i n z e l nen  Te i l wörter  
( b zw .  Byte s ) n a c h e i n a nder  i n  den Ke rn s pe i c hern der  verwendeten Rec h ­
n e r  ers c he i nen . 
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D i e l et zte Be tr i e b s a rt w i rd i n s be s ondere be i m  Au s ta u s c h  von  Ze i c hen , 
z . B . i m  ASC I I  Fo rma t , a n gewendet , um e i nen  effe k t i ven Te rmi n a l verke h r  
zwi s c hen Opera to r a u f  d e r  P O P  1 1  Se i te u n d  d e r  S i eme n s  s i c h e rz u s te l ­
l e n .  Der  z u r  Verfü g u n g  s tehende  Ke rn s pe i c her  w i rd b e i  d i e s e r  Betr i e b s ­
a rt v o l l a u s ge n u tz t .  

4 .  Softwaresys tem 

Be i der Au s l e g u n g  der 1 - 0- Ha nd l e r  wurde der Forderung  n ac h  e i n em 
g l e i c h berec h t i gten  Sys tem n a c h ge kommen . Es  i s t i n  der  S i eme n s  306 
u n ter  der  Re g i e  des  ORG m i t EAP- Schn i tt s t e l l e  a b l a u ffä h i g .  F ür  d i e 
P O P  1 1  wu rde e i ne  " STAND  ALONE " - Vers i on mi t g l e i c hen  E i gen s c h a ften  
und  Fäh i g ke i ten e n tw i c ke l t .  

4 . 1 Au fru fs t r u k t u r  u nd  Opera t i o n s a n s toß 

Zur  E rmög l i c h u n g  e i nes  effe k t i ven Date nve rkeh rs wurden  zwe i Gruppen 
von  Aufrufen ges c h a ffen , d i e n ac h  dem P r i n z i p der  Standa rd-Aufrufe 
a u fgeba u t  s i nd u n d  en t s p rechend  geh a nd habt  werden . D i e s i nd :  

1 .  Aufrufe z u r  I n i t i a l i s i e r u n g  e i ner  Sende- bzw . Empfa n g s b e re i t s c h a ft . 
2 .  Aufrufe z u r  Akt i v i e r u n g  e i ner  Datenübertrag u n g . 

E i ne  e rfo l g re i c he  Datenübertra g u n g  s etzt  i n  j edem Fa l l e  e i ne  Sende­
b zw .  Empfa n g s b ere i t s c h aft der  Ge gen s e i te vora u s . D i e fo l genden  A u s ­
fü h rungen  be s c h rä n ken  s i ch a u f  d i e prog rammte ch n i s ch e  Be s c h re i b u n g  
d e r  S i emen s  306 . D i e ger i n gfü g i gen  Unters c h i ede i n  der  POP  1 1  we rden 
n i c h t  behande l t .  D i e I n i t i a l i s i e r u n g  e i n e r  Sende- oder Empfa n g s b e re i t­
s ch a ft kann d u rc h  fo l gende Aufrufe e rre i c h t  werden : 
a )  MA DA I N R  = G E DAADR  Empfa n g s be re i t s c h a ft fü r Daten  i n  n i c h tgepa c k ­

ter  Form anme l den  
b )  MA DAOUR = G E DAADR  Sendebere i t s c h a ft fü r D aten  i n  n i c h tgepackter  

Form anme l den 



c )  MA DA I NP R  = GEDAADR 

d )  MA DAOUPR = GEDAADR 
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Empfangs bere i t schaft für Daten i n  gepa c k te r  
Form anme l den 

Sendebere i t s c haft fü r Daten i n  gepac kte r  Form 
anme l de n . 

Zur  e i gen t l i c hen  Datenübertragung  kommt es  j edoch e rs t  bei Abgabe d er  
Aufrufe . 

a )  MA DA I N S  = GEDAADR  E i n gabe von Daten i n  n i c h tgepa c kter Fo rm a n s toßen 
b )  MA DAOUS = GEDAADR  Aus gabe von Daten i n  n i c h tgepac kter Fo rm an s toßen 
c )  MA DA I NP S  = GEDAADR  E i ngabe von Daten  i n  gepa c k te r  Fo rm a n s toßen 
d )  MA DAOUPS  = GEDAADR Aus gabe von Daten i n  gepackter  Form a n s toßen . 

A l l e  Aufrufe mü s s e n  a u f  e i n s pez i e l l es Geräte- Datenfe l d verwe i s e n  u n d  werden 
mi t MA EXGE oder MA EXGEM a k t i v i e rt . H i e rbe i  ge l ten d i e s e l ben  Rege l n w i e 
für d i e Verwendung  von S-Aufrufen  fü r das  Sys tem 300 . D urch  B i l d ung  be l i e ­
b i g l a nger Wartes c h l a n gen  können  Koppe l a ufrufe i n  j eder gewü n s c h ten Zah l  
a bgegeben u nd  bearbe i tet werden . D i e Aba rbe i tung  der Aufrufe der  Gru ppe 2 
e rfo l gt nach  der z e i t l i c hen  Re i henfo l ge i h res  E i ntreffen s  u nd  n i c h t  e twa 
nach  Programmpr i or i täten . Der Ben u tzer  muß fü r e i ne gee i gnete Koord i nat i on , 
mög l i c h erwe i s e  d urch  Be l egen und  Fre i geben , s e l ber s orgen . 

4 . 2 Das  Geräte- Datenfe l d 

Im  Gerä te- Datenfe l d mü s s e n  a l l e  Parameter enth a l ten s e i n , d i e fü r e i ne 
erfo l g re i c he  Datenübertragung  notwend i g s i nd .  D i e s e  bra u chen  aber  n u r  
tei l we i s e  vom Ben utzer  a ngegeben werden . D i e res t l i chen  E i n träge n i mmt 
das  Sys temprogramm vor . D i e Gesamt l änge  des  Gerä te- Datenfe l des  umfa ßt 
16  Ze l l en .  Be i Aufrufen  der Gruppe 2 wi rd aus  dem Gerä te- Datenfe l d vom 
Sys temprogramm e i n Steuerb l o c k  gener i e rt und d i e ser  der Gegen s e i te z ur 
Au swertung  un d  Oberprüfu n g  übermi tte l t .  Dort w i rd n u n  i n  der Warte­
s c h l a n ge der Aufru fe der Gruppe 1 e i n Äq u i va l e nt  ges uch t . N ur  be i  V or­
l i egen e i nes  s o l chen  Äq u i va l e nte s  kommt es  z u r  e i gen t l i c hen  Datenüber­
trag u ng . I m  a nderen Fa l l e  wi rd der  Aufruf abgebrochen  und  dem Ben utzer  
e i ne  Anze i ge übergeben . Nach fo l gend s e i en d i e benutzerspez i f i s chen  Geräte­
Datenfe l de i n träge k u rz bes c h r i eben . 
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Daten s a t z k e n n u n g  ( ma x . 8 Ze i c h e n ) 

Anfang s adre s s e  der  Daten 
B l o c k l ä n ge i n  Byte 

Tas k- Ke n n u n g  ( ma x . 8 Ze i c h e n ) 

D i e n i c h t  bes c h r i ebenen  Ze l l e n s i nd sys tems pez i f i s c h  u nd  d ü rfen 
vom Anwender  n i c h t  verändert  werden . D i e a l l geme i n e  Sc hre i bwe i s e  
l a utet : 

MA GEDADA = AN =  ' DA ( a ,  b ) ' ,  AN = ' NAM l ' ,  ANFADR , ZAHL , AN = ' NAM2 ' 

Hi e r i n bedeuten : 

DA ( a , b )  l og .  Ka na l - Ge rä te n ummer l a u t  EAP- E i n tra g 
NAM l Date n s a tz ke n n u n g  
NAM2 Tas k - Ke n n u n g  
ANFADR An fa n g s a d re s s e  der  Daten i m  Ke rn s pe i c h�r  
ZAH l  B l o c k l ä n ge  i n  Byte 

Be z ü g l i c h der B l oc k l ä n ge s i nd gewi s s e  Kond i t i onen  e i n z u h a l te n , d i e  a u s  
d e r  u n ter s ch i e d l i c hen  Wo rt l ä n g e  der  be i den Rec h ner  res u l t i eren . 



- 1 0 1 -

4 . 3  D i a l ogverke h r  

Be i d e r  Aus l egung  de r Sys tem- Software wu rde von d e r  Anwendung  h er  
bes onders s tar k  d a s  Argument  der S i c herhe i t i n  d e n  Vordergrund ge­
rückt . E nts p rechend  a u fwend i g  i s t auch der D i a l ogverke hr  der Rec h ­
ner  untere i n ander . 

4 . 4 übertragungs prozedur  

Abb . 3 ze i gt den  unges törten Ab l a uf  der v i e r  mög l i c hen  übertrag u ng s ­
a rten . H i er i n s i nd A l a rme a l s d urch gezogene L i n i en ,  Daten und  Steuer­
b l ö c ke durch  ges tr i c h e l te L i n i en da rges te l l t . D i e R i c h t u ng  i s t d urch  
e i ne Pfei l s p i tze  angegeben . D urch  Ze i tüberwac h u n g  i m  P4 K und  i m  P uffer­
Mod u l  w i rd s owo h l  be i m  Aus ta u s c h  von A l a rmen a l s a u c h  be i der Übertra­
gung von Daten i n  j edem Fa l l e  e i n Befeh l s a b s ch l uß  erre i c h t . Dami t i s t 
s i c herges te l l t ,  daß be i ges törter Übertragungs s trecke  oder be i  Aus fa l l 
e i ner der be i den Rechner  es n i c h t  z um Sys temz u s ammenbruch  i m  a nderen 
Rechner  kommt . V i e l meh r kann  nach Wi ederan l a uf  des a u s gefa l l enen Rec h ners  
der Da tena u s ta u s ch ohne  j ede we i te re Zusatzmaßnahme fortgesetzt  werden . 
Treten be i  der Übertragung  i rgendwe l c he  Feh l e r a u f  ( Pa r i ty-Feh l er ,  T i me­
Out  usw . ) ,  s o  w i rd durch zwe i fache Wi ederho l u ng  des Datentrans fers bzw . 
der  A l arme vers uc h t , d i e Übertragung  trotzdem unges tört z u  beenden . Ge­
l i n gt  das n i c h t , so wi rd der Aufruf abgebrochen  und dem Benutzer  e i ne  An­
ze i ge ü bergeben . 
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5 .  Betr i ebs erfahrungen  

D i e bes chr i ebene  Rechnerkopp l ung  wurde Anfang Dezember  1974 i n  
Betr i e b  genommen und  arbe i tet s e i tdem s törungs fre i . Im  24- Stunden­
betr i e b  erfo l gt etwa a l l e  10  Sek u nden e i ne  Übertragung . Z u r  Ze i t 
i s t e i n we i teres I n te rface i m  Bau , we l che s  z u r  Kopp l ung  e i ner  
S i emen s 306  mi t e i ner  S i emen s  320  b e i  g l e i cher  P ro b l emste l l un g  i n  
der  KFA d i e n t  / 3/ . 

Herrn B u s sma n n  von der  F i rma Bayer i n  Leverk u sen  danke n  d i e Autoren 
an  d i e s er  Ste l l e  für zah l re i che  Anregungen  und  Verbe s s erungs vor­
s c h l ä ge be i de r P l a n u ng  und I nbetr i ebna hme recht . h erz l i ch .  

\ 

\ 
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