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Kopplung von verschiedenen Experimentrechnern mit einer
Siemens 306/320 - Installation iber CAMAC

1. Allgemeines

In der Kernforschungsanlage Jiilich begann man etwa 1968 damit, den Experi-
mentbetrieb durch ProzeBrechner zu unterstiitzen. Der heutige Stand weist ca. 60
Installationen auf, deren Anzahl auch in den nachsten Jahren noch erheblich
zunehmen wird. Eine Sattigung des Bedarfs scheint erst 1976 in Sicht zu sein.
Der Anfall an Daten erreichte Dimensionen, die deren Auswertung und Archivie-
rung zu einem nicht lbersehbaren Problem werden 1iefen. Dies gilt nicht nur

fiir die Gesamtsumme aller Experimente, sondern auch fiir viele Einzelexperimen-
te. Die Losung der Probleme vor Ort kann aus den verschiedensten Griinden, auf
die ich hier nicht ndher eingehen mochte, nur in wenigen Fallen mdglich und
sinnvoll sein. Der hieraus zwangsldufig abgeleitete Wunsch zur Standardisierung
konnte groBtenteils durch den Einsatz moglichst gleicher Rechnersysteme mit
gleichen oder dhnlichen Betriebssystemen, leistungsfdahigen problemorientierten
Programmiersprachen sowie dem Einsatz von CAMAC befriedigt werden. Bei der
Steuerung von Experimenten, bis hin zum vollautomatischen Betrieb, liefen sich
hiermit auch recht beachtliche Erfolge erzielen. Das Problem der schnellen Da-
tenauswertung und Archivierung sowie des schnellen Datenzugriffs aber blieb
bestehen. Eine Ldsung schien deshalb so wichtig, weil oft die sinnvolle und
richtige Weiterfihrung des Experiments erst nach Auswertung und Beurteilung
der gewonnenen Daten bestimmt werden kann. Hierfiir sind hdufig zeitraubende

und aufwendige Methoden erforderlich, die den Einsatz mittierer bis groRer
Rechnersysteme mit entsprechender Peripherie erforderlich machen. Der Einsatz
interaktiver Methoden mit Hilfe von graphischen Sichtgeraten wurde zur unum-
ganglichen Forderung. Hohe Kosten, verbunden mit einem schiechten Nutzungsgrad
an dezentraler Stelle fiuhren zwangslaufig zum Einsatz entsprechender Systeme
an zentrater Stelle. Voraussetzungen sind hierfiir jedoch hohe Verfiigbarkeit
flir den einzelnen Benutzer und groBe Betriebssicherheit. Die Nutzung des vor-
handenen Telefonnetzes als flexible und preiswerte AnschluRmoglichkeit der
Experimentrechner war hierbei ein wesentlicher Faktor zur Begrenzung der Kosten.
Der dadurch bedingte Verzicht auf hohe Obertragungsgeschwindigkeit, die ohnehin
nur bei sehr wenigen Experimenten eine unumgangliche Notwendigkeit darstellt ,
erweist sich in der Praxis als akzeptabel. Diese Uberlegungen fiihrten schlieB-
lich zu dem bereits mehrfach vorgestellten On-Line-System des Zentrallabors
fir Elektronik der KFA, welches nun seit 21 Monaten im 24-Stunden-Betrieb ohne

Operator betrieben wird.
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Abb. 1 zeigt die Betriebsstatistik liber 20 Monate.
Die wichtigsten Ursachen flir groBere Stillstandszeiten waren:
a) Ausfall der Platte durch Storungen in der Plattensteuerung und

Ausfalle in der Hydraulik '
b) Ausfall der Klimaanlage und dadurch bedingte Obertemperatur
c) Netzausfall oder Netzeinbriiche.
Die guten Erfahrungen mit diesem System gaben den AnlaR zu wesentlichen
Erweiterungen und den Einsatz einer Siemens 306/320-Kofiguration mit CAMAC
an zentraler Stelle, dessen Aufbau ich im folgenden ' darste]]en moch-
te.

. Hardware-Konzept
Abb. 2 zeigt schematisch die geplante Anlage, wie sie in der Ubergangsphase

betrieben wird. Um eine moglichst kurze Unterbrechung des On-Line-Betriebes
wihrend des Ubergangs zu gewdhrleisten (ca. 14 Tage) wird zundchst das be-
stehende System geringflgig modifiziert und auf der Siemens 306 weiter be-
trieben. Bei Fertigstellung des neuen Systems werden dann die selbstentwickel-
te Datenaustauschsteuerung und die FSK-Steuerung auBer Betrieb genommen. Die
wesentliche Neuerung besteht nun darin, daB zwischen der Siemens 306 und den
Experimentrechnern sowie den Sichtgerdten eine Siemens 320 geschaltet wird.
Dieser Rechner dient als intelligenter Ein-Ausgabemultiplexer und ist Mittel-
punkt alier On-Line-Datenwege. Sie ist zustandig fiir die Koordinierung der
gesamten Ein- und Ausgabe der Experimentdaten fiir alle Rechner und Sichtge-
rate. Wegen der relativ kurzen Verweilzeit der Daten in der 320 ist ein Hin-
tergrundspeicher nicht erforderlich. Alle einlaufenden Daten werden an die
Siemens 306 weitergeleitet und dort abgespeichert oder von dort angefordert
und an die Experimentrechner oder Sichtgerdte lber die Siemens 320 weiterge-
leitet. Ein grober Oberblick Uber die hierfir konzipierte'Lbsung zeigt Abb. 3.
Man erkennt sehr leicht, da die Kopplung 306-320 sehr groBen Belastungen aus-
gesetzt sein wird. Um hier zu einer befriedigenden LOsung zu kommen, muf3 diese
Ubertragungsstrecke sehr schnell sein, was wegen der geringen Entfernung der
Rechner untereinander (ca. 20 m) kein grofes Problem darstellt. Die Ausstattung
der Siemens 320 mit CAMAC macht hier die Losung des Problems relativ einfach.
Die Kopplung erfolgt Uber eine P3K—Steuerung an der Siemens 306 und eines eigens
hierfiir entwickelten CAMAC-Moduls an der Siemens 320, welches Blocktransfer
mit Hilfe des System-Controller 330 gestattet. Die von der P3K-Steuerung ge-
botene Moglichkeit des kombinierten Betriebes fiir Ein- und Ausgabe wird hier-
bei nicht voll ausgenutzt. Um jedoch im Fehlerfalle eine bessere und eindeuti-
~ gere Kommunikation der beiden Rechner untereinander zu garantieren, wird die
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Moglichkeit der externen BAP der P3K-Steuerung zur Ubermittlung von Alarmen
ausgenutzt. Hierfiir werden freie Bits der Anzeigenzelle benutzt, um bestimm-

te Zustande wie Request, Response, Software-Error usw. zu signalisieren. Die
Gegenseite verfligt selbstverstandlich Uber eine entsprechende Einrichtung.

Abb. 4 zeigt den Ablauf einer ungestorten Dateniibertragung.

Der AnschluB der Experimentrechner und der Sichtgerdte an die Siemens 320 er-
folgt ebenfalls ilber CAMAC. Es kommt zundchst nur eine serielle Ubertragung

zum Einsatz, da bisher keine konkreten Forderungen fiir eine schnelle Obertragung
vorliegen. Hierfiir kommt ein CAMAC-Modul zum Einsatz, welches in Absprache und
Zusammenarbeit mit dem Hahn-Meitner-Institut Berlin entwickelt wurde. Seine wich-
tigsten technischen Daten sind:

. Wah1bare Wortldnge von 5-8 Bit

Parity wdahlbar: extern, intern; gerade, ungerade
. Ubertragung: asynchron oder synchron
Ubertragungsgeschwindigkeit: maximal 9600 Baud

T wWw N

Clock: intern oder extern
Als Schnittstellen sind vorgesehen:

1. 20 mA Treiber

2. Balanced-pair Treiber
3. V24-Schnittstelle

4. TTL-Schnittstelle

Alle Parameter sind per Programm einstellbar. Durch Austauschen einer Subkarte
konnen auf einfache Weise die verschiedenen Schnittstellen eingesetzt werden.
Durch die groBe Flexibilitdt dieses Moduls 18Rt sich der groBte Teil aller seriel-
len Obertragungen 16sen. Fir die Kopplung der Experimentrechner mit der Siemens
320 kommen logisch d@hnliche Ubertragungsprozeduren zur Anwendung wie bei der
Kopplung Siemens 306 - Siemens 320.

. Software-Konzept

Abb. 5 veranschaulicht noch einmal die wichtigsten On-Line-Datenwege. Fiir die
Archivierung relativ kurzlebiger Daten steht ein Plattenspeicher an der 306 zur
Verfiligung. Um eine experimentbezogene Abspeicherung der Daten, Verbunden mit
einem schnellen Zugriff zu gewdhrleisten,wurde hierfiir eine spezielle Dateiorgani-
sation entwickelt. Die Kennzeichnung der Daten erfolgt durch einen Buchstaben

A bis Z, der nach FORTRAN-Definition den Typ der Daten (INTEGER oder REAL) be-
schreibt, gefolgt von zwei Zahlen, die in etwa einer Indizierung entsprechen

und durch einen Schrégstr{ch voneinander getrennt sind.

Beispiel: I3501/15.

Lauft eine Benutzerdatei voll, so kann sie zur IBM/370-158 ibertragen werden, wo
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GroBraumspeicher in geniligender Menge zur Verfiigung stehen. Dort werden die

Daten dann fiir einen spateren Riicktransfer oder aber fiir sehr umfangreiche
Auswertungen zur Verfiigung gehalten. Hierbei ist jedoch ein schneller Zugriff

in der Regel nicht moglich.

Der zweite Plattenspeicher der Siemens 306 trdgt das Betriebssystem, die wichtig-
sten Dienstprogramme und die Experimentprogramme. Letztere haben eine Zugriffs-
moglichkeit zu den Experimentdaten und sind in zwei Laufbereichen ablauffahig.
Die Laufbereichskoordinierung wird von einem zentralen Baustein fiir alle Anfor-
derungen lbernommen. Alle angeschlossenen Gerdte kdonnen gleichzeitig einen Auf-
trag in Bearbeitung haben. Der AﬂStOB»dieser Programme kann wahlweise von einem
Experimentrechner oder einem Sichtgerdt erfolgen. Hierbei kdnnen gegebenenfalls
erforderliche Parameter dem Programm mitgeteilt werden. Um die Experimentprogram-
me on-1ine-fahig zu machen, muBten einige Module der FORTRAN-Bibliothek modifi-
ziert werden.

Die Siemens 320 wird, wie schon erwahnt, als reiner Ein-Ausgabe-Multiplexer be-
trieben. Die wegen der unterschiedlichen Experimentrechner notfalls erforderliche
Aufbereitung der Daten und Anforderungen ist Aufgabe der 306. Nur so kann ein
brauchbarer Simultanbetrieb samtlicher Experimentrechner und Sichtgerdte unter-
einander gewghrleistet werden, da bei der seriellen Ubertragungsweise jedes Byte
einen Interrupt zur Folge hat.

" Stand der Arbeiten

Etwa Mitte Januar d. J. sollte mit der Umstellung begonnen werden. Leider kam es
bis zum heutigen Tage nicht dazu, weil ein unbedingt erforderlicher Plattenspei-
cher nicht geliefert werden konnte. Nach letzten Aussagen der Firma Siemens scheint
nun eine Umstellung bis Ende April d. J. moglich zu sein. Hiernach ergeben sich
aber fiur den Experimentierbetrieb noch langst nicht alle angestrebten Verbesserun-
gen, da die Siemens 320 erst Mitte des Jahres zum Einsatz kommt. HardwaremdaBig

wird das Projekt Ende des Jahres abgeschlossen sein, wadhrend bis zu diesem Zeit-
punkt fir die Software nur mit einer TeillGsung gerechnet werden kann. Unser Ziel
ist es, bis Ende 1975 das gesamte Projekt abzuschlieBen.
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