
- 1 9 7  -

Kopp l ung  von verschie denen  Experimentrechnern 

mit e iner Siemens 306 / 3 20- Ins t allati on üb e r  

CAMAC 

F ,  Rongen 

Kernforschungsanlage Jül ich ,  

Zentrallabor für Elektronik 



- 199 -

J::f:1?J2 1 u ng  v on v e r s c h i e denen  Exper i men trec hnern m i t e i ne r  
S i eme n s  306/ 320  - I n s ta l l a t i o n  ü ber  CAMAC 

L �n gerne i ne s  
I n  d e r  Kern fo r s c h u n g s a n l a ge J Ll l i c h be gan n  man e twa 1968 d am i t ,  d e n  Expe r i 
mentbf:tr' i eb d u rc h  Pro zeßre c h ner  z u  u n ter s tü tzen . D e r  h eu t i ge S ta nd  we i s t ca . 60 
I n s ta l l a t i one n  a u f ,  deren An z a h l  a u c h  i n  den n äc h s te n  J a h re n  noch  erheb l i ch 
z unehmen  w f rd .  E i ne S ä tt i g u n g  de s Bedarfs s c h e i n t e r s t 1976  i n  S i c h t  z u  se i n . 
Der  Anfa l l a n  Daten  erre i ch te D i me n s i onen , d i e  deren  Auswertun g  u n d  Arch i v i e
run g z. u e i nem n i c h t  übers e h b aren Prob l em werden l i e ßen . D i e s  g i l t n i c h t  n u r  
für d i e  Ges amts umme a l l e r E xper i me n te , s ondern  a u c h  fü r v i e l e  E i n z e l expe r i me n 
te . D i e  L ö s u ng  d e r  Prob l eme vor Ort kan n  a u s  d e n  v e rs c h i eden s ten Gründen , a uf  
d i e  i ch h i e r  n i ch t  n ä h er  e i n ge hen  möc h te , n ur i n  wen i gen  Fä l l en mög l i ch u nd  
s i n n v o 1 1 s e i n .  D er  h i e ra u s  zwan g s l ä u f i g a b ge l e i te te Wun s c h  z u r  Standa rd i s i er u n g  
k o n n t e  größte n te i 1 s  d i.irch den  E i n s atz mö gl i ch s t  g l e i c h e r  Rechnersys teme mi t 
g l e i c hen  oder ä hn l i c hen  Betr i e b s sy s teme n , l e i s tu n g sfä h i ge n prob l emo r i en t i e rten  
Progra ?mri e r s prachen sow i e  dem E i n s a t z  von  CAMAC befr i ed i g t  werden . Be i der  
S te ue ru n g  von E x pe r i me n te n , b i s  h i n  z um  v o l l a u toma t i s c he n  Betr i e b , l i eßen  s i ch 
h i ermi t a uc h  rec h t  bea c h t l i ch e  E rfo l ge erz i e l en .  Da s Prob l em der  s ch ne l l en Da
ten a u swert u n g  und  Arc h i v i er u n g  s ow i e  de s s c h ne l l en D a ten z u g r i ffs aber b l i eb 
bes te hen .  E i ne L � s un g s c h i en d e s ha l b s o  w i c h t i g ,  we i l  oft  d i e  s i n n v o l l e  u nd  
r i c h t i ge We i terfü hr u ng  de s Exper i me n t s  ers t n ac h  Au swe r tu n g  und  B e urte i 1 u n g  
d e r  gewon nenen  Daten bes t i mmt werden k a nn . H i e rfür s i nd h ä u f i g ze i t ra ubende 
u nd  a u fwend i ge Me thoden erfo rder l i ch ,  d i e  d en E i n s a tz m i tt l erer b i s  große r  
Rec h n ersys teme m i t e n ts prechender  Per i ph er i e  e rford e r l i c h mac h en . Der  E i n sa tz 
i n te ra kt i v e r  Me thoden mi t H i l fe vo n  graph i s c hen  S i c h tgerä ten wurd e  z u r  u n um
gän g l i ch e n  Fo rder un g . Hohe  Kos ten , verbunden  m i t e i n em  s c h l e c h ten  N u t z u n g s grad 
a n  dezen tra l er Ste l l e  füh re n  zwan g s l ä uf i g z um E i n sa tz e n ts prec hender  Sys te me 
a n  zen tra l e r  Ste l l e .  V ora u s s et z u n gen s i nd h i e rfLlr jedoch  h o h e  V e r fLlgbarke i t  
fU r den  e i n z e l nen  Ben u tzer  u nd große B etr i e bs s i c h e r h e i t .  D i e  N u tz un g  d e s  vor
handenen Te l e fonnetze s a l s f l e x i b l e und  pre i swerte  An s c h l u ßmög l i c h ke i t der 
Exper i mentrechner wa r h i erbe i e i n  we se nt l i ch e r  Fa k to r  z u r  Begren z u n g  der  Kos ten . 
Der dad urch bed i ng te Verz i ch t  a u f  hohe  Obertragu n g s ge s c hw i nd i g ke i t ,  d i e o h n e h i n  
n u r  b e i s e h r  wen i ge n  Exper i men ten  e i ne u n umgän g l i c h e  N o twen d i g ke i t dars te l l t  , 
e rwe i s t  s i c h  i n  der Prax i s a l s a kzepta be l . D i e s e  Ober l e g u n gen  füh r ten  s c h l i e ß
l i ch z u  dem bere i ts meh rfac h  vorge s te l l te n  On - L i n e - Sys tem de s  Zentra l l abors  
fUr  E l e ktron i k  der  KFA , we l c h e s  nun  s e i t  2 1  Mon a te n  im  24- St u nden- Betr i eb ohne  
Operator  b etr i eben  w i rd .  
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Abb . l z e i g t  d i e  Betr i eb s s ta t i s t i k Llber 2o  Mon a te . 
D i e  w i c h t i gs ten U r s a chen  fLlr größere S t i l l s tand s ze i ten  ware n : 
a )  A u s fa l l d e r  P l a tte durch  S törungen  i n  d er  P l a t ten s te ueru n g  u nd  

A u s fä l l e  i n  der  Hydrau l i k 
b )  A u s fa 1 1 der  K l i maan l a ge  und  dadurc h  bed i n g te O be r temperatur  
c )  Ne tza u s fa l l o der  Netze i nbrUche . 
D i e  guten  Erfa h ru n ge n  m i t d i e s em Sy s tem gaben  den  An l aß z u  wes en t l i ch en 
Erwe i ter unge n u n d  d e n  E i n s a tz e i ner S i emen s  306 / 320- Kof i gurat i on m i t CAMI\C 
an z e ntra l e r  S te l l e �  de s se n  Aufbau  i ch i m  fo l genden dars te l l en möch-
te , 

2 .  Hf: rdware- Kon z�E!_ 
Abb . 2 ze i gt s c he ma ti s ch d i e  ge p l a n te An l a ge , w i e  s i e  i n  d er  O be r ga ng s p h a s e  
betr i e b en w i rd .  Um  e i ne mög l i ch s t  k urze  U n te rbre c h u n g  de s On ·· l i ne- Betr i e b e s  
wäh re n d  d e s  Obergan gs  z u  gewä h r l e i s te n  ( ca .  1 4  Tage ) w i rd z u n äc h s t  d a s  b e 
s tehende  Sys tem ger i n gfLlg i g mod i f i z i er t  u n d  a uf  d er S i emen s 306 we i te r  be
tr i e ben . B e i  Fer t i g s te l l un g  des  neuen  Sys tems werden da n n  d i e  s e l b s te n tw i c ke l 
te Date n a us ta us ch s te uerun g  u n d  d i e  FSK- Ste uerung  a u ße r  Betr i eb genomme n . D i e  
,,;e s e n t1 i c he Neuerun g be s te h t  n u n  d a r i n ,  d aß  zw i s c hen  der  S i emens 306 und den 
E xper i men trech nern  s ow i e  den  S i c h tgerä ten e i ne S i eme n s  320  ges ch a l te t w i rd .  
D i eser  Rec h ner  d i e n t  a l s i nte l l i gen ter  E i n -Au s ga bemu l t i p l exer u nd i s t Mi t te l 
p u n k t  a l l er On - L i ne- Date nwege . S i e  i s t z u s tänd i g fU r d i e  Koord i n i er u n g  der  
ges amten E i n - u n d  Au s gabe  der Expe r i me n td ate n für a l l e  Rec hn e r  u nd S i c h tge
rä te . Wegen der re l a t i v  k urzen Verwe i l ze i t der D a te n  i n  der  320  i s t e i n  H i n
tergr un d s pe i c her  n i ch t  erforder l i c h .  A l l e  e i n l a ufenden  Daten werden a n  d i e  
S i emen s 306 we i terge 1 e i te t  u nd dort abge s pe i chert  oder  von dort  a ngeforder t  
u nd a n  d i e Exper i men trechner  oder S i ch tgeräte ü be r  d i e  S i emen s 320  we i ter ge 
l e i te t . E i n  grober übe r b l i c k ü b e r  d i e  h i e rfür kon z i p i e rte Lös u n g  ze i gt Abb . 3 .  
Man e r ke n n t  se hr  l e i ch t , d a ß  d i e  Kop p l u n g  306- 320 s e h r  große n  Be l a s t u n ge n  a u s 
ge se tz t  S f::! Ü l  wi rd . U m  h i er z u  e i ne r  befr i ed i genden  Lös u n g  z u  komme n , muß d i e s e  
Obertra g u n gs s tfec ke s e h r  s ch ne l l s e i n , w a s  wegen d e r  ge r i n ge n  E ntfern u n g  der 
Rec h n e r  u n tere i nander  ( ca .  2o  m )  ke i n  große s  Prob l em d a rs te l l t .  D i e  Au s s tattung  
der S i emen s 3 20  m i t CAMAC mac h t  h i er d i e  Lös un g des Pro b l ems re l a t i v  e i n fach . 
D i e  Kopp l u n g  e rfo l g t  über e i ne P 3K- S te u er u n g an  der  S i eme n s  306 und  e i ne s  e i gen s 
h i erfür e n tw i c ke l ten CA��C -Modu l s  an  der S i emen s 320 , we l c h e s  B l o c k tr an s fer 
m i t H i  He de s  Sys tem- Contro 1 1  e r  330  ges tatte t .  D i e  von  der  P 3 K- S te uer u n g  ge
botene MHg l i ch ke i t  des  k omb i n i erten Betr i e be s  fUr E i n - und  Au s gabe w i rd h i er 
b e i n i ch t  vo l l a u s ge n u tz t . Um  jedoch  i m  Fe h l erfa l l e  e i ne b e s se re u n d  e i n de u t i 
gere Kommun i ka t i o n  der b e i den Rec h n er un tere i nander  zu  gara n t i eren , w i rd d i e  
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Mög l i ch ke i t  der e x ternen BAP der P 3K- S te uerun g z u r  O be rm i tt l u n g  von  Al armen 
a u s genu tzt . H i erfü r  werden fre i e  B Hs der  Anze i gen ze l l e  ben u tz t . um b e s t i mm
te Z u s tän de w i e  Reques t ,  Re s pon s e , Software - Error u sw .  zu s i gna l i s i eren . D i e 
Gege n s e i te verfügt  s e l b s tvers tän d l i ch über e i ne en t s prechende E i nr i ch t un g .  
Abb . 4 ze i gt  d en A b l a u f  e i ner  u n ge s törten Datenübertrag un g .  
Der  An s c h l uß der E xper i men trechner u n d  der  S i ch tgerä te an d i e S i eme n s 320 er
fo l g t  e benfa l l s  ü ber  CAMAC . E s  kommt z u n äc h s t  n ur  e i ne ser i e l l e  Obertragung  
z um E i n sa tz , da  b i s her  ke i ne kon kreten Forderun gen für e i ne s c hne l l e  Obertragun g 
vor l i egen . H i e rfü r  kommt e i n  CAMAC - Mo d u l  z um E i n satz . we l ch e s  i n  Abs prache  und 
Z u s ammenarbe i t m i t dem H ah n - Me i tner- I n s t i tu t  Be r l i n  e n twi c ke l t wurde . Se i ne w i c h 
t i g s ten  techn i s c hen D a ten  s i nd :  

1 .  Wäh l ba re Wortl änge von  5 - 8  B i t  
2 .  Par i ty wäh l bar : e xtern , i n tern ; gerade , un gerade 
3 . Obertragun g :  a syn chron oder syn c h ron 
4 . Ü bertra g un g s ge s chwi nd i g ke i t :  ma x i ma l  9600 Baud  
5 .  C l oc k :  i n tern  oder extern  

A l s Schn i t ts te l l en s i n d  vorge s e hen : 

1 .  2 o  mA Tre i ber  
2 .  Ba 1 a n ced- pa i r  Tre i ber  
3 .  V24- Sc hn i tts te l l e  
4 . TTL- S c h n i tt s te l l e  

A 1 1 e  Parameter s i nd per Programm e i n s te l l ba r .  D u r ch Au s tau s chen e i n er  S ubkarte 
können  a u f  e i n fa c he We i s e d i e  vers c h i e denen  Sc hn i ttste l l en e i n ge setzt  werden . 
D u r c h  d i e große F l e x i b i l i tä t  d i e s e s  Mod u l s l äßt s i ch der größte T e i l a l l er s er i e l 
l en Obertragun gen  l ö sen . Für d i e  Ko pp l un g der  Exper i men trechner  m i t d e r  S i emen s 
320  koIT111en  l o g i s c h  ä hn l i c h e  Obertrag u n g s prozedu ren  z u r  Anwend u n g  w i e be i d er  
Ko pp l u n g  S i eme n s  3 06  - S i eme n s  320 . 

3 .  Software- Konzept  
Abb . 5 veran s c ha u l i ch t  n oc h  e i nma l  d i e  w i c h t i g s ten  On - L i n e - D atenwe ge .  F ür  d i e 
Arch i v i erung  re l a t i v  k u rz l e b i ger Da ten s te h t  e i n  P l a t tenspe i cher an der  306 z u r  
Verfügun g .  Um e i n e  e xper i men tbezogene  Abs pe i cherun g d e r  D a ten , Verbunden mi t 
e i nem s chne l l en Z ugr i ff z u gewäh r l e i s ten , wurde h i erfü r  e i ne spez i e ll e D a te i organ i 
s a t i o n  e n tw i c ke l t .  D i e Ken n z e i c h n u n g  der  Da te n  erfo l g t  d urc h  e i n en B uc h s taben  
A b i s  Z ,  der  nach  FORTRAN- Def i n i t i on den  Typ d e r  Daten  ( I NTEGER oder REAL ) be
schre i b t ,  gefo l g t  v on zwe i Za h l en , d i e  i n  etwa e i ner  I n d i z i erun g  en t s pre chen  
und  d urch  e i n e n  S c h r ä g s tr i ch v on e i n a n de r getre n n t  s i nd .  
Be i s p i e l : 1 350 1/ 1 5 .  
L ä uft e i ne Ben u tzerdate i vo l l , s o  kan n  s i e  z u r  I BM/ 37 0- 1 58  ü bertra gen werden , wo 
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Gr oßraums pe i cher  i n  gen ü gende r  Menge z u r  Verfügun g  s te he n . Dort  werden d i e  
Daten d a n n  für e i nen  s päteren Rüc ktran s fe r  oder  aber für  s e h r  umfan gre i ch e  
Auswe r tu n ge n  z u r  V erfügun g geh a l ten . H i erb e i  i s t j edoch  e i n  s c h n e l l er Z ugr i ff 
i n  der Rege l n i ch t  mög l i ch .  
Der zwe i te P l atten s pe i cher der S i eme n s  306 trägt d a s  Betr i eb s sys tem , d i e w i ch t i g
s te n  D i en s tprogramme und d i e  E xper i me n t programme . Letztere h a ben  e i ne Zugr i ffs-

i ch ke i t zu den E xper i me n tdate n  und s i nd i n  zwe i L a u fbere i c hen  a b l a uffäh i g .  
D i e  L aufbere i c h s koord i n i er un g  w i rd v on e i n em zentra l e n  Bau s te i n  für a l l e  Anfor
derungen  U bernommen . A l l e  ange sc h l o s senen  Gerä te können g l e i chze i t i g  e i ne n  Auf
trag  i n  Bearbe i tu ng  haben . Der Ans toß ,  d i e ser  Programme kann  wah l we i se  von e i nem 
E xper i mentrechner oder e i nem S i c h tgerä t erfo l gen . H i erbe i können  gegebene n fa l l s  
er  l i ehe  Paramete r  dem Programm m i tgete i l t  werden . Um d i e  E xper i mentpro gram-
me on- l i ne - fäh i g  z u  machen , mußten e i n i ge Mod u l e der FORTRAN- B i b l i o th e k  mod i f i 
z ·i e r t  werden . 

e S i emens 320 w i rd ,  w i e s c h on erwä hn t , a l s re i ner E i n -Au s gabe-Mu l t i p l exer  be
tr i eben . D i e  wegen der  untersch i ed l i c hen Expe r i men trec hner  n otfa l l s  erforder l i ch e  
A u fbere i tu n g  der Daten u n d  Anforderungen  i s t Aufgabe der 306 . N u r  s o  kann  e i n  
brauchbarer  S i mu l tan betr i e b  s ämtl i cher  E xper i me n trec h ner  und  S i c h tgeräte u n te r
e i n ander gewähr l e i s tet  werden , da be i der  s er i e l l en O be r tragun gswe i se j e de s  Byte 
e i ne n  I n terru pt  z u r  Fo l ge h a t . 

S tand  der Arbe i ten 
E twa M i tte Januar d ,  J .  s o 1 1 te mi t der  Ums te l l un g  begonnen  werden . Le i der  kam e s  
b i s  zum h e ut i gen Tage n i ch t  d a z u , we i l  e i n  u n bed i n g t  erfo rd er l i cher  P l atten s pe i 
c he r  n i ch t  ge l i efert  werden  kon n te . N a c h  l etz ten Aus s a ge n  der F i rma S i emens s c h e i n t  
mm e i n e  U ms te l l un g  b i s  E nde  Apr i l d .  J .  mög l i ch z u  se i n .  H i ernach  ergeben s i c h 
aber fü r den  Expe r i me n t i e rbetr i eb noch  l än g s t  n i ch t  a l l e  a n ge s trebten Verbe s serun 
gen , da d i e  S i emens 320 er st  M i tte de s  J a h re s  z um E i ns atz  kommt . Hardwaremäß i g 

rd d a s  Proj e k t  Ende  des  J ahres  a b ge s c h l os se n  s e i n , wäh rend  b i s  z u  d i e sem Ze i t
p un kt für d i e  S oftware nur  m i t e i ner Te i l l ö s un g  gerec hnet  werden  kann . Uns er  Z i e l  
i s t e s , b i s  Ende 1975  d a s  ge s amte Proje k t  a b z u sc h l i eßen . 
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Be tr iebss tat i s-t ik 

S ol l - Betdebszei t : 1 1. 62 8h 
I s t - Betr iebszei t : 1 1 .454  h 

Ausfat l ze i  t 1 74 h d . s .  ca. 1,5 % der Sol l - Betriebs zeit 
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