Altersabhiingige Modellierung von Korpermasse, Riicken-
fettdicke und Body Condition Score bei weiblichen
Jungrindern der Rasse Holstein Friesian

Nicole Reinholdl, Simon Harnsichl, Erhard Gernandz, Werner Feucker3,
Joachim Spilke'

! Arbeitsgruppe Biometrie und Agrarinformatik
Institut fiir Agrar- und Erndhrungswissenschaften
Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg
Karl-Freiherr-von-Fritsch Strafe 4
06120 Halle (Saale)
nicole.reinhold @landw.uni-halle.de

* Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft
August-Bebel-Strafle 2
36433 Bad Salzungen

*DSP Agrosoft GmbH
Parkring 3
14669 Ketzin

Abstract: Basierend auf den Beobachtungen von 487 weiblichen Jungrindern ei-
nes Praxisbetriebes, zeigte fiir die Modellierung der Korpermasse, ein Random
Regression Modell (RRM) mit Polynomen 2. Grades die beste Anpassung. Bei der
Riickenfettdicke wurde ebenfalls ein RRM gewihlt, jedoch unter Verwendung von
Splines mit zwei optimierten Knotenpunkten. Auch fiir die Modellierung des BCS
wurde ein RRM ausgewihlt. Hier zeigte ein Modell mit Polynomen 4. Grades die
beste Anpassung. Jedes der drei Modelle erlaubt sowohl die Abbildung des be-
stands- als auch des einzeltierspezifischen Entwicklungsverlaufs. Weiterhin wurde
mit Hilfe eines generalisierten linearen Modells die Wahrscheinlichkeit geschitzt,
mit der die Pubertit in Abhéngigkeit der einzelnen Merkmale eintritt. Nach unse-
ren Untersuchungen zeigte der Pubertitseintritt eine bedeutsame einzeltierspezifi-
sche Variation, die durch die Variabilitdt von Korpermasse, Riickenfettdicke und
BCS nicht vollstindig erklédrt werden kann.

1 Einleitung
Die Jungrinderaufzucht ist einer der wichtigsten Produktionszweige der Milchprodukti-

on. Hauptziel ist die Produktion gesunder, fruchtbarer Jungtiere mit hohem Milchleis-
tungspotential und langer Nutzungsdauer. Diese Ziele konnen jedoch nur erreicht wer-
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den, wenn Kilber und Jungrinder optimal aufgezogen werden und ein Erstkalbealter von
circa 24 Monaten erreicht wird. Dies gelingt in der landwirtschaftlichen Praxis nicht
durchgehend. Als ein wesentlicher Grund hierfiir, kann die extensivere Haltung der
Jungrinder genannt werden. Bedeutsam ist weiterhin, dass die Steuerung und Kontrolle
der Aufzucht nur minimal entwickelt ist. Das kommt auch in einem derzeit noch gerin-
gen Ausbau von Herdenmanagementprogrammen, zur Unterstiitzung operativer und
analytischer Aufgaben zum Ausdruck. Jedoch spielen, gerade in der Jungrinderaufzucht,
die Kontrolle und die Steuerung des Wachstums eine besondere Rolle. Abgeleitet aus
dieser kurz skizzierten Situation, soll daher mit der vorliegenden Untersuchung ein Bei-
trag zur besseren Uberwachung der Jungrinderentwicklung erfolgen, da hierfiir bisher
die notwendigen Grundlagen fiir eine praktische Umsetzung fehlen. Ziel ist es fiir die
Merkmale Korpermasse, Riickenfettdicke (RFD) und Body Condition Score (BCS), mit
Hilfe eines statistischen Modells, Entwicklungsverldufe zu erarbeiten. Bei Nutzung die-
ses Modells soll es moglich werden Normkurven abzuleiten.

2 Material und Methode

Zur Verfiigung standen Daten von 487 weiblichen Jungrindern eines Praxisbetriebes in
Nordthiiringen. Die Versuchsdauer betrug insgesamt zwei Jahre. In diesem Zeitraum
wurden die Kilber und Jungrinder einmal im Monat gewogen, die RFD per Ultraschall
gemessen und zusitzlich die Korperkondition mittels BCS in Anlehnung an [Ed89] beur-
teilt. Zusitzlich wurde an 28 Tieren eine Untersuchung zum Eintritt in die Pubertit,
unter Verwendung des Progesteron-Gehaltes im Blut, durchgefiihrt. Dazu wurde inner-
halb eines Zeitraums von 14 Wochen einmal wochentlich Blut aus der Halsvene ent-
nommen. Bei der Beschreibung der bestands- und einzeltierspezifischen Wachstumskur-
ven wurden verschiedene lineare gemischte Modelle, unter Nutzung von Polynomen
bzw. Splines, verglichen und mit Hilfe des korrigierten Informationskriterium nach A-
kaike (AICC) ausgewihlt. Die Auswahl wurde durch eine Residuenanalyse und den
Vergleich der beobachteten und geschitzten Varianzfunktion iiberpriift. Fiir die Vorher-
sage des Pubertitseintritts wurde mittels generalisierter linearer Modelle die Wahr-
scheinlichkeit geschitzt, mit welcher die Pubertit in Abhingigkeit der Merkmale eintritt.
Die rechentechnische Umsetzung erfolgte unter Nutzung des Statistikpakets SAS Versi-
on9.2.

3 Ergebnisse

Basierend auf den Beobachtungswerten, zeigte fiir die Kérpermasse, ein Random Reg-
ression Modell (RRM) mit Polynomen 2. Grades die beste Anpassung. Ebenso wurde bei
der RFD ein RRM gewiihlt, hier jedoch unter Nutzung von Splines mit zwei optimierten
Knotenpunkten. Da bei der Korperkondition insgesamt acht Stellen bonitiert wurden,
sollte zunichst iiberpriift werden, welche der acht BCS-Stellen den hochsten Zusam-
menhang mit der RFD aufweist. Ergebnis dieser Untersuchung war, dass der Bereich
acht (Schwanzwurzel und Sitzbeinhocker) die hochste Korrelation mit der RFD zeigte.
Daraus abgeleitet, erfolgte in den weiteren Untersuchungen eine Beschriankung auf BCS
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acht. Fiir diesen zeigte ein RRM mit Polynomen 4. Grades die beste Anpassung. Jedes
dieser drei Modelle erlaubt sowohl die bestands- als auch die einzeltierspezifische Ab-
bildung der Entwicklung. In Abbildung 1 ist der Verlauf des Bestandes und die Entwick-
lungsverldufe zweier Einzeltiere, in Abhingigkeit des Alters fiir die 3 Merkmale Koper-
masse, RFD und BCS 8, dargestellt.
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Abbildung 1: Gegeniiberstellung der bestandsspezifischen Entwicklungsverldufe von (1) Koper-
masse (KM), (2) Riickenfettdicke (RFD) und (3) BCS8, sowie zwei einzeltierspezifische Entwick-
lungsverldufe von Tier 73 und Tier 283 zu den jeweiligen Merkmalen mit zweiseitigem Konfiden-

zintervall (P=0.95)
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Von den 28 beziiglich ihres Progesteron-Gehaltes im Blut untersuchten Tieren, erreich-
ten 19 Tiere bis zum Ende des Versuchszeitraums die Pubertit. Im Mittel trat die Puber-
tat zum 249. Lebenstag mit einer durchschnittlichen Korpermasse von 264 kg, einer
mittleren RFD von 11 mm und einem mittleren BCS von 2.70 ein. Mit Hilfe der Daten
der Tiere, die den Pubertiitseintritt im Versuchszeitraum erreichten, wurde unter Ver-
wendung eines generalisierten linearen Modells die Wahrscheinlichkeit geschitzt, mit
der die Pubertit eintritt. Als Beispiel ist der Wahrscheinlichkeitsverlauf des Pubertits-
eintrittes in Abhéingigkeit der Korpermasse in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: Wahrscheinlichkeit des Pubertitseintrittes in Abhingigkeit des Merkmales Korper-
masse

Fiir die Merkmale RFD und BCS wurden dhnliche Wahrscheinlichkeitsverldufe erarbei-
tet mit Hilfe generalisierter linearer Modelle erarbeitet.

4 Schlussfolgerungen

Die Nutzung von RRM erlaubt eine gute Abbildung der Merkmale Korpermasse, RFD
und BCS. Wenngleich die geschitzten Parameter und damit die dargestellten Verlaufs-
kurven bestandsspezifisch sind, erlaubt der gewihlte methodische Ansatz die Erarbei-
tung von Normkurven, unter Nutzung von Daten weiterer Bestidnde. Es ergibt sich
grundsitzlich die Moglichkeit den Verlauf der Korpermasse, RFD und des BCS in ein
Herdenmanagementprogramm fiir Jungrinder zu integrieren. Und durch den Vergleich
von Bestands- und Normkurve eine Steuerung und Kontrolle der Merkmalsentwicklung
zu unterstiitzen. Nach unseren Untersuchungen zeigte der Pubertitseintritt eine bedeut-
same einzeltierspezifische Variation, die durch die Variabilitidt von Korpermasse, RFD
und BCS nicht vollstindig erklirt werden kann. Daraus ergibt sich insgesamt noch keine
ausreichende Genauigkeit in der Vorhersage des Pubertitseintrittes anhand der beschrie-
benen Merkmale.
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