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E i n 8 K Ha l b l e i ters pe i chermodu l  für das  

S i emens - Sys tem 300 - 16 B i t 

H .  Huppertz , P .  Re i n h art , W .  Ten ten 

KFA J ü l i ch 
Zentra l l abor  fü r E l e k tron i k 

N u k l eare E l e ktron i k 

Im  Zentra l l abor  fü r E l e ktron i k der Kernforsch ung san l age  J ü l i ch i s t s e i t 
e twa 2 J a h ren  e i n Rechnerverbund  i n  Betr i e b , b e i  dem unter anderem e i ne  
S i emens  306  mi t e i ner  S i emens  320 über  CAMAC ge koppe l t i s t .  

D i e S i emens  320 d i ent  i n  d i e sem Verbund a l s i nte l l i genter Mu l t i p l exer und  
i s t Mi tte l p unkt  a l l er on- l i ne-Datenwege . 

S i e übern i mmt d i e Koord i nat i on a l l er E i n- und Aus gabedaten für a l l e  
anges ch l os s enen Rechner  und S i chtgerä te . Der Grundausbau  der S320 beträ g t  
8K . [ 1 ]  

Es h at  s i ch n u n  nach I nbetri ebnahme des Verb undes geze i g t ,  d aß  d i e E i n 
Aus gabe-Da tenmengen , i ns bes ondere b e i  Ben utzung der angesch l os senen  
g rafi s chen  S i chtgerä te , rech t hoch  s i nd und  des ha l b der BK- Spe i c her  n i c ht  
a u s re i ch t , z uma l von  d i esen  8K auch  noch  der P rogrammberei ch a b z u z i ehen  
i s t .  

Soba l d meh re re Ben utzer Grafi k machen , w i rd der B i l daufbau s tockend  und  d i e 
Warteze i ten  werden l änge r .  

Zum anderen erze u gt  j ede E i ngabe  i n  d e r  Rege l  e i n e  g roße Anzah l von 
Aus gabedaten , d i e sehr s ch ne l l von der  S306 i n  d i e S320 transfer i ert 
werden , dann  aber nur re l a ti v l angs am an  d i e S i ch tgeräte und  Sate l l i tenrech
ner  aus gegeben werden können . D i e s e  Daten s o l l ten  a l s o  i n  der  S320  
gepuffert werden können . 

Au ßerdem i s t es  noch wüns chenswert , daß j eder Ben u tzer s e i nen e i genen 
E i ngabepuffe r  erhä l t ,  dami t e rs t  nach Komp l etti erung der  E i n gabedaten  der 
Tran sfer i n  d i e S306 zu  erfo l gen b ra uch t .  
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Aus  d i e sen  Gründen wurde e i ne we i tere Spe i chermög l i ch k e i t i n  de r S320  
e rforder l i ch und dami t e i n we i terer Aus b a u  des Zentra l s pe i chers . 

Es  s prachen  nun  et l i che Pun kte für e i ne  E i genentw i c k l u n g  e i nes 8K
Ha l b l e i ters pe i cherb l ocks . 

1 )  I n  der KFA J ü l i ch s i nd außer der S320 i m  Zentra l l abor für E l e ktron i k 
n och 3 we i tere S3 30-An l agen i ns ta l l i e rt , d i e a l l e  n i cht vo l l a u sgebaut  
s i nd ,  so  daß  der Spe i cherb l ock  a u ch dort  Verwendung  f i nden kann . 

2 )  D i e S i emens  8K Kerns pe i chermod u l e s i nd Doppe l fl achbaugruppen und 
b e l egen j ewe i l s  2 Steckp l ätze , wob e i  j ewe i l s  e i n Steckp l atz n i cht  
benutzt  w i rd . Der  Zentra l rahmen der 320 kann 32 K Spei cherkapa z i tät 
a ufnehmen . 

Das  8K  Ha l b l e i ter spe i chermodu l bes teht  a u s  e i ner  F l achbau gruppe und  
benöt i g t  im  Norma l fa l l n ur  e i nen Steckp l atz .  Da  man  aber  n u r  j eden 
zwe i ten Steckp l atz für e i n Spe i chermodu l  benutzen kann , i s t auch  h i er
bei  i m  Norma l fa l l nur e i n Ausbau b i s 32K im Rahme n  Zentra l e i n h e i t 
mög l i ch .  

F l a n scht  man n u n  zwe i 8K  Ha l b l e i ters pe i chermodu l e  aufe i nander , s o  e r
g i b t  s i ch i n  der  g l e i chen Bauart w i e das S i emens  8K  Spe i chermodu l e i n 
1 6 K  Spe i chermodu l , d . h .  i m  Rahmen der  Zentra l e i n he i t kann  der Vo l l a u s 
bau  v o n  64K  e rfol gen , a l l e rd i ngs  i s t es d a n n  notwend i g ,  d i e höch s t
werti ge Adreßl e i tung  auf  e i nen fre i en  P i n zu  verdrahten . 

3 )  Zum Ze i tpunkt  der Prob l ems te l l u ng  waren dre i recht prei swerte 4K  
s tat i s ch e  RAMs e rhä l t l i ch ,  d i e i n  i h rer Zugr i ffs ze i t i m  Bere i ch der  
Spe i cherzugr i ffs ze i t der  320 l agen , näml i ch e twa 2 50  ns , s o  daß d i e 
Verwi r k l i ch u ng  e i nfach und  pre i swerter wu rde a l s e i n Kauf von Kern
s pe i chermodu l en .  

Spe i cherbaus te i ne  

M i t L i eferze i ten von  etwa 8 b i s 10  Wochen  wurden im  Februar  d i eses  J a h res  
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stat i s che 4K  x lß i t RAMs von den F i rmen SEM I , AMD und MOSTEK  angeboten . 

De r Ch i p  der F i rma SEM I  h at  den entschei denden Nachte i l ,  daß e r  3 Ver
s o rgungs s pannungen b ra uch t .  E r  i s t a l l erd i ngs der  pre i swerte s te .  

Da das  Spe i chermodu l  n i cht  a u s s ch l i eßl i ch für d i e Anwendung  i n  den Rechnern 
S320 - S330 benutzt  werden s o l l ,  s o ndern auch a l s Memory i n  Doppe l e u ropa  

und  anderen  TTL- Systemen , i s t e s  wüns chenswert , n u r  mi t e i ner  Vers orgungs
s pannung  von +5V  z u  a rbe i ten . 

Fü r das  Spe i chermodu l waren a l s o  n u r  der  Bau s te i n von AMD und  MOSTEK  
i nteres s ant . D i e s e  be i den RAMs s i nd s i ch s ehr  ähn l i ch .  

D i e Zugr i ffs ze i t l i egt  be i  e twa 200 n s  und d i e  Zyk l u s ze i t b e i  350 n s . 

Das  T i mi n g  be i der Ba u s te i ne i s t etwa g l e i ch ,  be i de s i nd TTL- kompakt i be l und 
h aben e i n Fan-out  von 2 TTL- Las ten . 

Des  we i teren ges tatten be i de  Baus te i ne  e i nen Read-Modi fy-Wr i te-Zy k l u s , und 
d i e se  Betri ebs a rt i s t besonders gut gee i gnet , um das 4K-RAM an  das vorhan

dene T i mi ng  der S320 anzupas s e n . 

A l l erd i ngs unters che i den  s i ch d i e be i den Bau s te i ne  auch  i n  e i n i ge n  
i n te res s an ten  P unkten . 

Zum Be i s p i e l  hat  der AMD-Ch i p e i n 22  Pi n-Gehäu se  und  der MOSTEK-Ch i p  e i n 18  
P i n-Gehäus e .  

D i e Le i s tung s aufnahme des AMD-RAMs i s t etwa dre i ma l  s o  h och w i e d i e  des 
MOSTEK- RAMs , näml i ch 580 mW . Das  MOSTEK- RAM benöti g t  maxi ma l  220  mW . 

D i e Ruheverl u st l e i s tung  beträgt  ca . 100 mW be i m  AMD-RAM und  50  mW be i m  
MOSTEK- RAM . 

Wegen der l etztgenannten E i gens chaften wurde das MOSTEK- RAM dem AMD- RAM 
vorgezogen . 



- 1 3 1 -

Rea l i s i erung des 8K- Spe i chermodu l s  

De r 8K- Ha l b l e i ters pe i cher  i s t e i ne  F l achbaugru ppe , d i e den F l achbaugruppen 
der  S320 entspr i ch t ,  und  zwar i n  Maßen und Steckern . D i e F l achbaugru ppe i s t 
bes tückt mi t 36 s tati s chen 4 K  x 1 B i t-RAMs von MOSTEK  Typ MK  4 1 04P . 

D i e Wortl änge  des Spe i che rs beträgt  18Bi t ,  bestehend  aus  2 Byte mi t j e  
e i nem Pari tyb i t ,  s o  daß auch Byte-Operati onen mög l i ch s i nd .  

Be i der S320 w i rd das Par i tyb i t a l l e rd i ngs  n i c ht  genutzt , da n u r  d i e OMA
Schn i tts te l l e  e i n Par i tyb i t e rzeugt , d i e S320 aber ke i ne  Par i typrüfung 
mach t .  

Das  Spei chermodu l  ents pri cht  a l s o  i n  der  Organ i s at i on  dem Mi n i - Store 333  
u nd  i s t s omi t auch  i n  der S330 verwendba r .  

D i e Stromaufnahme beträgt  i m  Betri e b  pro F l achbaugruppe ca . 0 , 5  A ,  d . h .  b e i  
V o l l ausbau  mi t 6 4 K  Spe i cher 3 , 5  A .  

D i e s er  Strom wi rd vom 50A- Netzte i l  der  S320  aufgebracht ,  z udem i s t noch 
genügend  Res e rve vorhanden , da d i e Zentra l e i nhe i t mi t 8K  Kerns pe i cher 1 5A 
z i eh t .  

I n s ges amt s i nd a l s o  mi t 6 4 K  Spe i cher  1 8 , 5A aufzubr i ngen . 

D i e F l achbaugruppen i n  der S320 s i nd e twas k l e i ner  a l s das  Doppe l e uropa
format . Es i s t a l s o  mög l i ch ,  m i t e i nem anderen  P l attenzus chn i tt den 
Ha l b l e i ters pe i cher  auch a l s Doppe l e u ropakarte z u  ferti gen . 

Zur  Betri ebs e rfah rung i s t zu  s agen , daß der Spe i cher  s e i t 2 Wochen  i m  24-
Stunden- on- l i ne- Betri eb ohne Störung  l äu ft .  Längere Erfahrung  l i egt  l e i de r  
noch  n i cht  vor . Im Tes t wurde d e r  Spe i cher  mi t B i tmus tern , random-Daten und 
random-Adres sen  betr i eben . Auße rdem wurde über l ängere Ze i t e i n Temperatur
tes t mi t 40°c Umgebungs temperatur  gemacht und ku rzzei t i g ,  das h e i ßt i m  
Stundenbere i ch ,  mi t e i ner  Temperatur von 50°c . 

[ 11 Kopp l ung von vers ch i edenen Experi mentrechnern mi t e i ner  S306-320  I n s ta l l ati on 
F .  Rongen 




