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Au f- und Ausb au d e s  T e chni s chen  R e ch e n z en t rum s für Aut o ­

e l ektrik  i n  S c hwi e b erdingen , Au fgab en und Er fahrungen 

von S i e g fri e d  S chne i de r , Rob ert  B o s c h  GmbH S t ut t gart  

� - Einl e i tung 

Umwel t s chut z i s t  zu e in e r  aktuell en Aufgab e  der Ge s e l l s chaft  ge wo r den . 

Di e dam i t  v erbundenen  Prob l em e  und v e r s t ärkt e r  Konkurr e n zkamp f zwingen  

di e Kraft fahr zeugausrüst ungsindus t r i e  zu e rhöht en An s t r en gungen . 

Zur Unt e r s t üt zung der  En t wi cklungsarb e i t en we rden  im  n e u  erbaut en T e c h­

ni s chen  Zentrum Aut o e l ekt rik  P r o z e ßr e chn e r  e i n ge s e t z t . 

2 . R e chen z e n t rum 

�: 2 _ Ört l i ch e_Vorau s s e t zungen 

Um m ö gl i ch s t  v i e l e  Prü f s t än d e  und Lab or s  r a s c h  b e di enen  zu können , war 

e s  n o t wendi g un d b i l l i ge r , s chon im Rohb au e i n  c a .  90  km l ange s Kab e l ­

ne t z  ( anal o g  1 0paar i g ,  d i gi t al 60paar i g )  m i t  Meßs t e l l enum s chal t e r  ( lIUS ) 

un d Mul t ipl e xe rn (MX )  zu  i n s t al l i e ren , al s b e i  B e darf .  di e e r forderl i c h e n  

An s chlüs s e  im f e rt i gen Gebäude  nachzuzi ehen . Dam i t  e s  den  we chs elnden  

Anforde run gen genügt , wur den  mehrere  Rangi e rm ö gl i c hke i t en e ingebaut . 

B i l d  1 z e i gt den  Aufbau d e s  Kab e lne t z e s . Von  d e r  Re chn e rp e r i ph e r i e geh e n  

d i e  Verb indungen zum Re chne rran gi erver t e i l e r  ( RRV c a .  1 40 0 0 0  L ö tpnkt e )  

im  R e c h en z en t rum . Von dort  geht e s  zu den S t o c kwe rk s- o de r  G ebäud e ­

ran gi ervert e i l e rn S R V  un d üb e r  Mul t iplexer , M e ßs t el l enum s c h al t er o d e r  

di r ekt  zu den  P rü f s t andsendv e rt e i l e rn ( PEV ) , an. den en  di e G e b e r  d e r  

( c a .  400 ) Prü f s t ände  an ge s ch l o s s en sind . 

2 . 2 Har dwar e 

D i e  Anl agen s i n d  gemi e t e t , dam i t  di e Korfi gur e.t i on d e r  j e we i l i gen Au f­

gab en s t e llun g  an gepaßt werden  kann . B i l d  2 z e i gt d en augenbl i c kl i chen  

Ausbau . 
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D e r  Re chn e r  305 Z i s t  m i t  der  S t andardp e r ipheri e aus gerüs t e t , d i e 

üb e r  e i n e  Kopplun g mi t DAK auch von  den  anderen  R e chn e rn h e r  an ge­

spro chen  we rden kann . D i e  304 und 305 P s i n d  für Pro z e ß e insat z 

aus ge rüs t e t . 

D i e  305 P hat für graphis che  Ergebni sdar s t e llung e in  KS AG ( Ko o rdina­

t en s c h r e i b e ran s t euergerät ) das üb e r  P4K ang e s t euert  wir d  und 20 x- y­

S chr e i b e r  b e di enen  kann . 

2 . 3 _ _ S o ftwar e 

D i e  An forde rungen d e r  vers chi e d en en Au fgab e n  an das B e t ri e b s sys t em 

l i e ßen si ch  am b e s t en m i t  ORGII un d um fan gr e i chen · e i genen  S ys t empr o­

grammen e r füll en . 

Es  ent s t anden kom f or t ab l e , allgem e i n e  Programm e für 

Di al o g  

Prot okoll 

Graph i s c h e  Ausgab e 

Meßwe r t e r fas sung 

Di e s e  uni v e r s e l l en Baust e ine  we rden  üb e r  l e i ch t  aus zu füll ende  Li s t en 

ge s t eu e r t  und so  zu sp e z i e l l e n  Abläu fen  v e ran l aßt . Di e Pro gramm i er ung , 

di e aus Z e i t - un d Plat z gründen in Pro s a  au sge füh� t .  we rden  muß , wi r d  

durch di e s e  S o ft war evorl e i st ungen s t ark v e r e i n facht  un d v e rkür z t . 

Höhe r e  Programmi e r sprachen werden nur für t e chni s ch- wi s s e n s chaftl i c h e  

B e r e chnungen  un d o f f- l in e Proze ßauswertungen  e i n ge s e t z t . 

3 .  Au fgab en 

3 . 1 __ 305_z 

D i e  Anl age  wi rd  m i t  t e chni sch- wi ss en s chaf t l i chen B e r e c hnungen  z . B . di gi­

t al e n  S imul at i onen , B er e chnun gen mit  Par am e t e rvar i at i o n , Op t im i e run gen  

un d m i t  T e s t- und Uberset z�ngsläu f en au s g e l as t e t . D arüb erhinaus v e rwal­

t e t  s i e  n o c h  di e komm e rzi e l l e  P eriph er i e . 
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3 . 2 _ _  30 4_P 

3 . 2 . 1 Dauerlau f  

A l l e  Pro dukt e d e s  Haus e s  werden während  d e r  En twi cklung , v on d e r  Fer t i ­

gung  s t i chprob enwe i s e , um fangr e i chen  D au e r e rpr obungen un t e r  z . T .  e x t r e ­

men  B e d ingun gen unt e r z o gen . D i e  e xakt e Ub erwachung d e r  Funk t i o n s fäh i g­

k e i t  üb er  24 h/T ag , dem S chut z vor  Z e r s t örung un d di e E r s t e llung e i n e s  

Lebenslau fp r o t okol l s  üb ernimmt  d e r  Proz eßre chne r . 

Im 30 s - Zyklus  we rden  all e  Meßs t e l l en ab ge fr agt , b e i  B e dar f ab ge­

sp e i c he r t  und S t e l l s i gnal e  an d i e Prüf s t ände  ( En dausbau c a .  300 r e al i ­

s i e r t  1 00 )  ausge geb en . Aus  d e m  L eb en s l au f  lassen  s i c h  S c hlüs s e  üb e r  d i e  

Zuv e rläs s i gke i t  un d L ebensdauer  d e r  Prü fl inge z i ehen . 

3 . 2 . 2 T e i ln ehm e r syst em 

Zur b e s s e r en Auslastun g  wurde  al s Hin t e r grundprogramm ein T e i l n ehm e r­

s ys t em impl em ent i ert , üb e r  das in  Fort ran ge schri e b e n e  B e r e chnungs­

progr amm e au fgerufen  werden k önnen und s e gm en t i e rt abl au fen . 

3 . 3  _ _ 305_P __  ( on- l i n e ) 

Di e Au fgaben  von  den verschi e denst en  Funkt i on sprüfst änden müssen  ko ordi­

n i e r t  werden , da si e unabhängi g von e i nand e r  s in d  und j e d er z e i t  ab gerufen  

werden  können . 

3 . 3 . 1 KALI 

D i e  Abgasemi s s ion von Kraft fahrzeugen wi rd auf e in em Rollenprüfstan d  in  

ve rschi e denen , durch Gese t z  vorge s chri eb en e n  B e tri eb szuständen gem e s sen . 

D i e  Konzentrat i onen der e inzelnen  Fahrstufen  wer d en b ewer t e t , ge z e i ch­

n e t , auf Normalbe dingungen umgere chn e t  und zu T e s t ergebn i s s en zusammen­

ge faßt . 

3 . 3 . 2 MOLM 

Di e Kenn felder  v on Verbrennungsmot oren müssen für di e Anpassung von Zünd­

und Einspri t zanlagen genau geme ssen  werden . Di e Kennlini en en t s t ehen  

durch Var i at i on  von  Einspri t zz e i t , Einsp r i t zwinkel , Zündz e i tpunkt , Dreh­

zahl , B e l astun g  und S augrohrdruck , wob e i  b e i  j edem Punkt c a .  20 v e r-
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s ch i e den e Meßwert e anfall en . Di e Anpas sung und Opt imi e run g kann nac h 

verschi e denen z . T .  ge genläu f i gen  Kri t e ri en z . B . L e i stung , V erbrauch , 

Abgasem i s s i on durchge führt werden . D er Re c hner  üb ern immt  Me ßwer t e r fas­

sung , Umr e c hnungen und di e D okum e n t at i on der  V e r suche . 

3 . 3 . 3 ANBE 

Di e L e i stungskennl ini en verschi e d en s t er Anlas s e r  müs s en mit  v e r s c h i e­

denen B at t eri en gem e s s en werden , um den  e r forderli chen  � t ar t e r  un d di e 

dazu n o t wendi ge  Bat t eri e für e i n  Kraft fahrzeug  zu b e s t immen . D i e  Kenn­

l i n i e muß in  max . 10 s vom L e erlau f  b i s  Kurz s chluß ( b i s  4000 A )  vom 

Re c hner  ge st euert  durch fahren wer den . D i e  M e ßwe r t e wer den  ab g e sp e i ­

c h e r t , um ger e c hn e t  und dokum en t i ert . 

3 . 3 . 4 STEG 

Bei der S t euergerät e -Endprü fung für e l ektron i s c h e  B e n z in e i n sp r i t zun g 

werden  vom Re chner  di e B e t r i eb szustände  des  Mo t ors  simul i er t  un d di e 

v om S t eue r gerät  ermi t t e lt e  E i n spri t z z e i t  m i t  e i nem  S o l lwer t v e r gl i c h en . 

Das Ergebn i s  der  Prüfung wi r d  p r o t ok o l l i ert  und  graphi s c h  darge s t e l l t . 

3 . 3 . 5 REGL 

D i e  Kennl i n i en der v e r s chi edenst en Re gl ern we r den  m i t v om P r o gramm 

e i n s t ellbaren  B e dingun gen b e i  un t ersch i e dl i chen  Kl ima und T emp eratur­

b edingungen dur c h fahr en , geprüft und dokum e n t i e r t ( s . B er i c h t  H . D e ck e r ) . 

3 . 3 . 6 LAGE 

Kennlini en v on e l ektri s chen Mas chinen  könne n  b e i  wählbaren  B e t ri e b s b e­

dingungen m i t  H i l f e  des  R e c hn e r s  aufgenomm en  wer den ( s . B e ri c h t  H . D e c ker ) . 

3 . 4 _ _ 305_P _ _  ( o f f- line ) _ 

D i e  Anlage wi rd  nach  Abschal t en der  Funk t i onsprüfs tände  für T e s t  und W e i ­

t e r e n t wi c klungen der Pro z aßpro gramm e , zur o f f- l ine-W e i t e rv e r arb e i tung 

von Pro z e ßdat en un d bei  B e dar f für  t e c hn i s c h- wi s s ens c haf t l i ch e  B e r e ch­

nun gen  e inge s e t z t . 
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3 . 4 . 1  BAND 

Meßwe r t aufz e i chnungen  au f Anal o gmagn e t b an d  v on Fah rv e r s u c h e n  können  

ab g e t as t e t , b e r e chne t ,  an al y s i e r t  und pro t oko l l i e r t  wer den . M i t  H i l f e  

d e s  Anal o gmagn e t b an d e s  könn en  für geplant e P r ü f s tände  Vorun t er su c hungen  

für  e i n e n  R e c hn e r an s c hluß dur c h ge führt  werden . 

3 . 4 . 2 BLOK 

D i e  di gi t al e  � imulat i on e i n e s  Bl o cki e r s c hut zm o de l l s wi r d  b e i  v orgeb­

baren  Umwe l t b e di n gun gen dur c hge führt  und  d e r  Bremsvorgan g graph i s ch dar­

ge s t e l l t . 

4 . Er fahrungen  

Der  P r o z e ßr e c hn e r e i n s at z in  d e r  Indus t r i e  muß imm e r  un t e r wi t s ch a f t ­

l i c h en G e s i ch spunk t e n  ge s e h e n  we r den . Dadu r c h  e rgeb en  s i c h  o f t an d e r e  

G e s i c ht spunkt e für d e n  Einsat z al s i m  H o c h s c hulb e r e i ch . 

Das  Ein z e lp r ob l em läßt s i c h  m e i s t  l e i c h t  l ö s en , muß aber  m i t  an d e r e n  

A u f gab en  s yn c hr o n i s i e r t  we rden , wo durc h  di e Anlage  e r s t  wi r t s chaft l i c h 

wi r d , dem P robl em ab e r  e r s c hwe r ende  R andb e di n gungen au f e rl e gt . 

Erwe i t e run gen un d Neuan s c h a f fun gen  werden  nur genehm i gt , wenn e i n e  e r ­

höht e W i r t s ch a f t l i c hke i t  nachgewi e s en  we rden  kann und di e Kap a z i t ä t  

d e r  v o rhan d e n e n  Anl age  v o l l  aus g e l a s t e t  i s t . 

B e im B e arb e i t en d e r  Aufgab e �  hat  e s  s i c h  ge z e i gt , daß für b e fr i e d i gen d e  

L ö sun gen imm e r  e i n e  gut e  T e am arb e i t  zwi s c h e n  Anwen d e r  u �  R e ch e n z e n t rum 

e r f o r d e rl i c h  i s t . D i e  S ys t em an al y s e  muß zu s amm en s ehr gr ün dl i c h  dur ch­

ge führt  we rden , un d n imm t c a .  40  % d e r  g e s am t en P r o j ekt z e i t e in .  

C o d i e r en und Aus t e s t en d e r  P r o gr amm e e r fo r d e r en  zu s ammen e b e n fal l s  c a . 

40 % ,  di e Dokum e n t at i on und E i n führung e in e s  S ys t em s  c a .  20 % d e r  Z e i t . 

D e r  B e t r i eb d e r  Anlagen v e rl äu f t , nachdem d i e unv e rm e i dl i c h e n  Anlauf­

s chwi e r i gke i t en b e s e i t i gt s i n d , z u fr i e den s t e l l en d .  

D i e  V e r fügbarke i t  der  Anlagen r e i ch t  aus . D i e  A u s l a s t u n g  der  S ys t em e  

muß n o c h  ge s t e i ge r t  we rden , und e i n e  H aup t a u f gab e wi r d  di e o f f- l i n e ­

W e i t e rv e rarb e i t un g  d e r  er faßt en  P r o z e ßdat en  s e i n . 
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