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1. Binleitung

Unweltschutz ist zu einer aktuellen Aufgabe der Gesellschaft geworden.

Die damit verbundenen Probleme und verstarkter Konkurrenzkampf zwingen

die Kraftfahrzeugausriistungsindustrie zu erhshten Anstrengungen.

Zur Unterstiitzung der Entwicklungsarbeiten werden im neu erbauten Tech-

nischen Zentrum Autoelektrik ProzeBrechner eingesetzt.

2. Rechenzentrum

2.1 Ortliche Voraussetzungen

Um moglichst viele Priifstdnde und Labors rasch bedienen zu konnen, war
es notwendig und billiger, schon im Rohbau ein ca. 90 km langes Kabel-
netz (analog 10paarig, digital 60paarig) mit MeBstellenumschalter (}MUS)
und Multiplexern (MX) zu installieren, als bei Bedarf. die erforderlichen
Anschliisse im fertigen Geb&ude nachzuziehen. Damit es den wechselnden

Anforderungen genligt, wurden mehrere Rangiermdglichkeiten eingebaut.

Bild 1 zeigt den Aufbau des Kabelnetzes. Von der Rechnerperipherie gehen
die Verbindungen zum Rechnerrangierverteiler (RRV ca. 140 000 Ldtpnkte)
im Rechenzentrum. Von dort geht es zu den Stockwerks- oder Gebiude-
rangierverteilern SRV und iiber Multiplexer, Mellstellenumschalter oder

i

direkt zu den Priifstandsendverteilern (PEV), zn denen die Geber der

(ca. 400O) Priifstidnde angeschlossen sind.

2.2 Hardware

Die Anlagen sind gemietet, demit die Korfiguration der jeweiligen Auf-
gabenstellung angepaBt werden kaan., Bild 2 zeigt den augenblicklichen

Ausbau.
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Der Rechner 305 Z ist mit der Standardperipherie ausgeriistet, die
iiber eine Kopplung mit DAK auch von den anderen Rechnern her ange-
sprochen werden kann. Die 304 und 305 P sind fiir ProzeBeinsatz
_ausgerﬁstet.

Die 305 P hat fiir graphische Ergebnisdarstellung ein KSAG (Koordina-
tenschreiberansteuergeridt) das iiber PLK angesteuert wird und 20 x-y-

Schreiber bedienen kann.

2.3 Software

- o e g

Die Anforderungen der verschiedenen Aufgaben an das Betriebssystem
lieBen sich am besten mit ORGII und umfangreichen eigenen Systempro-
grammen erfiillen.
Es entstanden komfortable, allgemeine Programme fiir

Dialog

Protokoll

Graphische Ausgabe

MeRBwerterfassung
Diese universellen Bausteine werden iiber leicht auszufiillende Listen
gesteuert und so zu spezieilen Ablaufen veranlalt. Die Programmierung,
die aus Zeit- und Platzgriinden in Prosa ausgefihrt. werden muB, wird
durch diese Softwarevorleistungen stark vereinfacht und verkiirzt.
Hohere Programmiersprachen werden nur fir technisch-wissenschaftliche

Berechnungen und off-line ProzebBauswertungen eingesetzt.

5. Aufgaben

2ad 202 Z

Die Anlage wird mit technisch-wissenschaftlichen Berechnungen z.B. digi-
talen Simulationen, Berechnungen mit Parametervariation, Optimierungen
und mit Test- und Ubersetzungsldufen ausgelastet. Dariiberhinaus verwal-

tet sie noch die kommerzielle Peripherie.
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3.2.1 Dauerlauf

Alle Produkte des Hauses werden wdhrend der Entwicklung, von der Ferti-
gung stichprobenweise, umfangreichen Dauererprobungen unter z.T. extre-
men Bedingungen unterzogen. Die exakte Uberwachung der Funktionsfdhig-
keit iiber 24 h/Tag, dem Schutz vor Zerstdrung und die Erstellung eines
Lebenslaufprotokolls iibernimmt der Prozeflrechner.

In 30 s - Zyklus werden alle MeRstellen abgefragt, bei Bedarf abge-
speichert und Stellsignale an die Priifstdnde (Endausbau ca. 300 reali-
siert 100) ausgegeben. Aus dem Lebenslauf lassen sich Schliisse iiber die

Zuverlassigkeit und Lebensdauer der Priiflinge ziehen.

3.2.2 Teilnehmersystem
Zur besseren Auslastung wurde als Hintergrundprogramm ein Teilnehmer-
system implementiert, iiber das in Fortran geschriebene Berechnungs-

programme aufgerufen werden konnen und segmentiert ablaufen.

—— T oo s s

Die Aufgaben von den verschiedensten Funktionspriifstdnden miissen koordi-
niert werden, da sie unabhidngig voneinander sind und jederzeit abgerufen

werden kodnnen.

3.3.7 KALT

Die Abgasemission von Kraftfahrzeugen wird auf einem Rollenpriifstand in
verschiedenen, durch Gesetz vorgeschriebenen Betriebszustédnden gemessen.
Die Konzentrationen der einzelnen Fahrstufen werden bewertet, gezeich-
net, auf Normalbedingungen umgerechnet und zu Testergebnissen zusammen-

gefaBt.

3.3.2 MOLM

Die Kennfelder von Verbrennungsmotoren miissen fiir die Anpassung von Ziind-
und Einspritzanlagen genau gemessen werden. Die Kennlinien entstehen
durch Variation von Einspritzzeit, Einspritzwinkel, Ziindzeitpunkt, Dreh-

zahl, Belastung und Saugrohrdruck, wobei bei jedem Punkt ca. 20 ver-
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schiedene MeBwerte anfallen. Die Anpassung und Optimierung kann nach
verschiedenen z.T. gegenlaufigen Kriterien z.B. Leistung, Verbrauch,
Abgasemission durchgefilhrt werden. Der Rechner ilibernimmt MeBwerterfas-

sung, Umrechnungen und die Dokumentation der Versuche.

34343 ANBE
Die Leistungskennlinien verschiedenster Anlasser miissen mit verschie-

+

denen Batterien gemessen werden, um den erforderlichen tarter und die
dazu notwendige Batterie filir ein Kraftfahrzeug zu bestimmen. Die Kenn-
linie muB in max. 10 s vom Leerlauf bis KurzschluBl (bis LOCO A) vom
Rechner gesteuert durchfahren werden. Die MeBwerte werden abgespei-

chert, umgerechnet und dokumentiert.

3.3.4 STEG

Bei der Steuergerite~Endpriifung fir elektronische Benzineinspritzung
werden vom Rechner die Betriebszustdnde des Motors simuliert und die
vom Steuergerdt ermittelte Einspritzzeit mit einem follwert verglichen.

Das Ergebnis der Prifung wird protokolliert und graphisch dargestellt.

3.345 REGL
Die Kennlinien der verschiedensten Reglern werden mit vom Programm
einstellbaren Bedingungen bei unterschiedlichen Klima uné Temperatur-

bedingungen durchfahren, geprift und dokumentiert (s. Bericht H.Decker).

2.%3.6 LAGE
Kennlinien von elektrischen Maschinen konnen bei w&hlbaren Betriebshe-

dingungen mit Hilfe des Rechners aufgenommen werden (s. Bericht H.Decker).

Die Anlage wird nach Abschalten der Funktionspriifstdnde fiir Test und Wei-
terentwicklungen der ProzeRprogramme, zur off-line-Weiterverarbeitung
von Prozefldaten und bei Bedarf filir technisch-wissenschaftliche Berech-

nungen eingesetzt.
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3ok BAND

MeBwertaufzeichnungen auf Analogmagnetband von Fahrversuchen kdnnen
abgetastet, berechnet, analysiert und protokolliert werden. Mit Hilfe
des Analogmagnetbandes konnen fiir geplante Priifstande Voruntersuchungen

fiir einen Rechneranschluf durchgefiihrt werden.

3.4h.2 BLOK
Die digitale "imulation eines Blockierschutzmodells wird bei vorgeb=-
baren Umweltbedingungen durchgefiihrt und der Bremsvorgang graphisch dar-

gestellt.

L. Erfahrungen

Der ProzeBrechnereinsatz in der Industrie muB immer unter witschaft-
lichen Gesichspunkten gesehen werden. Dadurch ergeben sich oft andere

Gesichtspunkte filir den Einsatz als im Hochschulbereich.

Das Einzelproblem 1&Bt sich meist leicht 1l8sen, muB aber mit anderen
Aufgaben synchronisiert werden, wodurch die Anlage erst wirtschaeftlich

wird, dem Problem aber erschwerende Randbedinguagen auferlegt.

Erweiterungen und Neuanschaffungen wercden nur genehmigt, wenn eine er-
hohte Wirtschaftlichkeit nachgewiesen werden kann und die Kapazitdt

der vorhandenen Anlage voll ausgelastet ist.

Beim Bearbeiten der Aufgaben hat es sich gezeigt, daBl fiir befriedigende
Losungen immer eine gute Teemarbeit zwischen Anwender und Rechenzentrum
erforderlich ist. Die Systemanalyse mull zusammen sehr griindlich durch-
gefilhrt werden, und nimmt ca. 4O % der gesamten Projektzeit ein.
Codieren und Austesten der Programme erforderen zusammen ebenfalls ca.

4O %, die Dokumentation und Einfiihrung eines fystems ca. 20 % der Zeit.

Der Betrieb der Anlagen verlduft, nachdem die unvermeidlichen Anlauf-
schwierigkeiten beseitigt sind, zufriedenstellend.

Die Verfligbarkeit der Anlagen reicht aus. Die Auslestung der Systeme
mull noch gesteigert werden, und eine Hauptaufgabe wird die off-line-

Weiterverarbeitung der erfalten ProzeBdaten sein.
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