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E i ne Anregung  der  SAK z ur  I mp l emen t i e rung  e i nes  BAS I C -C omp i l e r s  a n  
e i nem S i emen s - Rechner  der Re i h e 300  wurde von  He rrn N abert  von  d er  
GH P aderborn aufgegr i ffen u n d  i m  Rahmen von v i e r  I n gen i eu rarbe i ten 
verw i r k l i ch t .  D i e Mot i vat i on von Herrn N abert , e i ne s o l c he  Arbe i t 
z u  betreuen , ma g zum e i nen  d a r i n ge l egen  h aben , z u  ze i gen , d aß  a u c h  
e i n e  Arbe i t v o n  s o  großem Umfan g  v o n  I ngen i e urst uden ten a l s Abs ch l uß
arbe i t aus gefU hrt  werden k ann , u nd  zum anderen i n  der  Überzeugun g , 
d aß  D i a l ogs prachen  i n  der  Z u k unft i mmer meh r  an Bedeutu n g  z u nehmen  
we rden . 

An d i e ser  S te l l e  mö ch ten w i r bes onders darauf  h i nwe i s e n , d a ß  wi r d i e se s  
P rob l em ohne j ede E rfah rung  a n a l ys i e ren  mußten , d a  s e lbs t d i e  un s  z u r  
VerfUgung  s tehende  L i te ratur s i ch i m  wese nt l i ch e n  l ed i g l i ch m i t der  Syn 
taxan a l yse  ar i thmet i s ch e r  Aus d rU cke bes chäft i gt .  D i e  z u  Beg i nn der  Ar
b e i t ge l ö s ten Prob l eme kö nnten  heute s i ch er l i ch opt i ma l er  g e l ö s t  wer
den , z uma l d i e  Koord i n i erung  der  e i n ze l nen  Te i l a u fgaben gegen Ende  der 
Arbe i t durch  d i e  gewonnene übers i eh t  i mmer bes s e r  geworden i s t .  Be s on 
dere Schwi er i g k e i ten bere i tete u n s  a u c h  der  s ta r k  begrenzte Ze i chenvor
rat des  Sys tems 300 . 

I m  fo l genden s o l l e i n überb l i ck Uber  d i e  z ur  Imp l emen t i erung  de s  Sys tems 
ben ut zten Methoden gegeben werden . E i n d i a l o gfä h i ge r  Compi l er e rh ä l t  e rs t  
dann  s e i n e  vo l l e  Bedeutun g ,  wenn  e r  i n  e i nem Meh rfa ch z u gr i ffsys tem ange
wendet  w i rd .  Aus  d i es em Grunde  wurde der  BAS I C- C omp i l er b e re i ts s o  k on z i 
p i ert , daß  e r  o h ne  Änderung i n  e i n T i me - S h ar i n g - System e i n gebaut  werden  
k a n n . D a her  i s t b ere i ts fU r den  S i n g l e -U s er- Betr i eb e i n  k l e i nes  Betr i ebs 
sys tem ers te l l t  worden , das  unter  O RG- I d i e  E i n /Au s g aben u n d  d i e  i n  BAS I C  
geforderten C omp i l e r- unabhän g i gen Fun kt i onen übern i mmt ( L i s ten , Korr i g i e 
re n , B rea k  usw . ) .  D i e s er  Programmte i l  umfaßt 1000 Fw u n d  b e i n h a l tet d i e 
fü r den  Ab l a uf  des  Comp i l ers notwend i gen Programme . Programmte i l e  de s  Be
tri e b s sys tems , d i e n i ch t  fU r d i e C omp i l i e ru n g  e rforder l i ch s i n d ,  werden 
- wen n  nöt i g - i n  den L a ufbe re i ch e i n ge l e s en . 
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Der m i n i ma l e L aufbere i ch wurde auf 4000 Fw begren zt . Der BAS I C -Compi l er 
i s t s omi t i n  5000 Fw a b l auffä h i g .  D i es  h at den Vorte i l , daß  neben e i n er 
Comp i l i e rung und der  d a z u  erforderl i chen E i n gabe , d i e über B l atts c h re i b e r  
re l at i v l an gwi er i g s e i n kann , noch andere Programme ab l aufen  können . 

E i n we i terer Vorzug  des k l e i nen Laufbere i ches w i rd ers t i m  T i me -S h ar i ng  
s i c htbar . H i er kann  der  Tei l des Comp i l ers , der  den D i a l og übern i mmt , 
gesondert bere i tges te l l t  werden und nun  arbe i t s s pe i cherres i dent  den D i a 
l og mi t a l l en ange s ch l os senen Tei l nehmern füh ren . 

Der k l e i ne L a ufbere i ch mach t es a l l erd i ngs  notwend i g ,  a l l e  L i s ten auf 
e i nem Extern s pe i ch e r  zu  füh ren ; dadurch g i b t  e s  aber auch k e i ne Bes c h rän
kungen h i ns i ch t l i ch P rogramml änge ( maxi ma l e r  Kernspe i cherbere i ch )  und  
Var i a b l enan zah l . 

Der C omp i l er ( oh ne  Sys tem ) setzt s i ch aus  fün f Te i l en ,  den  Pä s sen  1 ,  2 
und 3 ,  dem B i nder u n d  dem ARP zus ammen . 

Der ARP d i en t  e i nmal  a l s Verb i ndungs g l i ed zwi s ch en den Päs sen . Ze i gers tände , 
d i e von meh reren P ä s s en benöt i gt werden , müs s en h i er gefüh rt werden . Auch  
d i e  Buchfü hrung  d e r  Arbe i ts date i en ( Eröffnungs a ufrufe ) gehört h i erzu . 

D i e Arbe i tsdate i en werden  n u r  be i  der Compi l i eru n g  gebraucht  u n d  ans ch l i es 
s e nd w i eder ge l ö s ch t .  D i e Date i  des Que l l programmes wi rd be i m  Abme l den des  
Benutzers gel ö s ch t , fa l l s  d i eser s e i n P rogramm n i ch t  mi t SAVE ges i chert h a t . 

E i ne we i tere Aufgabe des  ARP bes teh t  i n  der Verb i ndung  des  C ompi l ers mi t 
dem Sys tem ( E i n/Aus gabe , S tarten ) .  

P a s s  1 

Der ers te Pass  übern i mmt den D i a l og mi t dem Te i l nehmer . O rgan i s ator i s ch g l i e
dert er  s i ch w i eder  i n  zwe i Tei l e .  Te i l 1 ( Pa s s  0 )  füh rt  d i e l ex i k a l i s c h e  
Ana l ys e  d urch . Daru n te r  verstehen wi r d a s  Aufbere i ten d e s  e i n ge gebenen S tate
men ts , a l s o  das  E n tfernen überfl üs s i ger B l a n k s , das  Entfernen der  durch 
◊{ Rh ombus ) a l s u nerwüns cht erk l ärten Ze i chen s owi e das  Abtrennen der Ze i l en 
n ummer . 

Das  kompr i mi erte S tatement  wi rd an den Pas s 1 übergeben , der d i e  Syntaxana lyse  
d u rch führt ,  

Wi rd e i n S tatement  a l s syntakt i s ch fa l s ch erkann t ,  wi rd auf  dem  B l atts ch re i ber  
e i n #( l rru ngsze i chen ) aus gegeben , i m  anderen Fal l e i n  * ( S tern ) gedruckt . 
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Nach der E i n gabe des  ges amten Programmes wi rd vom ARP veran l aßt , daß 
der  Pass  2 e i n ge l es en w i rd .  

Pass  2 

E i ne vo l l s tän d i g e  Syntaxana lyse  l äßt s i ch i m  Pas s 1 n i c h t  d u rch füh ren , 
da uner l aubte Vers ch achte l ungen von FOR-NEXT , feh l ende Z e i chennummern 
be i GOTO- , GOSUB- oder I F-Anwe i s ungen und READ o h ne  DATA erst  erkannt 
werden können , wen n  das  ganze Programm sort i ert vorl i egt , d a  be i  der 
Sort i erung noch  d i e  Statements g l e i ch er  Ze i l enn ummer behande l t werden 
müs sen . Dabe i  w i rd dann das zuers t ge l es ene Statement  e l i mi n i e rt . 

Neben d i e ser  Aufgabe muß i m  Pas s  2 dafü r  gesorgt werden , daß- unabhäng i g  
von der Ze i l ennummer - d i e DATA- und  D I M-Anwe i s u ngen an den  Kopf des zu  
generi erenden Programms kommen . We i ter  werden  d i e  Ze i l ennummern i n  den 
Sprunganwe i s ungen  d urch e i ne Zah l ersetzt , d i e  s i ch a u s  der  L age des 
Statements re l at i v zum Programmanfang erg i b t , a l l erd i n g s  ohne Berück 
s i cht i gung  der  DATA- und  D I M-Anwe i s u ngen . 

P a s s  3 

D i eser P a s s  h a t  d i e  Aufgabe , das  syntakt i s c h  r i c ht i ge Programm i n  den  
Mas ch i ne n code z u  übersetzen . 

Au ch h i er i s t e s  w i eder notwend i g ,  d i e Anfangs adres s en der  e i nze l nen S tate
men ts ( i m Mas ch i nencode ) abzuspe i chern . D i e s  ges ch i eh t  i n  Form e i ner  Sprung
l e i s te .  D i e s e  w i rd abgespe i chert und n a ch der C omp i l i erung  an das  gene ri erte 
Programm angefügt . D i e  Sprun g l e i s te enthä l t abs o l ute Adres sen , da  au ch das  
Mas ch i nen codeprogramm i n  abs o l u ter  Form ers te l l t  w i rd .  H i erd urch wi rd das 
üb l i che Bere i ts te l l en z u  e i nem E i n l e sen  vere i nfach t .  

D i e h i er genannte abso l ute Adres s i erung bedeutet ke i n e  E i n s ch ränkung  h i n 
s i ch t l i ch der Wah l  der Bere i tste l l adre s s e  des Compi l ers , d a  d i es e Adres s e n  
n u r  mi t d e r  durch d i e Bere i ts te l l un g  d e s  Compi l ers fes tge l egten Anfan gs 
adres s e  des  gener i erten Programms geb i l det  we rden . Der S tart des  generi er
ten Programms e rfo l g t  durch e i nen Sprung au s  dem ARP an  den Kopf des e r
s te l l ten Codes . D i e E i n/Aus gaben ( I N PUT , P R I NT ) werden auch  h i e r über das 
Sys tem abgewi cke l t .  
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Pas s 4 

D i e s e r  P a s s  h a t  d i e Aufgabe , Standardfu n k t i onen und  Modu l e  aus  der 
B i b l i oth e k  an  den Obje kt-Code anzufügen u nd  dabe i d i es e  Funkt i onen 
au s  der re l at i ven in d i e abs o l ute Form z u  b r i n ge n . E i ne Verb i ndung  
mi t dem O bj e ktcode wi rd über e i ne  Adre s s en l i s te im  Standardte i l des  
Pas s 3 e rre i ch t .  

B i b l i othe k  

Di e B i b l i oth e k  d e s  BAS I C-Comp i l ers enthä l t d i e  i n  BAS I C  geforderten 
Fun kt i onen , d i e  notwend i genKonverti erungs programme und d i e  Modu l e 
für TAB ( X ) u nd  I NPUT . 

Betriebssyste 
7e,"L -1 

?'lrb !'itsspe-irk-r
r1?sido>nte-r Te-1( J 

Ver ir.?'Un?s ei 
-zwischen o�-m 
Getri�l.is'jsb .. �rn a 
o/<2"m lQ (i/l<>r.c>ic.4 

� -- 'Beh"iE>6ss:,-s(c - -:- Pci s s  --1 J?a_.ss 2 1 - {?9-_s,s '3 , r,,;t ;2  , 
1 

1 
1 
r 
1 
1 

R: Üb-,,.rqo.be d e r  einqeq ebenen Slo. temenfs 
B :  Us{en an(eq eon 
c ,  L t' s { en ein(C?s e n  
D :  Bt?arbed-:te List en wieder ob speicAc..• rn 
E •  flr., fh e -rrp des Proq rc:mm un d Con � tcrn le n  eint<I-sen 
F: e- '::"h @ f i,:>r (��:; (.J,-c:,'J r'-'1 m rn  a !J (e�7r2n 
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,.,, da s q?n '1" 
-ri<:er/r.,, p)ogro"'"' 

Gener/er�n�s 
'Pf"OCJ ramm I Binder 

Stcxnda rot.
fvnlc 1/on ,Pn 

_G : Stondo.-rcl fut, /dian en <?in lesen 
/{ : _  - - -- ' '· · · - · - - • -' ' - . .  obspeic h�rn 

I :  Do,, s 9eneried(;' Proqromn-, ein {t2sen 

. ,  
1 
1 
1 
1 
1 

. 1 
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Vor der Aufs tel l un g  der von uns  i mp l ement i erten Te i l menge von 
BAS I C  e i n i ge Bes onderhe i ten und Abwe i chungen  der a l l geme i nen  
BAS I C-Syntax . 

1 .  D i e  Sch re i bwe i s e  für XN i s t aus s ch l i eß l i ch X>l< -t- N .  
D i e  Opera toren + und - können be l i eb i g komb i n i ert werden . 
Be i s p i e l : A + - - + - B erg i bt  A- B .  
D i es  g i l t  a u ch für den e i n s te l l i gen  Gebrauch  ( Vorze i chen ) .  
Be i s p i e l : - - -A-- B  ergi b t  -A + B .  
Vorze i chenbeh aftete Ausdrücke brau chen  n i ch t  i n  Kl ammern ge
setzt z u  werden . 
Be i s p i e l : +A/ - B !l-' - 1+2 i s t i dent i s ch mi t ( ( ( +A ) / ( - B ) ) *  ( - 1 ) )+2  

2 .  Für d i e  Verg l e i chs operatoren mußte aus  a n l agenspe z i fi s chen Gründ en 
auf d i e  FORTRAN I V-Schre i bwe i s e aus gew i chen  werden : 

Für = s teh t . EQ .  ( eq ua l ) 
I I  "' s teh t . LT . ( l es s  th an ) 
I I  � s teh t . L E .  ( l es s  eq u a l ) 
I I  > s teh t . GT .  ( greater th an ) 
I I  � s teh t . GE .  ( greater eq ua l ) 
I I  j steh t . N E .  ( n ot equa l ) . 

3 .  D i e i m  P R INT mi t 1 1 , 1 1 vorgenommenen Fe l d e i n te i l u ngen  s i nd 16 Ze i c hen  l ang . 
Daraus erg i b t  s i ch e i n  maxi ma l er  E i n/Aus gabe Str i n g  von 80 Ze i c hen . 

4 .  Ans te l l e  des  Semi ko l ons ( S tr i ch pun kt ) i m  P R I NT tr i tt der Doppe l pu n k t ( : ) , 
da  das  Semi ko l on  i m  Sys tem 300  e i n e  E i ngabe beendet . Um noch andere 
Anwenderprogramme neben dem BAS I C -C omp i l er l aufen  l as s e n  zu  können , wurde 
auf e i n e  Änderung des Endeze i chens  z u  Gun s te n  d i eses  Kompromi s s e s  ver
z i chte t .  
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D i e W i rkungswe i s e  der  BAS I C -Anwe i s u ngen können i n  der S I EMENS - Bes chre i b u ng  
des  TBS- D i a l og- BAS I C  der 4004/ 46 Aus gabe November 1969 , Beste l l -N r .  
2 - 2600-904 nachge l esen  werden . Auf d i e Abwe i ch un gen von d i e s em Text wi rd 
h i er näher e i ngegangen . Fo l gende Anwe i s ungen wurden  i mp l emen ti e rt :  

L ET 

READ 
DATA 

P R I NT 

G0T0 

Be i Str i ngvari ab l en i s t e i ne Zuwe i s u n g  n u r  zwi s ch en Str i ngvar i ab
l en mög l i ch .  
S tri ngvari ab l e  dürfen n i c ht  i nd i z i ert  s ei n .  
Stri ngs  müs sen  durch Apos troph e i n ges ch l ossen  s e i n .  D i e Str i ng
l änge i s t  be l i eb i g .  
Ans te l l e  des Semi ko l ons  ( S tr i ch pun kt )  tri tt der Doppe l p un kt , da  
Semi ko l on das  Endeze i chen e i ner  Ze i l e  ( E i n gabe ) i s t .  
D i e Verwendung des Doppe l pun ktes bewi rkt  e i ne bünd i ge P a ckung  
der Aus gabedaten ohne Zwi s chenraum .  E i n  B l a n k  kann  n u r  b e i  po
s i t i vem Vorze i chen auftreten , d a  d i es es n i ch t  au s gegeben wi rd . 
( De z i ma l e G l e i tpun ktza h l en werden a l l erd i ngs  i mmer 16 Z e i chen 
l ang  au s gegeben , unabhän g i g von Vorze i chen und  Exponenten s te l l e�. 
Komma und  Doppe l punkt  können be l i eb i g k omb i n i e rt werden . D i e Ver
wendung  des Kommas reserv i ert e i n Fe l d  von 16 Ze i chen . 

I F-THEN Verg l e i ch von Stri ngs  i s t n i c ht  mög l i ch 
F0R-NEXT Kon tro l l en werden n i ch t d urch geführt . Durch d i e  Art der Abfrage 

füh rt aber l ed i g l i ch STE P  0 z u  e i ner E nd l o s s ch l e i fe .  
D I M  Unabhäng i g davon , o b  e i ne Vari ab l e  e i n - oder zwe i fach i nd i z i e rt 

i s t ,  wi rd i h r ,  fal l s  ke i n  D I M  gegeben wi rd , nur  e i n Fe l d von 1 1  
P l ätzen ( 0- 10 )  reserv i ert .  Fe l d res erv i efungen für Str i ngs  s i nd 
n i ch t  mög l i ch .  

E ND  
ST0P 
G0SUB
RETURN 

I N PUT 

D i e Anwe i s ung  ST0P wi rd a l s END aufgefaßt . 
E s  können b i s zu  14  Unterprogramme i n e i nander vers chach te l t wer
den . E i nbau  von 0bj e ktmod u l n i s t n i ch t  mög l i ch .  
Wi rd vom Programm " I N PUT" gefordert , l euchtet  d i e  An ruftas te auf  
( BS E I ) .  E s  wi rd ke i n  Ze i chen dafür au s gegeben ( be gren zter Z e i chen
vorrat ) . Feh l erha fte E i n gaben werden d urch #' angeze i gt .  ( d i e  komp l ette 
E i ngabe muß wi ederh o l t werden ) .  
S i n d  we i tere E i n gaben erforder l i ch , w i rd % au sge geben . Trenn ze i chen 
zwi s ch en den Vari ab l en i s t das  Komma , Endeze i chen i s t da s  Semi ko l on . 
E i ngabedaten können be l i eb i g l ang  s e i n ; es  werden j edoch  nur  d i e  

46 ers ten 1 5  Ze i chen aus gewertet . S tr i ngs  müs sen  i n  Apos troph e i nges ch l os -
s e n  s e i n .  



REM 
RESTORE 

Bei Anwendung der Funkt i on TAB kann  vorwärts und rückwärts be l i eb i g oft 
tab u l i ert werden . 

Sys temkommandos und  i h re Bedeutung : 

BAS I C ;  
N EW  n ame ; 
OL D n ame ; 

EOF ;  
RUN ; 

L I ST ;  
SAVE ; 

UNSAVE ; 

COR ; 

BJ E ;  
BREAK ; 

RUNSO ; 
RUNDSDO ; 
L I STSD ; 
JOB ; 

BASE ; 

M i t d i e sem Kommando me l det  s i ch der Benutzer be i m Sys tem an . 
E s  s o l l e i n neues P rogramm ers te l l t  werden . 
E i n  mi t SAVE auf dem E xterns pe i cher h i nterl egtes Programm w i rd 
i n  den Laufbere i ch e i n ge l e sen und k ann wei ter bearbe i tet  werden . 
Beendet e i ne Programme i ngabe 
Beendet e i ne Programme i n gabe und/oder startet da s  gerade i m  L a uf
bere i ch s tehende P rogramm . 
Aus gabe des ges amten P rogramms . 
E i ne Kop i e des gerade i m  L aufbere i ches s tehenden Programms wi rd 
auf  dem Extern s pe i cher h i n ter l egt . 
D i e  Kop i e des gerade i m  L aufbere i ch s tehenden Programms auf  dem 
E xtern s pe i cher wi rd ge l ö s c h t . 
Mi t d i e sem Kommando kommt man vom Kommandozus tand i n  den E i ngabe
modus . Ans ch l i eßend kann das  Programm im L aufbere i ch korri g i e rt 
werden . 
M i t d i esem Kommando me l det  s i ch der Ben utzer b e i m Sys tem a b . 
Kann j ederze i t gegeben werden . M i t BREAK wi rd e i ne l au fende Rech
n un g  oder Aus gabe abgebrochen . Wi rd e i ne Aus gabe abgebrochen , s o  
w i rd n ach BREAK noch  e i ne Ze i l e  a u s gegeben . Ans ch l i eßend i s t  das  
Sys tem im  Kommandozus tand . 
Aus gabe auf Schne l l d rucker  m i t e i nmal i gem Se i tenvors ch ub . 
W i e RUNSO j edoch ohne Se i tenvors ch ub . 
Aus gabe des ges amten Programms auf  S ch ne l l d ru cker . 

) kö nnen n u r  vom 
BBS 0 aus ge ) geben werden . 

E i ngabe e i nes Que l l programms von Loc h karte . Das Proto ko l l wi rd auf )  
dem Schne l l drucker au s gegeben . Letzte Karte muß EOF ;  oder RUN ; s e i n . ) 
M i t d i e sem Kommando wi rd da s  BAS I C - Sys tem beendet . ) 
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E i n i ge Daten vom Comp i l er :  

Vor j edem Rechen l auf  wi rd das  Que l l programm neu  übersetzt . 
Arbe i ts date i n  werden nach jedem La uf  ge l ös ch t . 
Aus e i nem Statement  werden durch s ch n i ttl i ch lo- 1 2  Worte C ode . 
Das Sys tem l ä uft u nter 2 Programmn ummern . 
Der C omp i l er i s t  z u  e i nem ORG mi t S-Makros kompat i b e l , fa l l s  d i e ses  
e i ne EAP-Sch n i tts te l l e  h at . 
Mi mi ma l e r  Kern s pe i ch erbedarf 5000 Worte 
Mi n i ma l er Extern s pe i cherbedard etwa 48 K Worte 
D i e Ze i t um loo S tatements z u  comp i l i eren und benöt i gte Standardfun k 
t i onen anzub i nden , beträgt etwa 3 Sek unden . 
Mi ndes konfi gurat i on der Vers i on 1 :  

Extern Geräte : 

Notwend i ges ORG : 
Notwend i ge MAKROS : 
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L KE und/ oder LSE 
Tromme l s pe i ch er und/ oder P l atten s pe i cher  
Schne l l dru cker ( n ur  be i  Kartene i n gabe ) 
ORG I Befeh l s vorrat 3o5 
BEWA 
BSAU 
BSE I 
ENDE 
EXWA 
L KE I  nur  be i  Loch kartene i n gabe 
LSEF  
LSEV 
PSAU 
PSDE 
PSDEA 
PSDL 
PSDS 
PSE I 
PSSF 
PSSS 
PSV I 
S DAT nur  be i  Lochkartene i n gabe 
S DAV I I  I I  I I  

STRT 



' * * *  Ei A S  l C S Y S 1 E M .S 0 5 / V 1 G H S P A  U t K B  O � N • •  

f: 1 N_ G A 6 1:: P R O T O K O L L 

* 1 0 
* 1 !> 
* i U  * 2 !> * 3 (J * � u  * 7 0  * () (i  * ö iJ  * <, (J * 1 U v * <, !> 
* 1 l u * 1 3 U * 1 3 S 
* 1 3 0  * .1 4 v  * 1 , u * 1 O Ü 
* 2 0 U  * 2 1 v * 2 2 ü  
* 2 3 0  

R U N  

P R I N T  
F' f< l N T  
P R l N T ' 
1-' l d N T  
u ü S U ti  2 0 0  

Uk T ü M & � 1 . 1 2 . 1 9 7 2  

T A ü • T t: S T  j 1 

F O R  � = U 1 0  7 0  S T E P  5 / 3  
P R l N T  T A d ( V ) . ' * ' , T A b ( 7 ü J , ' * ' , T A b ( 3 � ) , ' * ' • 
P K J N T  T A � ( 3 S - A ) , ' • ' . T A 6 ( 3 5 • A • C S G N ( 3 S • A ) � 1 ) * ( A • 3 S ) ) . ' * ' • 
v � s � H ( j 5 • • 2 - < 3 !) - A > • • i > 
P R l N T T A B ( 3 S „ Y ) , ' • ' . T A B ( 3 S + Y ) . ' * ' • 
P R I N T  1 A � ( Y ) . ' • ' , T A B ( 7 0 • Y ) , ' * ' • 
Y = S � R ( 3 � • • 2 • ( A • ( 5 u N ( A • 3 ) ) + 1 ) • ( A • 3 5 ) ) * * 2 ) 
l F  A e S ( A • j S ) . u T . u . U )  T H c N 1 3 5  
� Q S U b  � 0 0  
I F  A . L l .  o � . 5  l H l N  1 4 0 
Ci O S l.i i3 2 U 0  
t' k l N T  
N E: X T  A 

t: N D  
F O R  l =  0 T O  7 u  
F-' R l N T  T A l: H l l . ' * ' , 
N 1: X l 1 
R t: f U k N  

49 



T A & • T t: S T  3 

· • • * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* * • • * * 

• * * * * * 
* • * * * * 

* * * * *  * * * 
* * * * *  * * * 

* * • • •  * * * 
* * * * * * * * 

* • * * • * * * 
* • * * * • * * 

* * * * * * * * 
* * * * * * * • 

* * * * * • * * 
* * * * * - * * 

* * * • * * • * 
* * * * * * * *  
... * * * * * • •  
* * • • * * * *  

* * • * * • 
* * * • • • 

* * • * • * 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* * • * * * 
* * * '* * * 

* * * * * * 
• * • * • * * *  
• * • * * * * * 
• * * * * * * *  
* ,.. • * * * * * 

* * * * * * • * 
* * * * * * * * 
• * ,, * * . .  * * 

* * • • • ,, * * 
* * * * * * * * 

* * * * • * * * 
"' * * • * * * * 

* * . .. ..  * * * 
* • * * *  * • • 

• * * * *  * * * 
* * * * * • 

* • * * * * 
* * • * ·* * 

* * * * * * * * * * * * * * "" * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * • * * * * * * * * * * * * * * * • * * * 
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