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Das Scheduling—-System dient zur zeitlichen
Ueberwachung komplexer Abhaengigkeiten zwi-—
schen Anstoessen und Reaktionen in einem
Prozess auf der Basis zeitueberwachter Bot-
schafteny die unter Angabdbe von Schluesseln
aufgeqen und abgerufen werden. Im Falle von
Ueberschreitung vorgegebener Verwei ldauern
dieser Botschaften in einer Schedule-Liste
koennen entsprechende Botschaften in dafuer
optional angebbare Fifo-Queues einsgespeist
werden.

Die Diatogschnittstelles dient zur manuellen
bzwe pDer Kommando-Files gesteuerten Durch-
fuehrung von Einstell— und Protokollierungs—
welche in der

funk tionen. Al le Funktionen,

Kommandosprache zur Verfuegung steheny sind
auch ueber Programmschnittstellen nutzbar.
Insbesondere cdient die Dialogschnittstelle
zum Ein/Ausschalten von Trace-optionen sowie
der Frzeugung von Uebersichtsprotokoltlen
ueber Belungszustaende und Ausiastungen

I fde

im Betriebe

in Sprachen

2.2 Einbindung

Die Benutzung des Botschaften—-Systems wird
fuer die Realzeitsprachen:
- META und PEARL
unterstuetzt. Zur effektiven Anbindung der
funktionen an PEARL wurde folgendes unter-—
nommen:

- Einfuahrungy von Call-Prozeduren, welche
gem Compiler per spezieller globaler ENTRY-
Deklarationen bekannt gemacht werden und so
die Code-Generierung auf die fuer das Bot -
schaftensystam notwendigen Schnittstellen

steuern,

- Einfuehrung von Signatanschliuessen fuer

Fehierrcaktionen aus dem Botschaftensytem.

- Einfuehrung von Equivalenzeny um alter-
native Sichten auf Botschaften zu gestatten.
Die Anwendung dieser Methode wird nicht auf
Bereijche beschraenkts welche als Ports fuer
Botschaften dienen, sondern kann auch fuer
interne Datenmanipulationen benutzt werden.
Die Equivalenzanuweisung ueberlagert eindi-
mens ionale Bereiche vom vom Typ FIXED
finkshuendiy mit beleibigen nulldimesionalen
einfachen PEARL-0b jekten

CHARs DUR,

Strukturen bZwe
(FIXEDy FLOAT,

saele




PEARL~Tagung '83

Jie obigen Zinschraenkungen gegaueber der
ausufernden Senutzung von EQUIVALENCE in
FORTRAN dient dazuy die Pruefbarkeit der

dereicnsgrenzen in Normalfall zur Compile-

leit zu gewaehrleisten und fuer den Fail von
par Adresse uebergebenen 3ereiche eine Prue-—
fung 7u Laufzeit zu sichern.

In keinem Falie koenen durch das gewaehlite
Yerfanhren anjrenzende Daten angegriffen
werdens

Um ein (efuenl fuer die Nutzung der des

Botschaftensystems in PEARL zu vermitteln,

wira hier das Beispiel eines Empfangspro-

rzesses jegebeny walcher aus einener QAueue

Alarmme ldungen bzwe Messwerte austiest und

weiterieitets:

RECEIVE:
DCL ONR

TASK;
FIXZD INIT(10);
OCL LNG FIXED INIT(20);
DCL STV STRUCT ((STATUS.EFFLNG,NRQ)
DCL ABUFFER(20) FIXED;
EQU BUFFER: TYP FIXED,

MELDUNG STRUCT (TYP FIXED,

FIXED]S

WERT B8IT(2)1,

MESSUNG STRUCT [TYP FIXEDs WERT FLOATI;

CN QSERRGR: BEGIN CALL ERROR(ANR);

RETURN; END;

REPEAT

CALL GET_REQUEST
IF TYP £Q 1

THEN CALL ALARM (MELDUNG.WERT);
=LSE CALL CHECK(MESSUNG.WERT);
FIN;

END;

(ANR, STV, BUFFERs LNG);

END;

2.3 Basisstrukturen des QUEUEING-Systems

Die Funktionen des KAE-Botschaftensystems
beziehen sich auf 3 Arten von Datenstruk-
turen:

Queuess Scan-Groups und Schedules.

2e3e1 Queues

Dieses sind nach First-in/First-out-Prinzip
organisierte Puffer fuer Botschafteny, welche
rine im Rahmen des fuer das Queueing—System
xonfigurierten Haupt— und Massenspeichers
beliebige Anzahi von B8otschaften zwischen-

speicharn koennen,

Dabei ist es moeglichy das in einer Queue

unterscniedliche Botschaftstypen vorgebbarer

Maximallaenge eingespeist werden,

62
Besondars hervorzuheben ist die Moeglichkeit
der
AFOBACHTUNGS-QUEUE,

Eroeffnung einer Eroeffnung einer

Sie ermoeglicht es, optional Botschaften,

welche in Queues eingespeist werden,y, unter

Angabe von Uhrzeity Ziel-Queuey Status und

Absenderidentifikation mitzuschreiben,
Somit wird es moegltichy, durch Ausiesen der
Beobachtungs—-Queaue selektive Beobachtunaen
von Botschaftanstroemen zentral vorzunehmen.
Ur die Rueckwirkungen dieser Protokollierung
auf die Dynamik des Botschaftenverkehrs
minimal haltens ist die Beobachtungs—Queue
als zyklische Queue ausreichender Kapazitaet
erceffnen,

Wird die Pufferkapazitaet dieser zyklischen
Jueue ueberschritten, so werden die jeweils
aeltesten Botschaften durch neu anfaltende
ueberschrieben.

Fs sei an dieser Stelle auf die Mceglichkeit
hingewiesens durch einfaches Umspeichern von
der Beobachtungs-Gueue in eine Queue mit der
Moeglichkeit der Externspeicherverdraengungy

auch groessere Historien aufzunehmen,

24342 Scan=Groups
Sie sind der Zusammenschluss mehrerer Queues
Zu einer Eingabegqruppey welche an den aufru-
fenden Empfangsprozess die erste Botschaft
uebermittelty, die beim Abtasten der Queues
entsprechend deren Rangfolge gefunden wird.
Es gibt Scan-Groups mit fester Rangfolje und
solches bei denen alle Queues gleichberech-
tigt sind.

Zt.

sinds nicht gleichzeitig anderen Scan-Groups

Queues, die Z. Mitglied einer Scan-Group

zugeteilt werden.

243¢3 Schedules
Unter Schedules sind hier solche Botschaften
Zu verstehens welche einer Zeituebewachung
unterfiegen und hauptspeicherresident sind.
Das Aufgeben (SCHEDULING)

erfolgt mit Bezug auf eine Schiuesselklasse,

dieser Botschaften

a3us welcher hervorgeht, welcher Teil der
Rotschaft als Schiuesselbegriff fuer das
Aufsuchen und Befreien (DISPATCHING) vor
Ablauf der U2berwachungszeit dient.
Botschaftens die wegen der Ueberschreitung
der Zeitvorgaben durch die Zeitueberwachung
befreit werdeny koennen optional an dafuer

vorgesehene Queues weitergeleitet werden.
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2e4%al PEARL-Aufrufe zum QUEUEING-System

Nie Aufrufe an das QUEUEING-Systems gliedern
Funktionsbareiche:
(DPEN/CLOSE/TRACING)

{ INFO)

irob in die
- Einstellungen
- Auskuenfte

~ Botschaftentransfer (PUT/GET/SCAN)

4ai Ausfuehrung der Funktionen PUTy GET und

SCAN des Queueing=-Systems kcennen deim Ein-

schreipen bzw. Auslesen Nachschubprobleme
nz2te der Verfuegoparkeit von Freispeicher
{PUT) hzwe d2s Vorhandensein von Botschaften
in Queues {GET/SCAN) temporaer auftreten.

Jabei wergen Nachschubproblemey welche auf

sas Konto Zxternspeicherverdrazangung gehens
durch eine praeventives RIOLL-IN/RCLL~-0OUT-
Stratejie minimiert.

kritische Queues koennen bdei

Fuer Eroeffnung

sowoh! Speichergarantien als auch Roll-out—
Serren definiert werden.

Ts ist nun fuer den Anwender sinnvolly im
Falla von Nachschubprobiemeny jeweils selbst

selbst zu entscheideny, welche der drei fol-

qenden Verhaltensweisen

PUT,

in VYerbindung mit
Adem €3, GET oder SCAN zweckmaessig

ist:

= CALL «esa_REQUEST (eeeld;
Siese Methode versetzt den aufrufenden

Rechenorozess in den Zustand "blockiert"™,

bis das Nachschubproblem geloest ist.

= CALL +eoe_TIMEQUT (ueal;

Hier wird der aufrufende Rechenprozess in
gen Zustand "blockia2rt" versetzty bis ent-

weder das MNachschubproblem geloest oder
agie im CALL angegebene leitdauer ueber-—

schritten iste. Der befreite Rechenprozess
nat dann die Moeglichkeit durch ON-Reaktion
hzwe Statusabfrage Erfolg oder Misserfolg

festzustellen.

- CALL

Mit dieser Methode versucht der aufrufende

ees_TRY

{eoe)i
Rechenprozess die Eingabe bzwe. AusgavDe.
fr hekommt ohne implizite Synchronisation

{ggfe darten auf Nachschub) die Kantrolle
zurueck und kann sich ebenfalts per ON-Reak-
tion oder Statusabfrage ueber das Ergebnis

informieren.

Gie PEFARL-Schnittsteltlen sind im folgenden
mit kurzer Eriaeuterung der verwendeten

Parameter a2ufgefuehrt.
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Nummer der Jueue:
ONR FIXED

Nummer der

GNR FIXED

S5can—-Group:

Mmaximale Transferlaengz. Die Ueberpruefung

auf Yertraeglichkeit mit der Transferpuffer—
sroesse geschieht zur Compile-Zeit und g3fe.
zur LAaufzeit:

LNG FIXED

Zur Ffrhoehunyg der Transparenz des Botschaf-—
anverkahrs nittels 3deobachtungs—Queuey kann

der Absender einer Nachricht optional eine
Apsenderidentifikation angeben:

10F FIXED

Statusrueckinformation mit den Komponenten
Status bezogen auf den letzten Aufrufy,
effektive Transferlaenge und (fuer Lesen
aus einer Scan—-Group) Queuenummer, aus der
die erhaltene Botschaft stammt:

STV STRUCT [(STATUS,EFFLNGSEFFQNR) FIXEDI]

Sende/Empfangspuffer fuer Botschaften:
MES STRUCTIbeliebig 1 bzwe
MES{n) FIXED

“mpfangspuffer fuer eingeholte Informationen:
INF STRUCTIn mal FIXED 1 bzws
INF({(n) FIXED

Puffer zur Aufnahme von Queuenummern einer
Scan—Group:

QVC STRUCTIn mal
QVC(n) FIXED

FIXED 1 bzwe

Parameterpuffer fuer die Eroeffnung von

Jueues:

PAR STRUCTI(DQUEUETYP ¢MAXMESSAGELNGsCAPACITY,
PUTALARMLIMITSGETALARMLIMIT) FIXED])

Relative Zeitvorgabe:
DUR DURATION

Eroeffnen einer Queue:
CALL NPEN_QUEUE(QONR,STV,PAR);

Schliessen 2iner Queue falls diese leer ist:
CALL CLOSE_QUEUE(QNR,STV);

Loeschan aller Botschaften einer Queue:

CALL CLEAR_QUEUE(QNR,STV);

Loeschen aller Botschaften einer Queue und

Schliessen derselben:
CALL KILL_QUSUE(QONR4STV);
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Mitschreiben in Beobachtungs—Queue anwaehlen: 2+%e2 PEARL~-Aufrufe zum SCHEDULING-System
CALL TRACE_DNU{QNR,LSTV); Die Aufrufe lassen sich in die Bereiche:
- Einstellungen (OPEN/CLOSE)

- Auskuenfte (INFO)

- £infAusplanunygen von dotschaften

Mitschreiben in Beobachtungs—Queue abwaehlen:
CALL TRACE_DFF (QNR,STV);

Statische und dynamische Information ueber (SCHEDULE/DISPATCH)
egine Queue anfordern: gliedern,
CALL INFO_QUEUE(GNR,STV,INF,LNG); Die Schnittstellen zu PEARL sind nachfotgend

; mit kurzer Erlacsuterung der verwendeten
Auslesen von 3otschaften aus einer Queue:

te fo .
CALL GET_REQUEST(ONRsSTVoMES NG )3 Paraneter aufgefuenct

CALL GET_TIMEJUT(ONRSSTVIMESSLNGsDUR); Nummer der angewaehlten Schluessselklasse:
CALL GET_TRY{QNRySTV4yMES,LNG); KNR FIXED

Finschreiben von Botschaften in eine Queue: Nummer der QJuaues in welche die Botschaft
CALL PUT_REQUEST(QNRySTV,MES4LNGILLIDF]); in Falle von Zeitueberschreitung eingespeist
CALL PUT_TIMEJUT(ONRSTVsMESSLNGLsIDF]4DUR); wirde {negativer Wert bewirkt Wegwerfen):
CALL PUT_TRYLQNRsSTYIMESILNGLSIDF1); ONR FIXED

Transfer laengenvorgabes. Sie begrenzt die
_ . . . fLaenne der uebertragenen Information nach
Eroeffnung einer Scan-Group aus Mitglieds- 3 9
, N . R oben und wird zur Compile-Zeit oder ggf.
Queuesy welche gleichrangig sind:

zur Laufzeit f Vertraeglichkeit mit der
CALL CYCLIC_GROUPIGNRsSTY4GVCoNMQ); Y Y au 3

Transferpuffergroesse abgeprueft:
Eroeffnen einer Scan-Group aus Mitglieds- LNG FIXED
mit Vorrangsregelung:
CALL PRIORITY_GROUP(IGNRSSTV,QVCyNMQ);

Statusrueckinformation mit den Komponenten
Status ung der effaktiven Transferlaenge:
Aufloesen einar Scan-Group:

CALL CLOSE_GROUP(GNRySTV);

STV STRUCTI(STATUSHEFFLNF) FIXED]

Schiuesseldeskriptor fuer eine Schluessel~-
Abfragen des Typs sowie der Zusammensetzung

klassey, der die Bitslices angibty welche
Scan~Group?

CALL INFD_GROUPIGNRsSTVaINFSLNG);

in einer Botschaft als Schiuesselbegriffe
verwendet werden?

dotschaften aus einer Scan-Group lesen: KEY STRUCTINn mal FIXED 1 bzwe

CALL SCAN_REQUEST(GNRsSTVsMESSLNG); KEY{n} FIXED

CALL SCAN_TIMEQUT(GNRySTV.MESsLNGyDUR)

Sende/E f ffer fuer in zeitueber—
CALL SCAN_TRY{GNRsSTVsMES,LNG); ende/Empfangspuffer fuer e u

wachte Botschaften:
Funktionen bezogen auf die Beobachtungs—Queue SCD STRUCTIbel iebig 1 bzZw.
in Analogie zu den entsprechenden Funktionen 5CD{n) FIXED
auf normale Queues: ‘
CALL OPEN_TRACE(STY4PAR);
CALL CLOSE_TRACE(STV);
CALL CLEAR_TRACE(STV);

Empfangspuffer fuer eingeholte Auskuenfte:
INF STRUCTIn mal FIXED 1 bzw.
INF{n) FIXED

CALL KILL_TRACE(STV); lzitvogaben:

CALL INFO_TRACE(STVsINFyLNG); TIME absolute Zeit
CALL GET_TRACE_REUQEST(STVsMESsLNG); DELAY DURATION relative Zeit
CALL GET_TRACE_TIMEGQGUT(STVsMESsLNGsDUR); DAYTM CLOCK Tageszeit

CALL GET_TRACE_TRY{STV4sMESsLNG);

tinholen von statischen und dynamischen
Eroeffnen einer Schiuesselklasse:

CALL OPEN_KEY({KNRySTV4KEY4ZLNG);

Parametern bzgl. des Gesamtsystems wie Z. b
Anzahl der Queuess Speicherbelastung,
Massenspeicherbelastung, u. s. w. @ Schliessen esiner Schluesselklasse:
CALL GENERAL_INFO_QS (STV.INF4LLNG); CALL CLOSE KEY{KNR4STV);
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Loeschen aller Schedules einer Schluessel- auf das Gesamtnetz folgende Auskuenfte ein-
klasse:

CALL CLEAR_KEY(KNRsSTV);

geholt werden koennen:
~ Ueber welche Queues (lokai) erreiche man

. : 3 i - r ?
Schliiessen einer Schluesselktasse nach vor-— welchen Link-Prozesso

. j ilis i - nn dann
herinem Loeschen aller enthaltenen Scheduless: Der jeweilige Link-Prozessor ka

CALL XKILL_KEY{XNRsSTV); seinarseits per Botschaft Auskunft ueber
die von ihm verwalteten Links geben,

Statische und dynamische Information ueber - Welche Rechenprozesse und Dienstleistun=-

eine Schiluesselklasse einholen:

CALL INFO_KEY(KNR,STYSINF,LNG);

koennen ueber lokale Queues DzZw. solche,
welche ueber bestimmte Links erresichbar

Suchen und ggf. befreien eines Schedules: sind angesprochen werden ?

CALL FIND_DISPATCH (KNRs STVe SCDy LNGs TIME); . . .
Zur Realisierung dieser Funktion ist in jedem

finplanen eines Schedules mit Zeitvogaben: Rechner ein QUEUE-INFO-Prozessor zu vorzu-
CALL eee seheny welcher ueber ecine feste Queue O Auf-
SCHEDULE _DURING{KNRsSTVsSCO4LNG,DELAYZQNR); traege entgejennimmty die folgende Funktionen
SCHENULE _UNTIL (KNR9STV,SCDsLNGyDAYTM,QNR); zum Inhalt haden:
SCHEDULE_TIME(KNRySTV4SCD+LNGsTIMELQONR); - Eintraege ins "SCWARZE BRETT"y welche die
SCHEDULE _FOREVERIKNRsSTV4SCDsLNGsQNR); Empfangsprozesse bzwe Dienstlieistungen

- R i betreffeny die ueber eine gejebene Queue
Einholen statischer und dynamischer Infor-
Scan~Group erreichbar sind,

mationen ueber das Gesamitsystem:
- Auskuenfte vom "SCHWARZEN BRETT"™ im Sinne

CALL GENERAL _INFO_SS({STV,INF,LNG);
von queuesbezogenen bzw. funktionsbezogenen

Auskuanften, ( B i 1 ¢ 5 )

3. Benutzung des Queueing-Systems fuer dis

recﬁneruebergrelfandﬂ Kommunikation von

Rechenprozessen

Mit Hilfe der geschilderten Grundfunktionen
fassen sich Systemprozessoren {(Softwarey __[‘_LJ

[
L : |
FirmwaresHardware) zur Reatisierung rechner- L_;k .
uebergreifender Kommunikation auf der Basis \\L‘“ ”?Z“Swe“ }
niederer Netzwerk-Protokolle in einfacher r— — . g

—
T

Weise benutzen. Das bedeutet der Anwender ll ot tanrs —-
schreibt eine Botschaft in eine der Queues, dueus-Info- ?

ueber welche ein solcher Link—-Prozessor be-— promesser ﬂ W/:==$

auftragt wird und gibt in diser 3otschaft T

an definierter Stelle die Nummer der realen ; °“°“:inw€ -t

DzZwe virtuellen Verbindung sowie die Queue firmaares.

des Empfangsrechners als Adresse an. Optional Haroware _—W-a
wird ein Absenderfeld als Teil der Botschaft "Schwarzes-8ratt" —”_
kodiert. Die Realisierung eines Protokolls P '——~~\\ L
entsprachend den jeweiligen Projektanfor— .// 1 '_ Tfﬁ B -\
derungen ist dabei expliziter Bestandteil / v .

der Anwendarrechenprozesse und kann in einer ?ggig;i“"“

Sprache wie PEARL klar und uebersichtlich ;2$ﬁ§“ﬁ§%§h
formuliert werden,

Das Problemy welches es jedoch zu loesen

jibty ist eine rechnernetzgerechte zuord-

nung von Rechenprozessen zu Queues. Mit

anderen Worten: Es muss eine Institution Bitld 5. Link—Prozessoranschluesse nmit

geschaffen wer deny ueber welche bezogen Auskunftssystem
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c . .
4. Schlussoemerkungen £in weiterer Gesichtspunkt fuer den Ansatz

isty dass jerade in verteilten Systemen, die

Jer seitens KAE gewaehlte Ansatz zur Nutzun3 ygommunikationsstruktur nicht der Semantik nur

von Rotschaftskonzepten fuer vartajlte Syste- ainer Sprachs gerecht werden darf, sondern

me geht von 3Jotschafts— und Ueberwachungs- ein Konzept zu waehlen isty, welches sich

mechanismen auss welche so oder so ashnlich in einfacher Weise auch in andere Sorachen

in mod2arnen Prozessrecnersystemen vorhanden szinbrinden liesste
sinde Jas oedeutety dass die Kommunikations-

strukturen in PEARL zwar 3enutzt, jedoch

nicht definiert werdens Es macht auch durch-

aus einen Sinny di2 Lebensdauer von Objekten

wie Ze. be dJueues nicht an die Lebensdauer des

Jeweiligen Swpfangsprozesses zu binden da bei

iroess2ren Anwendungen mit 24-Stundenbetrieb Jockhoff, Werner

einen “flizgenden Austausch" von Software im <AE Bremen, Sebaldsbruecker Heerstr. 235

tfde 82atriab erforderlich sein kann. tele 0421/ 4572398





