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Erfahrungen mit_ SINEC 300 und dem Funktionsverbund

E.. Bachner, Kernforschungsanlage Jilich

Seit etwa 10 Jahren betreiben wir fir diejenigen Reaktorexperimente, die im
wesentlichen ProzeBaufgaben, d. h. MeBwertverarbeitung und Steuerung nétig
haben, einen Siemensrechner 301.

Die gestiegenen Komfortansprtliche bezliglich Hardware und Software kdénnen mit
diesem Rechner jetzt nicht mehr erfiillt werden. Das lag einmal an dem be-
grenzten Kernspeicherausbau (16k) und zum anderen an dem beschrdnkten Spek-—
trum der Externgerdte. In diesen 10 Jahren sind die Hardware-Kosten enorm ge-
fallen, und selbst_kleinste Rechner k&nnen heute mehr als damals die 301. Da
die Wartungskosten aber von dem Kaufpreis berechnet werden, ergaben sich fir
uns sehr hohe laufende Kosten, die in keinem Verhdltnis mehr zur Rechenkapa-
zitdt standen. Daher haben wir uns vor etwa 1 1/2 Jahren nach einer moderne-

ren Alternative umgesehen.

Forderungen

Um nicht wieder einen unbeaufsichtiqten Rechner betreiben zu miissen, und um
die Kosten einer neuen Anlage in Grenzen zu halten, sollte der vorhandene
ProzeBrechner 330 in unserem Institut mit einbezogen werden, d. h. es wilirde
eine intelligente ProzeBperipherie genligen, die mit der 330 gekovpelt ist.
Dabei kdnnte die 330 die Hauptverarbeitung tbernehmen und die notwendige Stan-
dardperipherie wie Plattenspeicher, graphische Sichtgerdte, Plotter und wei-
tere Bedienungskonsolen zur Verfiligung stellen. Die Kopplung sollte tiber nor-
male Telefonleitungen exrfolgen, da eine eigene Leitung zum Reaktor die Anla-

gekosten sehr verteuert héatte.

Alternativen

Um diese Forderungen zu erfilillen, gab es verschiedene Alternativen:

1. Interessant wdre das Siemens-System 210 gewesen, das auf dem Mikroprozes-

sor 8080:-basiert. Da keine groBe Datenverarbeitungskapazitdt erforderlich



ist, h&tte dieses System ausgereicht. Es schied aus, da die von uns unbe-

dingt bendtigten ProzeBsignalformer nicht vorhanden waren:

- Ein Analog-Digital-Wandler mit einem untersten MeBbereich

von 10 bis 20 mV fiir Thermoelemente
- eine dynamische Digitaleingabe flr ProzeRalarme

AuBerdem wire der Software-Aufwand verglichen mit der endgliltigen L&sung

sehr hoch gewesen.

Eine andere Alternative von Siemens war das dezentrale ProzefBelement, das
aber noch teurer werden sollte als eine LOsung mit einem Rechner plus Pro-

zeBelement PE 3600.

CAMAC bietet ebenfalls zwei MOglichkeiten filir eine dezentrale ProzeBperi-

pherie:

Flr groBe dezentrale CAMAC-~Anlagen ist der sog. serielle Loop konzipiert.
Es ist eine Ringleitung, an die bis zu 61 Crates angeschlossen werden k&n-
nen. Die Ubertragung kann bit- oder byteseriell erfolgen. Die Anlagekosten
fir ein unintelligentes System mit kleinem Ausbau ist relativ hoch. Der
groBte Nachteil ist aber die aufwendige Software, die auch noch gréSten-

teils in der Ebene 1 der 330 ablaufen miiBte.

Ein anderes, flr kleine Anlagen interessantes CAMAC-System ist MACAMAC,
eine Entwicklung der KFA Jllich. Es ist als stand-alone Variante von CA-
MAC konzipiert, und verwendet ebenso wie das Siemenssystem 210 einen Mi-
kroprozessor 8080, hat einen ausbaubaren Speicher und eiﬁ kleines Betriebs-
system. Es ist in Assembler und in BASIC programmierbar. Da dieser intel-
ligente Crate-Controller in einem normalen CAMAC-Crate steckt, kdnnen

auch beliebige‘CAMAC—Module eingesetzt werden, d. h. es gibt nich die Be-
schrdnkungen des 210. Die Kopplung zu einem Rechner kann entweder tliber

die eingebaute TTY-Schnittstelle erfolgen oder Uber spez. CAMAC-Module.

Warum wir uns zum Schluf doch nicht dafir entschieden, lag an den zu er-

wartenden Software-Kosten. Da in der KFA ein starker Personalmangel herrscht,
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missen wir versuchen mit mSglichst geringem Personaleinsatz ein Maximum
an Effekt zu erreichen, notfalls unter Einsatz von etwas teureren Ger&-
ten. Daher spielen Software-Entwicklungskosten bei den Uberlegungen zum

Kauf eines neuen Systems durchaus eine Rolle.

5. Die endglltige Version ist ein Siemensrechner R10 mit integrierter Pro-
zefperipherie und einem Blattschreiber, um auch vor Ort Bedienungen vor-
nehmen zu kénnen. Die R10 ist Uber eine Rechnerkopplungseinheit RKE 3962
mit der 330 verbunden und als Rechnerkopnlungs—-Software wird SINEC mit

dem Funktionsverband eingesetzt.

Diese Version hat einige erhebliche Vorteile gegeniiber MACAMAC:

~ Die R10 ist ein vollwertiger ProzefRrechner mit all seinen Annehmlich-
keiten wie komfortablem Befehlvorrat, einem aufwendigen Betriebssystem

uswe.

- Es ist nicht ndétig, sich nicht in ein neues, unkomfortables System ein-

zuarbeiten. Bei der begrenzten Zeit spielt das durchaus eine Rolle.

- Unser MeBwertverarbeitungsprogramm SYMERE konnte mit nur geringen Ande-

rungen von der 330 {ibernommen werden.

- Ein weiterer Vorteil wurde uns von Siemens versprochen. Die Rechnerkopp-
lungs-Software SINEC mit dem Funktionsverbund sollte alle unsere Proble-

me bei der Kopplung beider Rechner auf ein Minimum reduzieren.

Rechnerkopplungs-Software

Zur Erinnerung: SINEC ist ein System, das auf einer hdéheren Ebene als das
ORG Auftrdge zum Rechnerkopplungsverkehr annimmt und ausfihrt. Es wird wie
das ORG Uber Makros angesprochen. Der Funktionsverbund ist von SINEC aus ge-
sehen ein Anwenderprogramm, ein sog. Subsystem. Er hat u. a. die Aufgabe,
Ausgaben auf Gerdte, die nicht am eigenen Rechner sind, Uber SINEC zu dem
gewlnschten Gerdt an einem anderen Rechner zu leiten. Auferdem kénnen Pro-
gramme in einem anderen Rechner bedient werden.

Dazu kommt das Programm WIKO, das mit oder ohne Hilfe von SINEC das ﬁrladen

eines fernen Rechners tiber die Rechnerkopplung erlaubt.



Von Siemens wurde uns versichert, daB alle drei Programme auf einer 330 un-
ter ORG K ablauffdhig sind. Eine Einschrankung wurde beim Funktionsverbund
gemacht. Das ORG K erlault es nicht, globale Ger&dte zu definieren, d. h. die
330 kann in einem Rechnernetz nicht auf Externger&te an anderen Rechnern zu-
greifen, wdhrend es umgekehrt unter bestimmten Randbedingungen m&glich ist.
Da wir Teile dieser Funktion aber unbedingt brauchen, haben wir uns ein ei-
genes Subsystem geschrieben, das diese Aufgabe Ubernimmt, und das sehkr gut

funktioniert.

Im folgenden sollen nun die Probleme mit den einzelnen Programmen besprochen

werden.

Wie schon gesagt, Ubernimmt WIKO das Urladen des Satelliten-Rechners aus ei-
ner Datei, die der Systemgenerator des H-ORG angelegt hat und in die schon
alle benétigten Programme von ARFO geladen sind. Das Urladen kann entweder
vom Satelliten-Rechner ganz normal angestoBen werden, oder lUber eine Bedie-
nung an WIKO am Hauptrechner. Da das Programm als PRP l&uft, gibt es keine
Speicherplatzprobleme. Mit WIKO gab es am Anfang einige Probleme, da Makros
verwendet wurden, die das OGR K nicht kennt (z. B. ORGDAT). Seitdem dieser
und einige kleine andere Fehler beseitigt waren, gibt es nur noch wenige

Schwierigkeiten, die spdter noch kurz besprochen werden.

SINEC machte vom Programm her gesehen den wenigsten Kummer. Es trat hier
allerdings ein grundsdtzliches Problem wieder auf, das nicht nur auf SINEC
beschrénkt ist: Die Pr ogrammbeschreibung.

Will ein Programmierér ein solch komplexes System auch nur einigermaBen aus-—
nutzen, muf3 er es sehr gut kennen. Manchmal ist auch die Kenntnis der Hinter-
griinde irgendwelcher Eigenschaften notwendig, um Reaktionen des Systems zu
verstehen. Nun ist die SINEC-Beschreibung verglichen mit anderen Programm-
beschreibungen verhéltnisméﬁig gut, trotzdem kostete es uns viele und lange
Telefonate mit Sienems Karlsruhe und Erlangen, bis wir SINEC fir einige Sub-
systeme richtig einsetzen konnten. Das fdngt an mit den Generierparametern

fir den SINEC-Verstéhdigungsbereich, fir die uns Erfahrungswerte mitgeteilt
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wurden, um nicht v&llig hilflos dazustehen. Sie sind oft schwer nachoriifbar
wie z. B. die Anzahl der notwendigen SINEC-Puffer. Dieser Parameter ist des-
halb interessant, da diese Puffer teilweise haupntspeicherresident sein mis-
sen.

Es gibt noch viele andere Beispiele. Es wiirde zu weit fihren, sie alle auf-
zuzdhlen.

Hat man SINEC verstanden, dann kann man auf verh3ltnism&Big einfache Weise
sehr viel damit machen, wenn auch nicht so einfach wie mit ORG-Aufrufen. Der
bendtigte Kernspeicherplatz flir SINEC h&ngt von der Netzkonfiguration ab und
von der GrdB8e und der Anzahl der bendtigten SINEC-Puffer. In unserem einfachen
Fall sind es in der R10 ca. 13.500 Worte, da alles im Kernsveicher steht,

in der 330 sind es 12.900 Worte, weil ein Programm im Laufbereich, und ein

Teil der Puffer auf Platte stehen kann.

Funktionsverbund

Der Funktionsverbund hielt eigentlich nicht das, was wir uns von ihm verspro-

chen haben:

1. Er ist als Ger&teverbund flir ein Rechnernetz konzipiert worden. D. h.
es soll fir Anwenderprogramme uninteressant sein, an welchem Rechner sich
das angesprochene Gerdt oder die Datei befindet. Dies ist aber nur so-
lange gewdhrleistet, als der Ulbertragene Datensatz kleiner als der grd&R-
te generierte SINEC-Puffer ist. D. h. Anwenderprogramme, die mit einem
Aufruf groBe Datenmengen transferieren, sind mit dem Funktionsverbund
nicht mehr ohne weiteres zu betreiben. In einem 64 k Rechner kann man
kaum einen groBen Puffer hauptspeicherresident zur Verfligung stellen, um
ab und zu Daten zu Ubertragen. Nach unserer Meinung k&nnte der Funktions-
verbund hier etwas mehr bieten. Uns blieb jedenfalls nur der Ausweg, das
Programm so zu d&ndern, daB mit einem Tranferaufruf nur soviel Daten lber-
tragen werden, wie unsere generierten Puffer zulieRBen.

DIPOS wilirde mindestens einen 2500 Worte-Puffer bendtigen.

2. Der Funktionsverbund ist als reiner Ger&teverbund konzipiert. Bei ein-
fachen Satellitenrechnern ohne Externspeicher stehen jedoch alle Daten

im Kernspeicher. Da der Kernspeicher aber kein Ger&t im Sinne des ORG
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ist, k&nnen dorthin auch keine Daten ilibertragen werden. Daher waren wir

gezwungen, daflr ebenfalls ein eigenes Subsystem zu schreiben.
3. Bel der Bedienung ferner Programme gibt es einige Schénheitsfehler:

3.1 Soll ein Programm in einem fremden Rechner bedient werden, muB als er-
stes die Progfammidentifikation des Funktionsverbundes angegeben werden,
gefolgt von einem Stern. Danach folgt die‘Programmidentifikation mit dem

Auftrag:
:75:%:23:Auftrag;

Diese Art der Programmihdenfifikation ist fir Kenner des Systems l&stig,
fir rechnerfremde Personen, die z. B. ihr Experiment bedienen wollen, a-
ber unverstdndlich. Es ist ja‘schon schwierig, ihnen die normale Identi-
fikation plausibel zu machen. Unser Vorschlag: Eine ORG-Anderung, daf der

Stern den Funktionsverbund anspricht.

3.2 Ein anderes Problem, das immer wieder zu Fehlreaktionen bei Benutzern
fihrt, ist die positive Quittung, die der Funktionsverbund jedesmal ab-
gibt, wenn ein rechnerfremdes Programm bedient wurde. Sie glauben, sie
kénnen schon weiterarbeiten,‘débei ist die Ouittung vom bedienten Pro-
gramm noch gar nicht da. Da der Funktionsverbund nur ein Hilfsmittel ist,
interessiert die positive Quittung gar nicht. Das ORG macht es mit den

normalen Bedienungen auch nicht anders.

3.3 Fehler im Funktionsverbund
Am Anfang traten dhnliche Fehler wie bei WIKO auf, die aber inzwischen be-~

hoben sind. Ein Fehler ist noch vorhanden.

Er tritt auf, wenn zweli Programme gleichzeitig Daten in zwei verschiedene
Dateien Ubertragen wollen. Der Funktionsverbund bleibt irgendwo h&ngen und
ist blockiert. Wir haben uns in diesem Fall so beholfen, daB der Funktions-

verbund Uber einen Koordinierungszdhler belegt wird.

Eine Anmerkung zum Fehler:
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Nach der offiziellen SINEC-Beschreibung kann der Funktionsverbund Zugriffe
zu Random—-Ger&ten machen. Als wir beim Testen unserer Programme die Fehler
an Siemens meldeten, wurde uns mitgeteilt, daB das der Funktionsverbund noch

gar nicht kdénnen darf.
Programmld&nge: Der Funktionsverbund besteht aus zwei Programmen, die zusam-
men knapp 4 k Worte lang sind. Sind keine schnellen Reaktionen erforderlich,

dann kdénnen sie auch als PRP laufen.

Probleme mit der gesamten Koppel-Software

Es treten immer wieder Blockierungen der gesamten Koppel-Software oder auch
nur einzelner Programme auf, die wir uns nicht erkldren kdnnen. Leider haben
wir bis jetzt auch keine Zeit gefunden, uns intensiv damit zu besch&dftigen.
Eine Ursache wdre denkbar: Die R10 wird urgeladen, ohne daf bei der 330 ein
Wiederanlauf gemacht wird und umgekehrt. Dies halten wir aber fiir durchaus

legitim.

Schlufl

Wenn es nach meinen bisherigen Ausflihrungen so aussieht, daf wir die Rech-
nerkopplungs—-Software flr schlecht halten, so ist dieser Eindruck falsch. Es
sollten nur die Probleme aufgezeigt werden, die ein Anwender hat, der nicht
die ganze Hintergrundinformationen hat. Ohne die SINEC und WIKO wdren wir das
Abenteuer Rechnerkopplung, zumindestens in dieser Form, nicht eingegangen.
Auf den Funktionsverbund in seiner jetzigen Form (Version A) h&tten wir schon
eher verzichten kdénnen. Das hdtte uns zwar mehr Arbeit gemacht, aber es hit-

te wahrscheinlich weniger Probleme gegeben.

Zum SchluB méchte ich Herrn Arissen von der Programmwartung danken. Er war
es hauptsédchlich, den wir immer wieder mit unseren Fragen und Problemen be-
ldstigen muBten, und der uns mit bewundernswerter Geduld alles zu erkl&ren

versuchte.





