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Zusammenfassunag

- v R v WS e G We We A .

Es wird die Zwischensprache CIMIC/P heschrieben,
in die PEARL=Proaramme, die nach der Spezifikation
des PEARL-BASIS~Subset vom 8.7.1976 L13]
aeschrieben werden, durch den portablen GPP-PEARL~-
Compiler uebersetzt werden,
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1« Finfuehruna

Eine wesentliche Aufaahbe, die hei der Erstellung von Basis=Software fuer
Prozessrechner heute geloest werden muss, hesteht in der Bereitstellung
proplemanaemessener Proarammier-~Werkzeuge, mit denen sich einerseits der
durch die Personalleistungen anfallende zunehmende Kostendruck
Wwenjastens teilweise auffangen Llaesst, und die es andererseits
ermoealichen, aanz oder in Teilen wiederverwendbare Programmpakete fuer
die Prozessautomatisierung zu erstellen.

Mit der Definition solcher Programmier-Werkzeuge, zu denen insbesondere
die Prozess=-Proarammjersprache PEARL gehoert, ist die anaeaebene Aufgabe
jedoch noch nicht geloest. Beruecksichtigt man die Vielzahl der_ heute
auf dem Markt vorhandenen und erst recht der in naher Zukunft zu
erwartenden billigen Rechensysteme, so ist die Spezifikation solcher
Programmier-Werkzeuae nur sinnvoll, wenn diese sich schnell und mit
anagemessenen Kosten bereitstellen lassen, duoh. bei der Erstellung von
Prozess=—Automatisierungspnroarammen tatsaechlich einsetzbar sind.

Mit der Spezifijkation der Zwischensprache CIMTC/P fuer den PEARL~BASTS~
SUBSET 11 soll ein erster Schritt 1in diese Richtung getan werden.
purch der z.Z. bei der GPP mbH in Entwicklung befindlichen PEARL=~
Compiler werden PEARL-Programme in CIMIC/P=Proaramme umqgesetzt, bevor
sie dann mit relativ einfachen Codegeneratoren in den Assembler oder die
Rinder/laderform eines Zielrechners ueberfuehrt werden.

Die vorliearnde Spezifikation beschreiht die Zwischensprache CIMIC/P.Sie
setzt die Kenntnis von CIMIC/C und die Vertrautheit mijt Problemen der
Codegenerieruna voraus.



2. Die abhstrakte Maschine
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CIMIC/P kann als Assemblersprache einer abstrakten Maschine angesehen
werden. Zur Vereinfachunag der Darstellung von CIMIC/P wird nachfolgend
die Struktur und die Arbeitsweise dieser Maschine insoweit heschriehen,
als sie mittels CIMIC/P-Anweisungen anaesprochen und beeinflusst werden
kann,

Fs sei vorab bemerkt, dass die Eigenschaften des hjer umrissenen
Automaten aewaehlt wurden, um die Algorithmen, die bei der
Implementieruna bzw. bei der Verwenduna hoeherer Proarammiersprachen
eingesetzt werden, auf einem relativ niedricen Abstraktionslevel [?2]
darstellen zu koennen., Es ist keinesfalls erforderlich, dass eine reale
Rechenanlaae., die ueber CIMIC/P erreicht werden soll, mit einem
Assoziativspeicher oder mit Operandenstacks der hier verwendeten Art
ausaeruestet sein muss. Die Adressvergabe und die Abbildung von Stacks
kann bei der Codeagenerierung erledigt werden und oblieat dem
Implementator des Codedenerators.

2.1 Aufbau der abstrakten Maschine

Die zugrundegeleate abstrakte Maschine erqgibt sich aus dem von W.M,
Maite vorgeschlagenen und fuer CIMIC einaesezten JANUS~Rechner [3,4,5]
durch Hipzunahme von abstrakten Geraeten.

Der (CIMIC/P=Rechner bhesteht aus einem Prozessor, einem Speicher und
einer Operanden-Stack (veral, Abb, 1). Der Speicher und der Stack
Festehen Jjeweils aus. adressierbaren Finheiten, die U.a. 2zur Aufnahme
von Ganzzahlen und Adressen aeeignet sind.

Tm Speicher der abstrakten Maschine wird Platz fuer Befehle und henannte
Oreranden vorgesehen, Sofern diese innerhalb von Rechenonerationen
auftreten, werden sie zuvor in den Operanden=Stack gebracht, wo auch die
tinbenannten Overanden, Z.B. die waehrend der Auswertuna von
arithmetischen Ausdruecken auftretenden Iwischenergebnisse, Platz.
finden. her Operanden=Stack wird strena im LAST=IN/FIRST=0UT=Mode
betriehen. Je nach der Art des Operators (moanadisch oder dyadisch) wird
nur auf die oherste Stackzelle bzw. auf die beiden ohersten Stackzellen
zuneariffen,
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‘thh,1: Struktur der CIMIC/P-M3aschine



2.2 Ausfuehruna von Rechenoperatiocnen

Eine Rechenoperation besteht aus einem Operator und, falls der rechte
Onerand noch nicht im Stack vorlieat, aus einem expliziten Operanden.

Sie wird in folaenden vier Schritten ausgefuehrt:

a) Falls ein exnliziter Operand anaegehen ist, wird er in den Stack
geschaftt. Andernfalls entfaellt Schritt a).

b) Eine vom Operator abhaengiqe Anzahl von Objekten wird aus dem Stack
in den Prozessor ueberfuehrt.

Bei monadischen Operatoren wird das oberste Stackelement in den
Prozessor aehracht. HReil dyadischen Operatoren werden die beiden
obersten Stackelemente ueberfuehrt. Dabei wird vorausqgesetzt, dass
sich der Linke hzw. rechte Orerand 1in der 2zweitobersten bzw.
obersten hesetzten Stackzelle befindet.

() Der Prozessor fuehrt die anaeaebene 0Operation aus,

d) has Frgehnis der 0Operstion wird aus dem Prozessor 5n7 den Stack
koniert. Dimsser Schritt kann durch Operatormodifikation (N-=Flaaq)
unterdrueckt werden, (1))

2.3 Reaisterverwendung

Neben den &rheitsregistern, auf die hier nicht einaeaganaen wird, da sie
in CIMTIC/P-Anweisungen nicht explizite ansprechbar sind, enthaelt der
Prozessor ein Indexregister, das soa. RASIS Reaister und ein Reaister
BEDTHGUNGSCODE.DAS Indexreagister und das BASISREGISTER werden zur
Adressierung des Smeichers der ahstrakten Maschine einaesetzt, Die
Ausfuehruna einer TRANSFER-Operation vom Speicher in den Operanden=Stack
oder umaekehrt ertolat in zweij Schritten:

a) Falls ein expliziter Operand anaeaehen iSts, wird seine Adresse in
das KASIS=Reajster gebracht, Andernfalls enthaelt das BASIS-
Reqister schon die Operandenadresse und Schritt a) entfaellt. ((2))




b) Die Transfer=Operation wird durchgefuehrt.

Pas Indexreaister der abstrakten Maschine wird fuer den indirekten
zuariff auf Feldelemente einagesetzt. Dazu Wwird zunaechst der "Index'" in
das Register  aebracht. Eine darauffolagende Operation mit einer
lLaengenanaabe in Indexnosition wird wie folgt ausagewertet:

0 Die Laengenangabe wird mit dem im Indexregister angegebenen Wert
multipliziert.

0 Falls ein fester Offset in der Operation angegeben wurde, wird
dieser der Multiplikation zugeschlagen.

0 Die Anfanasadresse des Feldes wird hinzuaddiert. Sie ist ueber den
Dope=VYektor des Feldes zu erreichen und entspricht der Adresse
eines (fiktiven) O.Feldelements.

Rei der purchfuehrung von Veraleichsanweisunaen wird das
Verqleichserqgebnis im Register REDINGUNGSCODE notjert. Abhaengiag
vom Inhalt des PReajsters kann dann der Proarammablauf in

nachfolaenden hedingten Smrunganweisungen verzweiqgt werden.

Folaende veragleichsergebnisse sind in BEDINGUNGSCODE abspeicherbar:

LT Der Redinagunascode LT wird erzeuat, wenn der linke Operand
kleiner als der rechte Operand ist.

£o Der Redinaunascode F€EQ wird bei Gleichheit der Operanden
erzeuat,

GT Der Redinqungscode GT wird erzeuat, wenn der linke Operand
groesser als der rechte Operand iste.



3. Konstituenten von CIMIC/P-Anweisunaen

3.1 Zum Aufbau von CTMIC/P~-Anweisungen
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zur  Ddarstellung der  oOperationen, die von der in Abschnitt 2
beschriehenen ahstrakten Maschine ausagefuehrt werden, benoetiat man 1in
der Reael drei Anaaben:

a) den  Operationscode, der bestimmt, welche Oneration bzw.
Pseucdooperation ausaefuehrt werden soll,

b)Y den Operandentyn, der angibt, in welcher Weise der Operand bei der
Ausfuehruna der QOperation zu interpretieren ist und

c) die Operandenanaabe, die das Objekt einfuehrt hzw. den Ort, an dem
es zu finden 1st, anaiht.

Re i bestimmten OQOnerationscodes fehlt die Anqgabe b) und/oder die Angabe
¢). Beispielsweise kann die Operandenanaabe entfallen, wenn sich der
onerand schon im Stack befindet (vernl, Abschnitt 3.4).

3.7 Operationscodes

Pie CIMIC/P=Anweisunaen koennen in Anlehnuna an die uebliche Einteilung
von Assembler=Tnstruktionen in Pseudo-~Anweisungen und 1in eigentliche
Anweisunaen einneteilt werden, Finige Onerationscodes koennen durch
Anhaenaen von Flaas modifiziert werden. Ein "KETN=-RESULTAT" - Flaaq:

(N)
hedeutet, dass Schritt d) der in  Abschnitt 2.2 beschriebenen
auswertungsvorschrift entfaellt, d.h. es werden nach Durchfuehruna der
O0neration durch den Prozessor keine \Werte in den CIMTIC/P=-Stack

transferiert,




Reispiel:

STORE INT BASED?

In diesem Fall enthaelt das BRasis—~Register die Adresse der
Speicherzelle, 1in welche der in der obersten Stackzelle
hefindliche Wert ueberfuehrt werden soll., Der Wert wird
in den Stack zurueckgespeichert.

STORE(N) TINT BASED:

Wie im vorhergehenden Beispiel; der Wert wird nicht in den
Stack zurueckgespeichert.

purch Anhaenaen des Vertauschflaa

(R)

wird bestimmt, dass die im Abschnitt 2.2 b) angeqebene Operandenablage
‘umzukehren ist, d.h. bei der Ausfuehrung einer dyadischen Oneration

wird der
zWweitohersten

linke Operand in der obersten und der rechte Operand in der

Stackzelle erwartet. DPas Vertauschunasflaa wird bhei

nichtkomrutativen Operationen verwendet.

Beispiel:

SUR INT.5,INT.8 BASED;

Vor Ausfuehrung der Operation steht der linke Operand vom
Typ INT.S5 din der ohersten bhesetzten Stackzelle. Die
Adresse des rechten Operanden vom Typ INT.8 steht im
Rasisregister.

SUB(R) INT.8,INT.5 BASED:

Vor Ausfuehruna der Operation steht der rechte Operand vom
Tynp INT.8 in der obersten besetzten Stackzelle.Die Adresse
des linken Operanden vom Typ INT.5 steht im Basisregister.

3.3 Operandentypen
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Der Typ eines Operanden bestimmt die Interpretation des Operanden bei
der Verarbeitung 1in der abstrakten Maschine. Rei der llebersetzung von
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CTMIC/P vermittelt der Operandentyn dem Codeaenerator den Zuariff zu den
Eiaenschaften eines Operanden (z.H. Speicherbedarf zur Darstelluna der
Operanrden) . Die Fiaenschaften werrden bei der Erstelluna des
Codeaenerators festaeleqt.




In CIMIC/P sind folaende Onerandentypen vorgesehen:

ADDR

STR [".* INTEGER]

INT [*.° INTEGER]

REALL [*,° INTEGFR]

PUR
CLOCK

BIT [’.* INTEGER]

pve

£in Operand vom Typ ADDR stellt eine Speicheradresse
im Daten~ oder Anweisungsbhereich eines Programms
dar.

Um bei der Adaptierung des PEARL=Compilers
Adressarithmetik in einfacher Weise zu ermoeglichen,
wird 1in der Untermenge CIMIC/C von CI™MIC/P
vorausoesetzt, dass Adressen unter Verwendung der
Ganzzahl=Arithmetik berechnet werden koennen [9].

Ein Operand vom Typ STR ist dije interne Darstellung
einer Zeichenkette., Durch dije ontional anzugebende
Ganzzahl wird die Zahl der Zeichen festgeleat.
Dierse Angabe kann bei Zeichenkonstanten und bei
Variahlen, die nur ein Zeichen aufnehmen, entfallen.

Ein Operand vom Typ INT ist die interne Darstellung
einer positiven oder negativen ganzen Zahl,

INT ist aleichhedeutend mit INT.16.

Ein Obiekt vom Typ REAL ist die interne Darstellung
einer rationalen Zahl, REAL.,32 ist gleichbedeutend
mit REAL

-

Fin Objekt vom Typ DUR ist die interne Darstelluna
einer Dauer

Ein Nbijekt vom Typ CLOCK ist die interne Darstellung
einer Uhrzeit,

Ein Objekt vom Typ BIT ist die interne Darstellung
einer Bitkette. Hinsichtlich der Option qilt das
hei STR Beschriebene entsprechend,

Fin Objekt vom Typ DVC ist die ﬁnterne Darstellung
einer Anschlussheschreibunag (Device=Kontroi=B8lock),
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1PRT Fin Objekt vom Typ TRPT ist die interne Reschreibung
eines Interrupts.

STGN Ein Ohjekt vom Typ SIGN ist die interne RBeschreibunaq
eines Sianals.,

FILE Fin Ohjekt vom Typ FILE ist die interne Beschreibung
eines fFiles (File=Control-Rlock),

DOPE Ein Objekt vom Typ DOPE ist die interne Darstellunag
eirer Feldbeschreibuna, Sie muss mindestens die
reduzierte Feldanfangsadresse und die Feldarenzen
hzw. die Kantemlaenaen enthalten.

Nehen den in Ahschnitt 3.%.1 heschriebenen elementaren Datentynen sind
in CINMIC/P Tvpen zZusammengesetzter Objekte (U.ae. von Soq. Strukturen )
eintuehrbar. Der Tvn eines zusammenaesetzten Objekts wird durch

MODE-SYMRNOL ¢ €M DIGIT«,

anaegehen,

Tn CINIC/P wird zwischen elementaren (Qperanden und zusammendesetzten
Onerarnden unterschieaden. Elementar heisst ein Operand, wWwenn ueber seine
parstellunn in der Jwischensnrache keine Aussage agemacht werden kann,
Flementar sind sotche Operanden, die normalerweise wunmittelbhar auf
Operanden realer Rechenanlaagen abhildbar sind,

7Husammenqgesetzte Operanden werden in CIMIC aus elementaren Operanden
aufaebaut. Tn CI®1C/P sind Felder elementarer 0Operanden, Strukturen und
Felder von Strukturen voreesehen,

Fine Struktur ist ein Operand, dessen Elemente elementare Oneranden
sind, die nicht notwendia den oleichen Tyn hesitzen muessen,

Ein Onrerand bhesitzt die allaemeine Form:



OPERAND:
DATA-CONSTANT /
L T, 1 VARIABLE.

Eine Konstante DATA-CONSTANT stellt einen Wert dar, der vor der
Ausfuehruna eines Proaqrammsystems bekannt st und waehrend der
Ausfuehruna eines Programmsystems nicht veraendert wird. Konstante
koennen bei der Erstellung eines CIMIC/P- Programmsystems, bei der
Erstellung des Codegenerators fuer eine Zielmaschine oder beinm
Rinden/Laden eines Proarammsystems festgeleat werden,

Um die Festlegunag von Konstanten vor und waehrend der Phasen eines
lebersetzungsvoraangs 2zu ermoealichen, sind in CIMIC/P mehrere Formen
von konstantenanaahen vorgesehen:

DATA-CONSTANT:

DENOTATION /

MANTFEST .

Mittels DEMOTATIONen werden Konstanten dargestellt, die bei der
fFrstellung eines CIMIC/P=- Programmsystems festgelegt werden, Die unter
Verwenduna von DENOTATIONen anaeaebenen Konstanten stellen sich selbst
dar. Keine weitere Infor@ation ausser der DENOTATION wird benoetiat, um
den Operanden zu erkennen:
DENOTATIONS®

SIMPLE=DENOTATION /

RIT-STRING=DENOTATION /

CHARACTER=STRING=DENOTATION,

henotationen fuer elementare Konstanten wefden unter SIMPLE-DENOTATION
zusammengefasst.

SIMPLE=-DENOTATTION:



INTEGER=CONSTANT /
REAL =CONSTANT /
DURATIOM=COMSTANT /
CLOCK=CONSTANT /

LAREL~CONSTANT

Folaende Denotationen sind in CIMIC/P vorgesehen:

TNTEGER-CONSTANT ¢

fATINT * [ =~ 1] DIGITx
stellt eine Konstante vom Typ INT dar.

REAL=CONSTANT: "APEAL " [ =" ] POSITIVE-REAL-CONSTANT.

POSTITIVF=REAL=-CONSTANT:
INTEGER ‘E° [ “~=* 1 INTEGER,

stellt eine rationale Zanl dar.

leitkonstanten koennen Zeitintervalle oder thrzeiten angeben :

NURATION=CONSTANT :
ADUR * TIME-CONSTANT,

TIME=COMSTANT ;
INTEGER “:* INTEGFR ’:’
POSTTTIVE~REAL=-CONSTANT,

CLOCK=CONSTANT:
"ACLO * TIME=CONSTANT.

LARBEL-COMSTANT: ‘R " LAREL.
LARBFILL ¢ SYMROL .

stellt eine (abstrakte) Adresse im Befehlskoerrer einer Task
Prozedur dar,

oder



CHARACTER=-STRTING=-DENOTATIONS
‘S * INTEGER=-LIST CHARACTER-CONTINUATIONS.
CHAPACTER=-CONTINUATION:
/7 EOL
"CONT STR S * INTEGER-LIST.

stellt eine Zeichenketten~-Konstante dar.

Pie Zeichen werden als Ganzzahlen im ASCIT=Code dargestellt.

Bitkettenkonstanten werden in alphanumerischer Form analoa zu
Ieichenkettenkonstanten anaeqeben:

BIT-STRING=-DENCTATION:

‘B " INTEGER=-LTIST BIT-CONTINUATIONS,
BTT=-COMTINUATTION:

‘1 EOL

“CONT BIT R * TNTEGER=-LIST.

Um ein in CIMIC/P vorliegendes Proarammsystem auf eine Zielmaschine 2zu
ueberfuehren, dist nicht nur die Abbilduna der CIMIC=-Anweisungen auf
Anweisunaen der Zielmaschine auszufuehren, sondern es sind auch
bestimmte maschinenabhaengige  Konstanten festzuleaqen. Maschine-
abhaenojae konstanten werden im Programm ueber

MANTFEST: ‘M ° IDENTIFIER.

anaesprochen, Darin steht IDENTIFIER fuer den Rezeichner einer
¥Konstanten, deren UWert bei der Codecenerieruna festgelegt wird. 1In
CIMIC/P werden folagende Manifestwerte verwendet:

¥ TRUE



M FALSE Eine der Xonstanten geht aus der anderen durch boolsche
Neaieruna hervor.

M ADRSHIFT Diese Manifest-kKonstante tritt nur 1in der Untermenqe
CIMIC/C L[93 von CIMIC/P auf.

um den PEARL~Compiler auch einfach an Rechenanlagen mit
Byte~Adressierunaq adaptieren zu koennen, wird in CIMIC/P
anaenommen, dass Sich die Adressen zweier aufeinander
folaender Spneicherworte zur Aufnahme von Ganzzahlen oder
Adressen um eine Potenz von 2 mit Exponent M ADRSHIFT
voneinander unterscheiden (51 . Unter dieser
Voraussetzuna kann die Adressierung beim Zugriff auf
Feldelemente (Feldabbhildung) schon in CIMIC/C, d. he
vor der Codegenerierung komplett durchqefuehrt werden,

3.4.2 Variablen

Speicherplaetze fuer Oneranden, die waehrend des Ablaufs eines
Proarammsystems unterschiedliche UWerte annehmen koennen (VARIABLF),
muessen mijttels CIMIC/P~Anweisungen explizite anadefordert werden (vergl.
Ahschnitt 4_.2). Fuer Variablen wird Speicherplatz 1im Speicher der
abstrakten Maschine vor nesehen. Um den verschiedenartiagen Speicher-
Veraahe=-Strategien und Speicher-Zuariffs=Mechanismen Rechnung zu traqgen,
sind mehrere Speicher=Kategqorien voragesehen:

VARTABLE:
C “GLORAL® / *STATIC® / *DISPO’ )
“ * REFERENCE /
‘BASED” [ MODIFICATION ],

Fine Variable besteht danach aus einer Kategorie und gegebenenfalls aus

einer expliziten RFFFRENCF auf einen Speichernlatz. Waehrend RFFERFNCE

den in der Speijcherzelle aesneijcherten Wert anspricht, wird durch die
Kateaorie der Zuorift zu dieser Speicherzelle festaeleat,

Die anaeaebenen Speicherkategorien bedeuten im einzelnen:

GlL OKAL Speicherplatz fuer globale Variablen bleibt waehbhrend
des aesamten Abhlaufs eines Programmsystems erhalten
und ist in allen Moduln, aus denen ein




Progqrammsystem erzeuqt wird, ansprechbar.

STATIC Speicherplatz fuer statische Variable ,a.h. fuer
Variable , die auf Modulebene vereinbart wurden.

DISPO syMoL wird als  Speicherplatz einer  lokalen
Variablen im Aktivierunashereich einer Task
interpretiert. Der dynamisch anzulegende Bereich
fuer lokale Prozedurvariablen qehoert zum

Pktivierunasbereich der Task, unter deren Reqie die
Prozedur ablaeuft, Tnnerhalb einer Prozedur sind in
CIMIC/P nur globale Vvariable, statische Variable,
lokale Prozedurvariable und Parameter ansprechbar,
d.h. der dynamische Aufbau eines Displayvektors
eruebriagt sich ((3)).

BASED Das RBASTS-Register enthaelt die Adresse einer
Variasblen.

CODF Diese Kateaorie aibt an, dass sich das Objekt im
Koerper einer Prozedur oder Task befindet(val,
9.5).

Durch Voranstellen des I-Flaas, kann statt des Wertes einer Variablen
deren Adresse anaesprochen werden,

Beispiel: LOAD INT I,DISPO $L127:

Die Adresse der lokalen variablen $L127 wird in den
Oneranden=Stack qeladen.

Eine Reference hesteht aus einer Basis (abstrakte Adresse). Handelt es
sich um die Anfangsadresse eines zusammengesetzten Objekts, so wird die
Fortschaltuna innerhalh des Objekts durch eine Offset=-Anagahe bestimmt,

REFEREMNCE:
( XSyms / SymmoL > [ MODIFICATION 1].



MODTFICATION: NDFFSET + RBIT=SELECTOR .
OFFSFET: ‘(" TFIX=-0FFSFT] *)°
[ SINGLE=STMPLE=MODE /
STRUCTURE=MODE~IDENTIFICATION J.

BIT=-SELECTOR: * BIT * INTEGER.
FIX=-OFFSET: TERM /) ("+°/°'=").
TERPM: [ TNTEGER “%’ ] STNGLF-SIMPLE-MODF .

Die 0ffsetangabe ist wie folat zu interpretieren:
Durch *(*FIX-0FFSET’)* wird eine feste Adressfortschaltuna bewirkt,
Beispiel: PCL A STRUCT C S1 FIXED .,

S2 FLOAT ,

S3 FLOAT)

A.S3 1= ...
Die Speicheroperation besitzt die Form:
STORE(N) INT ODISPO SLT10RCINT+REAL)

purch Anaabe eires Mordes nach der FIX-0FFSET=Angabe, kann darueber
hinaus ein veraenderlicher O0ffset heruecksichtigt werden, Die der
Modeancahe zuaeordnete Laenaenanaabe wird mit dem Inhalt des
Indexreagisters rultipliziert und Zu der ueber den Dope-=Vektor
zugaenglichen Feldanfanasadresse (vgl. 2.3 b) bzw. 2u der um den Fix-
Nnffset erweiterten - Feldanfanasadresse addiert. Zur Berechnuna des
Index,sowie zur lleperpruefuna der Feldgrenzen dient die externe
Funktionsprozedur GINDEX,., Es bleibt der Implementierung ueberlassen, ob
die Einhaltuna aller Feldgrenzen oder nur die der Gesamtfeldarenze oder
ueberhaupt nichts zur lLaufzeit qgeprueft wird.

feispiel: a) DCL A(20,30) FIXED(C18)?

ACT,d) 1= ..
Fuer das Ahspeichern wird folgende 3efehlsfolae abaesetzt:

MCALL TNT,.15 X GINDEX;

NERGLIS DOPE DISPO 3L264(x,%x) INT_ T8,



b)

NARGIS INT.15 D1ISPQO $1.3007
NARGTS TNMI .15 DISPO $L303;
NCEND INT_ 15 X GINDEX:
TNDEX INT.1S5 7/

STORF (M) INT.18 DISPO $L264()INT.18;

DCL AC1Q) STRUCT ( S1 FIXED,
S2 FLOAT,

S3 FLOAT o

Fuer diesen Zuariff wird abgesetzt:

INDEX INT AINT 42

STORE(N) INT DISPO $ILSOCINT+REAL)$M27:

barin ist $M27 der pMode einer Struktur. Bei der
Verarbeitung der Strukturdeklarationen bzw.
Strukturspezifikationen durch den Codeaenerator wird die
zielmaschinenabhaengige Laenqge der Struktur berechnet und
unter $¥M27 abgespeichert.

~lur Selektion eines Rits aus einer Ritkette kann der Operand mit dem
Ritselektor erweijtert werden:

Beispiel:

DCL ACI0) BIT(16);

ACIN) JRIT(14) 1= ...

Die Zuweisunag resultiert in der folaenden Befehlsfolqge:

IMDEX INT ATNT 107

STORE(N) INT DISPNH) SLO6OOIBIT.16 RIT 147
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4, Pseudo=Anweisunaen

R Y T . T

4,1 Moduln

Fntsprechend der fuer PEARL voragesehenen Modultechnik [6,7,8] kann ein
CIMIC/P~-Programmsystem aus einer Anzahl unahhaengiq voneinander
erstellter Moduln aufgebaut werden. Jeder Modul bheginnt mit der
CIMTIC/P- Pseudoanweisung

"MODULE ° [ TIDENTIFIER 1 FOL

wobei mit IDENTIFIER der eventuelle Modul-name festaehalten wird

und endet mit der Pseudoanweisuna:
CTMODEND Y FOL

Jeder Modul besteht aus einer Folae von Vereinbarunaen und/oder
Snezifikationen:
MODULE:
*MODUILLE * EOL_
( U MODULE=ELEMENT ] FOoL )%

‘MODEND®  EOL.

MOCULFE=ELEMENT:
Gl ORAL=DECI.ARATTON=OR-SPECIFICATION /
STATIC=DECLARATION /
PROCEDURE-DECLARATION /
TASK=-DECLARATION. /

FORMAT=-LIST .



4.2 Vereinbarungen

Pie Deklaration bzw., Spezifikation alobaler Groessen erfolat in CIMIC
nach der Syntax:
GILOBAL~DFCLARATION=-OR-SPECIFICATION:
‘GLOBAL * ( GLOBAL=ENTRY /
* ° ( GLOBRAL-DECLARATION /

GLOBAL=-SPECIFICATION ) ) .

4.,2.1 Task=und Prozedurentries

Fuer alohale Prozeduren und Tasks werden in dem Modul, in dem sie
vereinhart sind, modul-lokale abstrakte Adressen anageqgeben:
GLOBAL-ENTRY

XSYMR " LOCAL-ADDR

LOCAL-ADDR:

("PRENTR * / ‘TAENTR ) LOCAL-NAME,

~burch XSYMR wird der alobale Bezeichner einer Prozedur oder Task
definiert, ueber den sie von anderen Moduln angesprochen wWwerden kann.
LOCAL-NAME bezeichnet den lokalen Namen (abstrakte Adresse) der Prozedur
oder Task in dem Modul., in dem sie vereinbart ist,

Beispiel: Die alobale Task PEARL besitzt die Llokale abstrakte
Adresse $L1:

MODULE 2

GLORAL PEARL TAENTR 3L12
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TaSK DISPOD SL1;

TAEND;

MODEND,

Die Deklaration von alobalen Prearammqroessen erfolqt aemaess:

GLORAL=-DFCLARATION:
*DSFECT * EOL
( ( °"SPACE °*
SITMPLE=DECILARATION /
SIMPLF-ARRAY-DECLARATION /
STPUCTURE=~DECLARATION /

. STRUCTURE=-ARRAY=DECLARATION /
SEMA~DECLARATION /
FILE=DFCLARATION /
DEVICE=DECLARATTON /
IRPT~DFCLARATION /
SIGNAL=DECLARATION )

) *
‘ENDRLK  DSECT ‘.

Zwischen der einleitenden Gl OBAL=Anweisuna und der den dDatenblock
abschliessenden FENDELK=-Anweisuna werden die Elemente des Datenblocks (
d.h. die alobalen Proarammqgroessen ) vereinbart,



In

SIMPLE=-DECLARATION:
STNGLE=-STMPLE-MODE * ¢
( GLORAL~CATEGORY / S=D=CATEGORY )
7 ( XSYMB / SYWMROL )
% * DATA=-CONSANT J.

werden einfache Programmaroessen eingefuehrt, welche u,U. mit‘eénem
voraegeben Wert jnitialisiert werden. Diese einfachen Programmaroessen
koennen vom Mode

SINGLE=STMPLE MODE:
CINTY [ *.° TINTEGER 1 /
‘REAL" [ *.7 INTEGER 1] /
‘pUR” /
‘CLOCK” /
‘RITT [ .’ INTEGER ] /
‘STR* [ *.’ INTEGER 1J.

sein.,
Bei der Vereinbaruna von alobalen Groessen wird die

GLORAL=CATEGORY :
L “INV,” 1 0 “I,° 1
( "DESECT’ / *RSECT’ ).

anaeqehben. Die GLOBAL~-CATEGNRY leat fest, obh die Proarammgroesse
. VARTANT oder INVARIANT dist und

. oh sie im verdraenaharen Speicherbereich ( DSECT ) oder im
residenten Bereicn des Arheitsspeichers ( RSECT ) Lliegen soll.

dburch XSYMR wird ein Bezeichner fuer die globale Groesse einaefuehrt.

fFinfache Programmaroessen koennen mit einer Konstanten initialisiert



werden. ( val, 3.4.,1 )

Reispiel:
DCL A FIXEDC(7) GLORAL INTT 37

wird uebersetzt in:

SPACE INT,7 DSECT A AINT 37

In

SIMPLE=ARRAY=-DECLARATION:
DOPE-MODE * °*
( GLOBAL=-CATEGCRY / S=D=CATEGORY )
0 ( XSYMR / SYMBOL ) BOUNDS ° °
"R SYMBOL FEOL
‘SPACE * SINGILE=-STMPLE-MQODE * *
( GLORAL=-CATEGORY / S~D-CATEGORY )
* f SYWMROL ROUNMNDS
f “+° EOL ARRAY=-VALUE 1J].

werden Felder von einfachen Proarammaroessen agleichen Modes eingefuehrt.
Zu jedem Feld wirg ein Dope=-Vektor anqgeleqt, in dem FEiaenschatten des
Feldes, wie Anfangsadresse, Feldarenzen usw, beschrieben werden. Die
1. CIMIC-7eile veranlasst die Speicherbeschaffung fuer den Dopre-Vektor.
ROUNDS aibt die Feldarenzen an, XSYMB bezeichnet den Dope=Vektor und der
Lahel "R SYMRO!" verweist auf das Feld, Die 2., CIMIC=Zeijle dient der
Sneicherbeschaftfuna fuer das Feld selbst.

Ein Feld vorn einfachen Proarammaroessen kann initijalisiert werden ueber

ARRAY=VALUE
( "ELMV * ARRAY-ELEMFMT~INITIALIZATION FOL D)%
ARVMD ° ARPAY=-ELEMENT=TNITTALIZATION,

Jede ELMV=Anweisung definiert den Anfanaswert fuer jeweils ein Feldele-
ment . Die Feldvereinbaruna wird durch eine ARVND=-ANRweisung
abaeschlossen, in der dem Feldelement mit dem qgroessten Index ein
Antanaswert zucewiesen wird,



— 27—

Beispiel:
DCL A(2,2) FIXED GLORAL RESIDENT
INTIT (5)7

Wwird uebersetzt 1in:

SPACE DOPE RSECT A(2,2) R $L20/
SPACE INT RSECT 3L20(2,2)+7

ARVND INT RSECT (4) AINT 5 7

In

STRUCTURE-DECLARATION:
STRUCTURE-MODE-IDENTIFICATION * °
( GLORAL-CATEGORY / S=D=CATEGORY )
£f ( XSYMB / SYMBOL )
( *+’ EOL STRUCTURE=-VALUE /
EOL STRUCTURE~-BODY-DECLARATION ).

wird eine Struktur als Zusammenfassuna einfacher Proarammaroessen
vereinhart. ©Der Mode der Struktur wird in der

STRUCTURE=-MODE~IDENTIFTCATION: “PM DIGITx,

anqeaehen,

Wird eine Struktur nicht initjalisiert, so steht die

STRUCTURE-RODY=-DECLARATION:
( “STCELM ° SINGLE-SIMPLE=-MODE * °
( GLOBAL-CATEGORY / S=D=CATEGORY )
“f ( XSYMR/ SYMBOL ) EOL )%
STCEFD * SINGLE~-SIMPLE=-MODE ° °
( GLOBAL=-CATEGORY / S<~D=CATEGORY )
¢ ( XSYMR/ SYMBOL ).



in der die einzelnen Selektoren der Struktur beschrieben werden, Fuer
ieden Selektor steht eine STCFLM=Anweisuna, fuer den Lletzten Selektor
eine STCFED=Anweisuna.

Wird eine Struktur initialisiert, so steht der

STRUCTURF=VAL UE:
C “FLOV * STRUCTURE=-ELFEMENT=INIT TALIZATION FOL )%
‘LFVDV * STRUCTURFE=FLEMENT~-INITTALIZATION,
STRUCTURE~ELEMENT~-TNIITALTIZATION:
SINGLE-SIMPLE-MODE °* *
( GLOBAL=-CATEGORY / S=D-CATEGORY ) * °
SYMROL * * DATA-CONSTANT.

Hinter der Reschreibhuna der Selektoren steht ieweﬁls eine
Datenkonstante, mit welcher der Selektor initiaglisiert wird.

Reispiel: DCL A STRUCT ( S1 FIXED .,
SZ FLOAT ) GLOBAL
INIT € 5, 3E6 )

wird uebersetzt 1n:

SPACE $M27 DSECT A+;
FIL.DV INT DSECT S$1 ATINT 53

LFVOV RPEAL DSECT S2 AREAL 3E77

In der

STRUCTURF=ARRAY=DECLARATION:
NOPE-MODE ° ¢
( GLORAL~CATFGORY / S=D=CATEGORY )
¢ ( XSYMR / SYNROL ) BOUNDS ° °
‘P " SYMROL FOL
‘SPACE * STRUCTURE=MODE-IDENTIFICATION * *
( GLOBAL=CATEGOPY / S=D~=CATEGORY )
*f SYMROL BOUNDS
C *+° EOL STRUCTIHRE-ARRAY=VAILUE /
EOL STRUCTURF=BODY=DECILARATION ).




werden Felder von Strukturen vereinbart. 1In Analogie zur SIMPLE-ARRAY-
PECLARATTION wird auch hier ein Dope-Vektor aufgebaut. Die 1. Zeile
‘4bezeichnet und beschreibt den Dnope-vektor mit dem Bezug auf das
eigentliche Feld? die 2. 7Zeile heschreibt die Struktur.

iﬁrd eine Struktur nicht initjalisiert, so werden die Selektoren durch
FSTRUCTURF=RODY-DECLARATION beschrieben, im Falle der TInitialisierunag
H

steht

e

STRUCTURE=ARPAY~-VALUE:
¢ "ELMV °

STRUCTURE=-ARRAY~ELEMENT=TINITIALIZATION
STRUCTURE=-VALUE EOL )%

STRUCTURE=~ARRAY-ELEMENT=INITIALIZATION
STRUCTURE=-VALUE.

*ARVND *

Jede FLMv-anweisung definiert in Analoaie zur SIMPLE~ARRAY=DECLARATION
ein Feldelement, Die Feldvereinbarung wird durch eine ARVND=-Anweisung

abgeschlossen, in der dem Feldelement mit dem aqroessten Index ein
Anfanaswert zuoewiesen wird.

Die Selektoren eines Feldelementes werden durch die

STRUCTURE=ARRAY-ELEMENT-INITIALIZATION:
STRUCTURE=-MODE=IDENTIFTCATION *
( GLOBAL-CATEGORY / S-D-CATEGORY ) * °
‘(7 IMTEGER *)* *+" EOL.

“beschrieben und mit dem STRUCTURE=-VALUE dinjtialisiert.

Reispiel: DCL A(2) INV STRUCT ( S1 FIXED »
S2 FLOAT ) GLOBAL

INIT (0,0,,0,0. )
erqgibt folgende CIMIC/P=Zeilen:

SPACE DOPE TINV,DSECT A(2). R $L25K;
SPACF $M3f) INV,DSECT $L28(2)+/

ELMV IM30 TNVL,DSECT (1)+;



FLDV TINT IMV,DSECYT S1 ATINT 07
LFVDV INT [NV,DSECT S2 AREAL 0QEQO;
ARVND $M30 INV,DSECT (1)+;
FLDV INT TINV,DSECT S1 AINT 02
LFYPV TNT INV,DSFECT S2 AREAL 0NEO0?
fuer die folaenden Alternativen der GLORAL*dECLARATION wird auf
Abhsechnitte verwiesen,
SEMA-DECI ARATION ( Abschnitt 4.2.11 )
FILE=-DECLARATION ( Abschnitt 4.2.7 )
DEVICE-DECLARATION ( Abschnitt 4.2.8 )
JRPT=DECLARATION ( Abschnitt 4.2.9 )

STGNAL~DECLARATION ( Abschnitt 4.2.10 )

folaende

Alle CIMIC/P-Variablen sind zu vereinharen. Die Vereinbarung fuenrt den
Rezeichner SYMROL fuer die variable ein und spezifiziert alle relevanten

EFioenschaften der Variablen.

Statische Variahlen werden aemaess:

STATIC-DECLAPATION:
‘SPACF * (

STMPLE=-DECLARATTION
SIMPLE-ARRAY-DECLARATION
STRUCTURE-DECLARATION
STRUCTURE~ARRAY=-DECLARATIOM
SEMA-DECLARATION
FILE=DECLARATION ).

NN N NN




vereinbart,
Die STATIC=-DECLARATIONen sind analoa den GLOBAL=-DECLARATIONEN aufagebaut,
Die GLORAL~CATFGORY ist durch die

S=-CATEGORY: ‘STATTIC’ .

U ersetzen.

Reispiel: Vereinbaruna eines statischen fFeldes von Ganzzahlen mit 3
Elementen. Die Anfangswerte fuer die Feldelemente lauten
der Reihe nach: 3,4,5,

SPACE DOPE STATIC $L27(3) R $1.29;
SPACE IMNT STATIC 3L29(3)+;
ELMV TINT STATIC (1) AINT 3
ELMV TINT STATIC (1) AINT 4;

ARVAND INT STATIC (1) AINT 5;

Die Vereinharunga lokaler Prozedur- und Taskvariablen erfolat nach der
Produktionsreqgel:

LOCAL-DECLARATION:

( SIMPLE-DECLARATION /
SIMPLE-ARRAY-DECLARATION /
STRUCTURE~DECLARATION /
STRUCTURE=APRAY=DECLARATION /
LOCAL-BLOCK=DECLARATION ) EOL .

purch die Gesamtheit der lokalen Variabhlendeklarationen innerhalb einer
Prozedur wird der Sneicherbedarf fuer dije lokalen Prozedurdaten

"festueleat. Pie Veraahe und Freigabe dieses Sceicherplatzes erfolat

4
i

innerhalb des Aktivierunasbereiches der Task, unter deren Reaie die
Prozedur ausqefuehrt wird, dynamisch zur Laufzeit bei Eintreten bzw.

Verlassen einer Prozedur.
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Die ersten 4 Alternativen entsprechen den GLLORAL=-DECLARATIOMNen. Die
GLOSAL-CATFGORY dist durch die

D~CATEGORY ¢ ‘DISPOC,

zu ersetzen. Die fuenfte Alternative:

LOCAL-BLOCK=DECILARATICN:
‘BLOCK ° IMTEGER * DISPO ° EOL
(CODE=-ELEMENT EOL)*

"RLFHD * INTEGER * DISPO *.

ermoealicht u.a. eine oekonomische Verwenduna des Speichernlatzes fuer
lokale Prozedurdaten (Rlockstruktur),

nurch die Block~Pseudoanweisuna wird eine Anfanasadresse innerhalb des
Ektivierungshereichs definiert, relatijv zu dem die innerhalb des Rlocks
vereinharten lokalen Variahlen ancesprochen werden, ©Dije BLEND=-Anweisuna
aibt den tfuer die lokalen variablen zuqgeordneten Speicherplatz wieder
freia Um die Schachteluna lokaler Bloecke zu ermoealichen, wird durch
die in der BLOCk= hzw, 8ILEND=ANnweijsung anaegebene Ganzzahl-Konstante
THTEGER rdie Blocktiefe bzal, der Prozedur oder Task festaeleqgt, die den
Block enthaelt. Der aseusserste lokale Block hbesitzt die Blocktiefe 1.
Prozeduren und Tasks lieadgen auf Blockniveau (0 ((4)).,

Reisniel: Pie folgende Prozedur $L27 bhenoetiaqt 2 lokale
Speichernlaetze zur Aufnahme von Ganzzahlen.

-
-

REGIN DTSPQ %127,
BLOCK 1 DISPO

SPACE INT DISPO 3L507




syl 5&»""&rr?.%e};r@‘h’%’wﬁ-),’Z"“{‘#

? ‘ RLOCK 2 DISPO

SPACE TNT DISPD E®L5T7;

RLEND 2 NDISPO 7
RLOCK 2 DISPO 7

SPACE INT DISPO $L807

BRLEND 2 DISPO 2

RLEND 1 DISPO 7

END PPROC BL27»

4,2.6 Taskvereinbaruna

fin CIMTC/P-Modul hesteht (wie ein PEARL=Modul) aus einer Anzahl
Spezifikationen und Vereinbarunagene. Die 4in Abschnitt 5 bis
peschriebenen ausfuehrbaren Anweisunaen sind Restandteile der Task-

Prozedurvereinbarungen.

fine Taskvereinbaruna besitzt die Form:

von
9
und
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TASK=DFCLARATION:

TASK=HEAD TASK=HEAD  rask-gony.
TASK=HEADING s TTASK®  TASK=HEADTNG [ ¢ *
PRIORITY: TRt ) ISPO * ( Xxsywms
TASK=BODY: ‘PRTO * INTEGER .

( CODE-ELEMENT EOL )#

*TAEND® [ * * -
S - % " TASK=HEADING 7.

LOCAL=DECLARATION /

LAREL=DECLARATION /

STATEMENT

In der ersten Zeijle der Taskvereinbarung wird der
angecehen, DNarsuf folat das Segment der Task,
wird mit der TAFHND=ANnweisunq ahgeschlossen,

D hpn
F ozedu Ve P'l“balu“’]“l hestehs ]
r e r T Je - elnem

Prozedurkoerper:

aus

p9OCEDURE-DECLARATION:
PPOCEDUPE~HFAD. PROCEDURE=-RODY

Der Prozedurkopt enthaelt alle Tnformationen.,
Prozedur an eine Aufrufumaebunqg benoetiaot werden:

Prozedurkonf

die fuer das

PRIORTTY 1 EoL

lokale Name der Task
Eine Taskdeklaration

und einem

Anbinden

PROCENURF=HEAD
L "N° / 97 1 *RegIN °
’ PROCFOURE~HEADING EOQL
C 0 "M/ o*qc ) *pagam *

( S[MPLE—P-SPECIFICATION

SINPLF~ARRAY—P-SPFCIFICATTON

~



STRUCTURE=-P~SPECIFICATION
STRUCTURE-ARRAY=-P=-SPECIFICATION
FTLE~P=-SPECTFICATION
DEVICE-P=-SPECIFICATTION

( *N° / *G° / *R* ) ‘PAREND *
PROCEDURE=-HEADING EOL .
PROCEDURE=~HEADING:
[ RESULT=-MODE 1 * *
L *R* 7 D=CATEGORY
© ¢ ( XSYMB / SYMBOL ).
SIMPLF=P=SPECIFICATION:
£ S=MODE * *
E P=CATEGORY * *
by { symeoL J.
& SIMPLE-ARRAY-P=SPECIFICATION:

5 DOPE=-MODE * *
' P=CATEGORY * *
C symsoL 1

P-ARRAY-DIMEMSION
£ * ¢ SINGLE=-SIMPLE~MODE,
P=ARRAY=DIMENSTION:
l(l [ [ J*I l’l J I*l ”‘ J l*l l)'-
STRUCTURE-P=SPFCTFICATTON:
STRUCTURE=MODE=-IDENTIFICATION * °
P-CATEGQRY * *
L sy¥aolL 1 FoL
STRUCTURE=-MODE=DISPLAY.,
STRUCTHURE=-ARRAY=P~-SPECTFTICATION:
DOPE-MODE * *
P~CATEGORY * ¢
[ sympoL 1]
P=-ARRAY=DIMENSION
* * STRUCTHRE=-MODE-IDENTIFICATION EOL
STRUCTURE-MODE~DISPLAY,
FILE-P=SPFCIFICATION:
FILE-MODE * °
P=-CATEGORY * *
[ FTLF=TODENTIFICATION 1 EOL
FILE-MODE=-DTSPLAY,
DEVICE=-P=SPECIFICATTION:
( C DOPE=MODE * ¢
P=-CATFGORY “ *
[ sympoL 1
I(*)'
* * DEVICFE=~MODE ) /
( DEVICE~-MODE * *
P~CATEGORY * °
[ SYMROL 1 ) ) FOL
DEVICF~-MODE-DISPLAY.,

e T



Aus der ersten Zeile des Prozedurkopfs qgeht hervor,

- ob die Prozedur einen Wert an die aufrufende Prozedur oder Task
zurueckliefert (Funktionsprozedur) und

. unter welchem Namen die Prozedur jnnerhalbh des Moduls anaesprochen
wird.

Rei. Funktionsprozeduren wird der Funktionswert in der obersten besetzten
Zelle des Operandenstack ueberaehen,

Falls an eine Prozedur beim Aufruf Parameter uebergeben werden, folagen
auf die REGIN- Anweilsuna die Spezifikationen der formalen Parameter.
Sie definieren jeweils den Parametertyp und die lokalen Namen, unter
denen die Parameter in der Prozedur angesprochen werden,

NPer Prozedurkonf wird mit der PAREMND-Anweisuna abaeschlossen, mit der
die Prozeadur in die aktuelle Programmumgebung einaebunden wird.

Der Prozedurkoerner hesteht aus Deklarationen und ausfuehrbaren
Anweisunaen:

PROCEDURFE=RONDY ¢
( CODE-FELEMENT EOL )%
L N / Q" ] “END ’
[ PROCEDURE-HEADING 1.

Der Speicherbedarf fuer lokale Variable ist in CIMIC/P zur
Uehersetzunaszeit hekannt. Sneichernlatz fuer lokale variable wird
zusammen mit dem Sneichernlatz fuer aktuelle Parameter im
fAktivierunashereich der Task vorgesehen, wunter der die Prozedur

auysaetftuehrt wird.

Reispiele fuer Prozedurvereinbarunaen:

a) Uebertraauna einer einfachen Variablen per Wert:
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¥ P1: PROC (A FIXEDC(C/) ), ;

wird in die folaende CIMIC/P-Folae uebhersetzt:

NREGIN DISPO $L87;

NPARAM INT_,7 DTSPN %L90;

:
5

NPAREND DISPN 3L877

3
&=

§)Die Uebertraguna eines Feldes per Wert st im PEARL-BASIS-SUBSET
@idﬁ\_vorqesehpn; da die Implementierung grossen Aufwand erfordert
toynamische Speicherverwaltuna).

¢) Uebertraoung einer eintachen Variablen per Reference:

P3: PROCC A FIXEDC(Y) IDENT):

ergibt die CTMIC/P-Folge

NREGIN .eaa.
NPARAM INT_ 7 T1,DISPO SL207
NPAREND eeww

d) Uehertraaquna eines Feldes per Reference:
ist aleichhedeutend mit der Uebertragqung seines Dope per Wert:

P4: PROCC AC,) FIXED(7) IDFNT)?

fuehrt zu der C1MIC/P=Folaqe:

NREGIN ... '
NPARAM DOPE DISPO $L20(%,%) INT.7:
NPARENMD vuee
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Fine Marke wird im CTMIC=Programmtext mit der Anweisunq:

LAREL-PECLARATTON:

‘LOC * syMBOoL,

einaefuehrt., Darin stellt SYMBOL die abstrakte Adresse der naechsten
CIMIC-Anweisunaq dar, Rei der Ausfuehrung einer LOC-Anweisung ist der
Overanden=Stack Lleer,
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FILE=HEADING
FILE-MODE~DISPLAY,

FILE-MODE * *
( GLORAL~CATEGORY / G=S=D=CATEGORY )
" FILE-IDENTIFICATION EOL.

*FTYPE * FILE~-TYPE * *
( GLNBAL=~CATFGORY / S=D=CATEGORY )
° T EOL
*FCONT ° FILE=-DTMENSION °* *
( FTILF=-CONTENTS-MODE ° °
( GLOBAL=-CATEGORY / S=D=CATEGORY )
. [ 4 ) /
( DOPE-MODE * *
( GILLORAL~CATEGORY / S=D=CATEGORY )
* ¢ CONTENTS=-DIMENSION * *
FILE-CONTENTS=-MODE ) EOL
*FILEND °* .

"Ein File kann im PFEARL-RASTS=SURSET auf Modulebene mit und ohne GLORAI =
_Attribut vereinbart werden. Daneben kann es auch als formaler Parameter
auftreten.,

Durch die FILE=TYPE=Zeile wird der Typ des Files beschrieben. Dieser
eraiht sich wunmittelbar aus den entsprechenden Anaaben im PEARL~
Quellproaramm:

FILE-TYPE:
C “INLT / "EXT® ) *,"
uUsaGge ‘,°
-C *DIRT / *SEQ’ ),
USAGE "INPT / fOQUPC / CIOP',
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Die FCONT-Anweisunao heschreibt nehen

a) der Dimension des Files:

FILE=DTMENSION: “(* ( INTEGER / “%° )
[ *,* INTEGER [ *,* INTEGER 11 “)°.

b) die maximale Satzlaenge,die mit einem E/A=-Aufruf von bzw. auf das
File transportiert werden kann,

Der Inhalt des Files:

FILE-CONTENTS=MODE:
SINGLE=STIMPLE=-MODF /
STRUCTURE=-MODE=DISPLAY,

in Finheiten von SINGI E=SIMPLE=MODE-Groessen anaegeben werden. Die

kann
PEARL =

Zweite Alternative wird verwendet., wenn die Satzlaenae im
Quellproaramm yeher eine Struktyrheschreibung festaeleat wird.

Rei Feldern muss zusaetzlich noch Adie:

COMNTENTS=DIVENSION:
f(’ INTEGFR=-IIST *)°,

beruecksichtiat werden.

Die nhysikalische Satzlaenae eraibt sich somit waehrend der

Codeaenerieruna,
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Beispiel:

DCL A FILE EXTERNAL INOUT SEQUENTTIAL

(*) (200) FIXED(7) GLORAL?

eraibt die CIMIC/P~Anweisunaen:

SPACE FILE DSECT A?
FTYPE EXT,IOP,SER DSECT ;
FCONT () DOPE DSECT (200) INT.7;

FILEND 7
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Device=heklarationen koennen in CIMIC/P nur innerhalb eines GLOBAL~
Rlocks auftreten, da alle Anschlussdefinitionen in PFARL automatisch
alobal sind.

Die Syntax einer NDevice=-NDeklaration lautet:

DEVICE-DECLAKATION:
( ( DOPE=MODE * °*
GLORAL~CATEGORY
* ' XSYMB DFVICE=-DIMENSTON * *
‘R SYMROL EOL
*SPACE * DEVICE=MODE * °
GLORAL=-CATFGORY
© ° SYMBCL DEVICE=DIMENSION ) /
( DEVICE=-MODE * °*
GLORAL=-CATFGORY
* * XSYMR ) ) EOL
DFVICF=-MONDE~DISPLAY.,
PEVICF=DTMENSION:
STNGLE=DIMENSTON,
NEVICE=-NMQDF=DISPLAY:
‘DTYPE * USAGE * °
( GLOBAL-CATEGORY / G=D=-CATEGORY )
" FOL
“DCONT * [ DEVICF=CONTENTS=MODE 1 ° *
( GLORAL~-CATEGORY / G~=D=CATEGOPY )
'’ EOL
[ CONMECTION ]
"DYCEND “,

Die mit DIYPE und NPCONT einaeleiteten Zeilen entsorechen denen von FTYPE
und FCONT.

Tm Gegensatz zu Files
a) koennen sie nur als ein=dimensionale Felder vereinoart werden.

b) ist eine bhysikaliscnhne Anschlussheschreibuna voraesehen,
die den PEARL-System=Teil in detaillierter Form wiederqibt:
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CONMECTION:
( CONN * ( CONMECTTON=POINT /
DFVICE=IDENTIFICATION
[ DEVICF=DIMENSION 1 )
© C ( "FROM*® / *TO" / *FRTO" )
* ' COMNFECTION=POINT EOL )%.

Fin Anschlusspunkt wird gemaess der Syntax:

CONNFCTION=POINT:
xsymg [ /" INTEGER ]
(L ",* INTEGER
[ “+," INTEGFR
C *»,° INTEGER 111,

angeageben, Darin bedeuten die Ganzzahlen von Llinks nach rechts:

. Nummer des Geraetes
. Kanalnummer

. RBitnummer

" lLaenae

“Beispiel: "
Der Geraeteanschluss:
DIGIN(S5)*3%x5,1

wird in CIMIC/P in der Form dargestellt:

DTGIN/S,3,5,1

Werden Devices als formale Parameter vereinbart,entfallen diese Ancahen.
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4.2.9 Vereinbarung von Interrunts

Die Vereinbaruna ist analoa zu der von Devices (val,

IRPT=-DECLARATION:
( ¢ DOPE-MODE * °
GLOBAL-CATEGORY

° 7 XSYMB TNTERRUPT-DIMENSTION
‘R " SYMBOL EOL

*SPACF * INTERRUPT-MODE * -
GLOBAL=CATEGORY

( IMTERRUPT=MODE * *
GLORAL=-CATEGORY
T XSYMR ) ) EOL
CONNECTTION
TIRPTEND °.
TNTERRUPT~DIMENSTON:
SINGLE=DIMENSTON,

£Es enttallen Contents=~Angaben,

Interruots koenran nicht als

4,2.10 Vereinbaruna von Sianals

a) Imclementationsabhaengine Sianals
Die Vereinbarunag ist analoq zu

(vagl. Abschnitt 4.2.9):

SIGMAL=DECLARATION:
SIGNAIL=-MODE * *
GLOBAL~CATEGORY
¢ XSYMR EOL
U CONMECTTON 1
SIGNEND T

Abschnitt 4.2.8):

SYMBOL INTERRUPT=-DIMENSTION ) /

formale Parameter auftreten.

der von Interrupts




b) Standard=Sianals
Sie leiten sich direkt aus der PEARL=-Syntax ab.,
d.h. ihre Vereinbarung entfaellt:

STANDARD-STGNAL ®

( "coMV *
‘OVFL *
‘SURRG
*STRRG *
‘IDTV ¢ /

C C "UNDF * / "EOF ° )

‘ FILE=TDENTIFICATION ).

e e T

4,2.11 Vereinbaruno von Semanhoren

Sema-Vereinbarunagen koennen in PFARL nur auf Modul-Fbene getroffen
werden:

SEMA-DECLARATION:
SEMA-MQODE * ‘¢
( GLOBAL=CATEGORY / S=~CATEGORY )
** ( XSYMR / SYMBoOL ),

4L,2.12 Formatvereinharunden

- . G - - - W RSP W WP AW R R WS e W e W e

Im PEAR|=RASTS=SURSET sind Formatvereinharungen auf Modulebene eines
PEARL =Moduls moealich. Sie koennen in Ein/Ausaabe=Anweisuhaen im
Koerper von Tasks und Prozeduren andesprochen werden. (sod. R=Format).

Formate, die auf Modulebene vereinbart werden, erhalten die Kategorie
STATIC, waehrend Formate, die in Ein/Ausgabe-Anweisungen auftreten, die
Kategorie CONE zuaeordnet bekommen. Der aenerelle Aufbau einer
Formatliste in CIMIC/P ist in Abschnitt 9.5 beschrieben.
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4,3 Spezifikation alohaler Groessen

Niese erfolgt nach der Syntax:

GLOBAL=SPECIFICATION:
‘REFER * EOL
¢ *SPCFY * (

SIMPLE-SPECIFTCATION

STMPLE~-ARRAY~-SPECTFICATION

STRUCTURE~SPECIFICATION

STRUCTURE=ARRAY~-SPECIFICATION

SEMA-SPECTFICATION /

FILE-SPECTFTCATION /

DEVICE-SPECTFICATION /

INTERRUPT=SPECIFICATION /
/
/
)

N NN N

SIGNAL~SPECTIFICATION
TASK=SPECIFTICATION
PROCEDURE=SPECTFTCATION
) %
"ENDRLK REFER °,

Neben den schon in Abhschnitt 4.2 erlaeuterten Deklarationen fuer
Strukturen, Files und Devices treten im Spezifikatjonshlock auch
Prozedurvereinbarunaen und Taskvereinbarungen auf, Hierzu braucht
jeweils nur der Koof der vVereinbaruna angeaeben zu werden, da dieser
schon die fuer den PFARL-Rinder relevanten Angaben enthaelt.

Sofern Device-Spezifikationen in einem GLORAL-REFEP=-Block auftreten, o)
enthalten sie keine Zeilten, die mit der Pseudo=Operation CONN beaginnen.




5. Transfer-=Anweisungen

o o - e . = e o = o - -
iR - T

Transfer—-8nweisungen heweaqen Information innerhalb der abstrakten
Maschine, In CIMIC/P sind in Transfer-Anweisungen nur elementare
Operanden zuqelassen.

‘LOAD ° S=MODE * * OPERAND

Der  durch OPERAND spezifizierte Wert wird in den
Prozessor und von dort in den Operanden=Stack kopiert.

‘STORE [ “(N)* 3 * * S=MODE ° ° VARIARLE .

bas oberste Element des Operanden-Stack wird 1in den
Prozessor und von dort in das durch VARIABLE anageaebene
Speicherelement uebertragen., Wenn kein N=Flaag angeceben
wurde, wird das Element danach in den Operandenstack
zuruecktransferiert,

‘TEST * CONDITTION=-CODE * ° [ Variable 1

wenn der im Reqgister REDINGUNGSCODE gespeicherte Wert mit
dem in der TEST=Anweisung angeqgebenen CONDITION=-CODE
uebereinstimmt, wird durch den Prozessor der Wert M TRUE
erzeuat. Andernfalls wird der Wert M FALSE aeneriert.
Der erzeuate Wert wird in den durch VARIABLE anaeaebenen
Speichernlatz gebracht, Fehlt die Sneicherplatzanaabe,
so wird der Wert in den Operandenstack ueberfuehrt.

-

‘BASE ADPR * [ QPERAMND ]

per Inhalt der obersten, besetzten Stackzelle bzw. der
durch OPERAND anageaebene Wert wird in das BASIS=-Reqister
agebracht und nicht in den Stack zurueckkopiert.,

"INDEX ° SINGLE=THNT=-MODE [ OPERAND ]

Der Inhalt der obersten bhesetzten Stackzelle bzw. der
durch OPERAMND anqgeaebene Wert wird in das JINDEX-Reaister
gebracht., '
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b Alaorithmische Anweisungen

e R el e
I S S T T ST I NS ET DTN TIZTES SIS

Fine alagorithmische Anweisuna besitzt die allaemeine Form:

COMPUTATION:
OPERATION * * [ OPERAND ]J.

OPERATION:
MONADIC=0OPERATION /
DYADIC-OPFRATION,

Fehlt die Operandenanaane, so befindet sich der Operand bzw. befinden
sich die Gperanden im Operandenstack.

6.1 Monadische Operatoren

Rei monaagischen Onerationen,die zwei durch ein Komma getrennte
Modegnaaghen enthalten,bezieht sich die Llinke Modeanaabe auf den
Oneranden, waehrend die rechte Modeangabe Typ und Genauiagkeit des
resultats der monadischen Operation anaibht. Falls die beiden i“odes
aleich sind, enthaelt die Operation nur eine Modeangabe. In CIMIC/P
sind foloende monadische Operationen voraesehen:

"RNOT * (STNGLE=INT=MODE /

SINGLE=RTIT=-MODE)

Der Operand wird bitweise dinvertiert und das Fraebnis
wird im Onerandenstack gesneichert.,

TRUNC * REAL-TNT=MODE

Der oanzzahliae Anteil einer rationalen Zahl wird in den
Onerandenstack aehracht.
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TOIMT * ( BIT=-INT-MODE / CHART=TNT=-MODE )

per Operand vom Typ '"Bitkette" oder CHAR.1 wird in eine
Ganzzah! gewandelt und in den Onerandenstack aebracht.

'SIGNUM ° ARITHMETIC-INT=-MODE

Das Sianum des aanzzahliaen oder rationalen Operanden
wird in den Operandenstack aebracht.

1 fuer X > 0

SIGNUM(X) = =1 fuer X < 0O

]
2

0 fuer X

‘TOREAL * INT=REAL-MODE

Der aanzzahlige Operand wird 1in eine rationale Zahl
agaewandelt und danach im Operandenstack gespeichert.

'TOCHAR * INT=-CHAR1T~-MODE

Der ganzzahliae Operand wird in die interne Darstellung
eines Zeichens aewandelt, Diese wird im Operandenstack

gespeichert,

‘TORTT ¢ INT=-BIT-MODFE

ber ganzzahliae Operand wird in eine Bitkette aewandelt.
Das Wwandlunaseraebnis wird im Operandenstack aespeichert,

'HEG * STINGLF=ARITHMETIC~OR=-TIME=MODE

Der nanzzahliaoe, rationale oder Zeitoperand wird neaiert.
Das Eraebnis wird in den Operandenstack ueberfuehrt.

6.2 Dyadische Operatoren

Fine dyadische Oneratinn enthaelt 2zwei durch ein Komma . aetrennte
“odeanaaben,wenn die Modes der beiden Operanden verschieden sind.Rei



aleichen todes wird der Mode der beiden Operanden nur einmal angegehen.

Der rechts vom Komma stehende Mode hezieht sich immer autft der Operanden

an oberster,der Llinks stehende Mode auf den Operanden an zweijitoberster
Stelle im Onerandenstack (val, 2.2h).
("RAND® /°ROR?) * * (SINGLF=INT=-MODE /
SINGLE~RIT-~{ODE )

Die Operanden werden bitweise mit Llogischem UND bzw.

ODER verknuepft und das Ergebnis wird im Operandenstack
abaelegt,

‘BNEAV * SINGLE-BRTIT-MODE

wie zuvor beschrieben; die Operation ist ein exklusives
ODER .

‘CMPC [ (N ] ° SIMPLE=MODE
Die Oreranden werden veralichen. im Register
RERTNGUNGSCCDE wird der Wert LT bzw. EQR bzw. 6T
gespeichert, wenn der Linke Operand kleiner bzw, qgleich
hzw, qgroesser als der rechte Operand ist. Fehlt das M=

Flaa, SO wird der lLinke Operand in den Stack
zurueckaesoeichert.

“ADD * ARITHMETIC=OR-TIME=YMODF

Cie Summe der (Operanden wird im Operandenstack abaeleqt.

‘sus” Cf(RYT T ° ARITHMETIC-OR~TIME=-[ODE

Der rechte Operand wird vom Llinken Operanden subtrahiert
und das Resultat in den Operandenstack qebracht.

"MPY * ARITHMETIC=OR=TIMFE=-MODE

Das Produkt der Operanden wird im Operandenstack
abgeleqgt.

C DIV / ‘PEM® Y [ “(P)* 1 * * AFTTHMETIC=OR~-TIME-MODE

ber Llinke Operand wird durch den rechten Operanden
dividiert und dJder Quotient bzw. Rest im Operandenstack
abgeleat,
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fPOWER’ | “(R)* 1] ° ¢ ARITHMETIC-MODE

Der linke Operand wird mit dem rechten Oneranden
potenziert und das Eraehnis im Operandenstack abgeleqgt.

‘SHIFTL” C “(rR)* ] * * STRING-AND=-INT=-MODE

Der Llinke Operand wird um den Wert des rechten Operanden
beji positivem Vorzeichen nach Llinks und bei negativem
vorzeichen nach rechts geschoben und das Ergebnis im

Operandenstack abaeleat.

'SHIFTR® [ “(R)" ] * ¢ STRING=-AND=INT=-MODE

per linke Onerand wird um den Wert des rechten Operanden
bei positivem Vorzeichen nach rechts und bei neagativem
Vorzeichen nach Links qgeschoben wund das Ergebnis im
Operandenstack abaeleat.

'CSHIFT [ "(R)" ] * " STRING=AMND=INT-MODE

Der Llinke Operand wird um den Wert des rechten Operanden
zirkular geschoben und das Ergebnis im Operandenstack
abaeleqgt.

CINTRPIVE [ CC(RYT 4 * ¢ INT-MODE

Der Linke Operand wWwird durch den rechten Operanden
dividiert und der aanzzahliage Anteil des Quotienten auf
aem Operandenstack abgelegt.

FIT 0 "(RY* 3 * ° (STHGLE=-ARITHMETIC-MODE / SINGLE=STRING-MODE)
+"  SINGLE=INT=MODFE

Der Llinke OQoerand wird bezal. seiner Genauigkeit bzwe.
lLaenae auf die sich durch den rechten Operanden ergebende
Genauiaqkeit bzw, Laenge aewandelt und das Fraebnis im
Onrerandenstack ahaeleaqt.

*CAT” [ “(RY* 1 * * STRING=MODE

Der linke Operand wird mit dem rechten Operanden
verkettet und das Eraebnis im Operandenstack aqespeichert.
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7. Anweisunaen fuer die seaqauentielle Ablaufsteueruna
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Mittels Sprunaanweisunaen kann die sequentielle Ausfuehrung von CIMIC/P=
Anweisunagen unhedingt oder bedinat unterbrochen und der Ablauf einer
Task an einer vorgegehenen Stelle fortaesetzt werden.

In einer SPrunganweisuna wird ein Sprungziel und wahlweise ein CONDITION
-CODE anaeqgehen:
cJmp [ CONDITINN-CODE 1
r e « P ° LAREL / VARTIARLE )
Die folaende Tabhelle aibt zu jedem der sechs zuoelassenen CONDITION-

CODES die werte im Reaister REDINGUNGSCODE an, die zur Durchfuehruna ager
bedingten Sprunaanweisung fuehren:

|
| CONDITTION=CODE | Wert im Register BEDIMGUNGSCODE !
I - | !
G e e o e e e e - ————— S Sy
| | {
| ‘EQ° I FQ |
| | |
| "ME ! LT oder GT |
| | |
| LT | LT |
| | |
| LEC’ | LT oder EQ |
| | |
: ‘GE’ I FQ oder GT |
| ' i
! ‘6T [ GT |
+



'3rd eine bedinate Sprunaanweisuna ausaefuehrt, so ist danach der \Wert
#m Reaister BEDINGUNGSCODE undefiniert. Andernfalls bleibt der Wert in

BEDINGUNGSCODE erhalten,

Yer Taskablauf #ird unbedinat verzweiqgt., wenn kein CONDITTION=CODE
@noenebpn wurde.,

f.2 Fallauswahl

In einer Fallauswaht wird eine Anzahl von Adressen:
‘RO LARBEL

anqeaeben, von denen eine aufarund eines Veraleichs ausgewaehlt wird,

“Jeder pdresse ist eine vorqeaebene Ganzzahl=Konstante zuaeordnet. Wenn
der Inhalt des ohersten besetzten Stackelements mit einer der Konstanten
uebereinstimmt, wird der Taskablauf bei der 2zugeordneten Adresse

fortaesetzt. Andernfalls wird zu der Adresse verzweigt, die in der die
fFallauswahl abbschliessenden Anweisuna anceqgeben ist,

Eine Fallauswahl wird curch die Anweisung:

*REGCAS ° INT=-MODE * ° [ OPERAND 1 EOL
eingeleitet, purch sie wird der Operand in den CIMIC/P=Prozessor

transferiert und nicht in den Stack abgeleat. Auf die REGCAS-Anweisung
folaen Anweisunden, in denen Adressen mit Ganzzahl-Konstanten verknuepft

werden:

‘CASE * INT-MODE ‘P * LLABEL * * INTEGER-CONSTANT EOL

Die in einer Fallauswahl angeaebenen Konstanten sind saemtliche
voneinander verschieden ( und in PEARL=-Programmen monoton steiqgend).
Pie Fallauswah!l wird mit der Anweisuna:

“ENDCAS ADDR R ° LAREL

heendet, Wie oben schon vermerkt, wird zu der darin anaeqehenen Marke
verzweiaot, wenn Ader Wert des 1n der BEGCAS=AnweisunqQ angesprochenen
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Oneranden mit keiner der Ganzzahl-konstanten uebereinstimmt,

7.3 OCON=-Statement

leber ein Sianal kann der Proarammablauf in ein ON=Statement verzweiqt
werden.,

ON=~STATEMENT:
( *ON * SIGNAL=MODF
> * G~CATEGORY ° *
( XSYMB / STANDARD~SIGNAL ) EQL )x*
( CODE-ELFMENT EOL )S
“ONEND * STGNAL=MODE
* ¢ G=CATEGOPRPY * -*.
STAMDARD=STGNAL @
( *caonv *
*OVFL °
"SURBRG “
‘STREG °
AR AV /
C C "UNDF * / *"EOF ° )
FILE-TDENTIFICATION ).,

~ NN N

Das ON=Statement wird mit dem Wortsymbol ON eingeleitet, XSYMB bzw.
STANDARD=STGNAL hezeichnet ein Signal. Beim Eintreffen eines Signals
wird der Koerner des ON-Statements in Form von CODPE~ELEMENTen
ausqgefuehrt, Soll der Koerper des ON=-Statements in Abhaengiakeit von
mahreren Sianalen durchlaufen werden, wird jedes Signal in jeweils einer
Zeile des ON-konfes aufaefuehrt. Wird bei der Ausfuehrung des ON=
Statements die ONMEND=Zeile erreicht, wird das pProgramm an der Stelle
fortgesetzt, an der das Sianal verursacht wurdee.

B e e e

Fin Prozeduraufruf ermoeqglicht eine Proarammverzweijaunn mit
autoratischer PRPueckkehr an die Aufrufstelle. An die Prozedur koennen
Parameter ueberoeben werden und die Prozedur kann einen wWert an die
aufrutende timgehuna 2urueckliefern. Eine Aufrufsequenz enthaelt alle
Anweijsunaen 2zur Verzwseinanna des Taskablaufs und fuer die Rerechnuna der
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%tnmllen Parameter,

bie heqinnt mit der Anweisunoa:

w0

,3
¥
( 'N. / lQl / OR' ) OCALL .

CALL=-HEADING EOL

CALL=HEADING:
s [STNGLE=STMPLE=MODE 1 ° * TARGET.

‘durch die ein Prozeduraufruf der durch TARGET bezeichneten Prozedur
‘eingeleitet wird., NCALL resp. QCALL resp. RCALL steht darin fuer den
‘Aufrut einer nicht reentrant und nicht rekursiven resn. reentrant resp.
‘tekursiven Prozedur. Rekursive Prozeduren werden nur im cImic/c
verwendet rol. Die Typangabe SINGLE=SIMPLE~MODE muss bei
“funktionsprozeduren stehen.

‘Auf die Aufrut—Anweisung folgen geaebenenfalls Anweijsunagen zur
-Berechnung aktueller Pararmeter, Dabei sind alle Transfer-Anweisunaen,
.algorithmische Anweisungen und Anweisunagen fuer die Ablaufsteuerung
“2ugelassen. Tnshesondere kann eine Aufrufsequenz weitere
sAufrufseouenzen enthalten.

rJeder aktuelle Parameter wird durch:

rews / 0 1 *ARGIS * (SIMPLE-MODE / DOPE=-MODE /
o “ADDR"’ / STRUCTURE=-MODE-IDENTIFICATION
/ DEVICE-MODE / FILE=MODE )
L OPERAND /

ARRAY=OR=SLICE=~IDENTIFICATION 1.
spezifiziert.

Bei Ueberqabe von Feldern oder Slices tritt an die Stelle des einfachen
Operanden eine

ARPAY-=OR=SIL ICE~TDEMTTFICATION:



v it

wird
Typa

Be1ls

Aufq
P4,

¢ “GLORAL® / *STATIC® / ‘DISPO’" )

0 (C XSYMR / SYMBOL )

(€ "% / INTEGER [*":" TINTEGE®R] )Y // *,° ) *)*

" ( STNGLE=-SIMPLE-MODE / FILE~MODE / DEVICE-MODFE
/ STRUCTHRE=MODE=IDENTIFICATION )

der Anweisuna:
C N7 4/ Q7" / *R° ) *CEND * CALL=HEADING

eine Aufrufsenuenz beendet, Wie bei der Aufruf Anweisung ist die
naabe nur hei Funktijonsprozeduren erforderlichea

piel fuer Prozeduraufrufe:

erufen werden die in Abschnitt 4.2.5 vereinbarten Prozeduren P1 bis

a) Ueberaahe einer einfachen Variablen per Wert:

DCL B FIXED(6);

CALL P1(R);

eragibt die CIMIC/P=Folae:

NMCALL ..
MAPGTIS INT.ALINT.7 DISPO $L70;
NCEMD ...

Dahei entspricht die Links vom Komma stehende Modeangabe dem Mode
des aktuellen Parameters,waehrend die rechts stehende Modeanaabe dem
Mode des formaler Parameters entspricht.Rei Uehereinstimmung wird
der Mode der Parameter nur einmal anaeaehen.

h) Uebergabe eines Feldes per Wert ist weaen
Implementierunasschwieriakeiten im PEARL~RASTIS-SURBSET nicht
enthalten und wird daher hier nicht heschrieben.



¢) Ueberaabe einer einfachen Variablen per Reference

PDCL R FIXEDC(7):

CALL P3(B);

eraibt die CIMIC/P=-Kommando-Folqe:

NCALL ..
NARGIS INT.7 TI,DISPO $L20:
NCEND ...

d) Ueberaabe eines Feldes ner Reference

DCL B(70,23) FIXED(?):

CALL P4(B);

fuehrt zu der CIMIC/P-Folqge:

NCALL 4.
NARGIS DOPE DTSPO $L52(Xx,%) INT.7:
NCEND ... :

Pie Uberaabe eines Feldes ner Reference ist aleichbedeutend

llehergabe seines Dope per UWert.

. P . S S P NN R D NS WS S G Y W

Die Rueckkehr 3us einer Prozedur in die aufrutende Prozedur bzw.

wird durch die Anweisunq:

Task



(*N° / Q° / "R* ) *RETUKN * PROCEDURE=HEADING

bewirkt,
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§. Anweisunaen fuer die narallete Ablaufsteuerung

I Analocie zu PEARL sind din CIMIC/P parallele Ablaeute moealich.
Brogrammteile, die eine kollaterale oder pseudokollaterale Ausfuehrung
erlauben, nennen wir Tasks. Im zeitlichen Verlauf bewegen sich Tasks in
einem Zustandsraum. Der Ueberaang zwischen Zustaenden im Zustandsraum
wird durch Operatjonen tftuer die Tasksteuerunqg veranlasst.

8.1 Anweisunqgen zur direkten Tasksteueruna

Bei Anweisunaen zur direkten Tasksteuerung wird das Retriebssystem
unmittelbar beauftraot., einen Zustandswechsel fuer ein Taske

‘vorzunehmen,

DIRECT=CONTROL :
ACTIVATE-COMMAND /
SUSPEND=COMMAND /
CONTINUE=-COMMAND /
TERMINATE-COMMAND /
PREVENT=COMMAND ,
ACTIVATE=COMMAND ¢
" ‘ACTT ° TASK=-MQDE ° °
L TASK=TDENTIFICATION * ° [ PRIORITY 11].
TASK=MODE : .
‘ *TASK ',
" TASK=IDEMNTTFICATION:
‘STATIC 7 SYMBOL /
GLORAL " XSymMmB,
SUSPEND<-COMMAND ¢
*SUSP * TASK=-MODE * *
COMTINUE~COMMAND 3
: CONTT * TASK=WMODE * * TASK~-TIDENTIFICATION,
TERMINATE=COMMAND ¢
‘STOP” [ " ¢ TASK=MQDE °
[ TASK-IDFNTIFIKATION 11.
PREVENT=COMMAND
*PREV * TASK=MODF * * [ TASK-IDENTIFICATION ],

ABORT=COMMAND ¢

.

L PRABORT ‘.



Die Semantik des ACTIVATE-~, SUSPEND=-, CONTINUE=~, TFRMIMATE=-, PREVENT-,
COMIGAND entspricht der Semantik des ACTIVATE=-, SUSPFND=~-, CONTINUE=-,
TFRMINATE=- und FPREVEMT-Statement von PEARL.

TASK=IDEMNMTIFTCATION enthaelt einen Verweis auf den Task-=Control=Block.,
bei modulinterren Tasks in Form von der Anfangsadresse des Task=Control-
Rlocks, bhei1 modulexternen Tasks in Form des Tasknamens aus dem PEARL-
Quelltext. PRIORTI1Y beschreibht die Prioritaet, mit der die Ausfuehrung
der anaoeaqehenen Task 1m Retriebssystem durchqgefuehrt wird.

Fuer die ahnormale Taskbeendiauna aibt es das ABORT-COMMAND, Es wird
nur in CIMIC/C benutzt. -

8.2 Anweisungen fuer die Taskzuteilung

Tm Gegensatz zu den Anweisungen zur direkten Tasksteueruna koennen ueher

Anwejsunnen fuer die Taskzuteilung Taskoperationen mit einer
einaenlanten leitverzoeqerung ausaefuehrt werden, d.h. eine
Taskopneratijon wird 1in Abhhaengiakeit von einer B8edinaung bzw. von
Redinauncen anoestossen. Die Bedinauna wirdg formuliert in einem

Schedule:

SCHEDULEND=CONTROL :
FACHREG * FOL
( SCHECULE ACTIVATE=~COMMAMD /
SCHEDULE=1T ( COMTINUE=~COMMAND /
RESUME=COMMAND )
) FOL
*SCHEND * .
SCHEDPULE: i
SCHEDULE=1 /
SCHEDULF=2 .
SCHEDILE=11®
( C COPE-FLEMFNT EOL)S
( AT CLOCK * /
"AFTER DUR * ) [ OPERAND 1 /
"WHEN TRPT GLOPAL *
DEVICE=-IDENTIFICATTION [ STNGLE-DIMENSTION ],
) EOL .
SCHEDULE=-2:
( CODE~FLEMENT FOL )%
‘AlLL DUR * [ OPERAND 1 FEOL
[ CODE~ELEMENT FOL )%
( “UNTTL cLock ° /
PRURTING DUR * ) [ OPERAND ] FOL 1 .
PCESUMF=COMMAND ¢



‘RESU * TASK=MODE * *

i SCHEDULE=1 ist eine Redinauna erfuellt zu einer tihrzeit, nach einem
pitintervall oder bei Eintreffen eines Interrunt. Der Zeitpunkt bzw.
Bss Zeitintervall wird 4in OPEKAND angeliefert. Fehlt die OPERAND-
ngabe, handelt es sich um einen Ausdruck fuer Zeitangaben, sein Wert,
gr in  CODE-FLEMENT ermittelt wurde, wird dem Stack entnommen. Haenat
lie Frfuelluna der Bedingung vom Eintreffen eines Interrupt ab, so st
er  Interrupt in der DEVICE-DIMENSTON anceqeben. Die SINGLE=DIMENSION

teht bei einem indizierten Interrupt.

In SCHEDULE-2 wird eine Zeithedinguna periodisch nach einer konstanten
Qeitdauer erfuellt. Die Laenae des Zyklus steht bei dem 1. OPERAND
pder auf dem Stack, wenn die Laenge des Zeitintervalls in Form von einem
usdruck anaegeben ist. ©Die entsprechende Konstruktion aijlt fuer die
Beencdicung der zyklischen Fortschaltung. OPERAND aibt den Endzeitpunkt
bzw. die Enddauer an, zu dem bzw. zu der die Wiederholuna abaebrochen
dird. Fehlt der OPERAND st der Wert des Fndzeitrunktes oder der
Fnddauer mittels einer Folge von CODE-ELEMENTen auf dem Stack abageleqgt.

fine Taskaktivieruna kann sowohl in Verbindung mit SCHEDULE=1 und
SCHEDULE=-2 auftreten, dagegen die Fortsetzung einer Taskausfuehruna bhzw.
fdie bhedinate Suspendierung einer Task ( RESUME=COMNHZAND ) nur in
gerbindung mit SCHEDULE=1. Das RESUME-COMMAND bewirkt die Suspendierung
fder aerade laufenden Task, solange bis die 1in SCHEDLLE=-1 angegebene
gRedinauna erfuellt ist. Sobald dije Bedinquna erfueltt 1st, wird die

[#ask wieder fortgesetzt.
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In CIMIC/P koennen linterhrechungssiagnale ( Interrupt oder Signals )
Zaesetzt, oaesperrt oder freiaegeben werden mit Hilfe der folaenden

f Unterbrechunasoperationen:

INTERRUPTION:
INTERRUPT-COMMAND /

TNDUCE=COMMAND .

THNTERRUPT=COMMAND :
( "ENABLE® / °*DISABLE" ) * *
INTERRUPT=MODE * * VARTARLE.

INDYUCE-COMMAND ¢



“TNDUCE ° STGMAL-MODE “ * VARTABLE.

VARTARLE beschreipt im 1. Fall einen Interrupt, im 2. Fall ein Sianal.
Die DISABLE=Operation sperrt den angeaebenen Interrunt aus, die EMNABRLE-
Operation laesst als Gegenstueck zur DISABLE-Operation den anqgeaebenen

ITnterrupt wieder wirksam werden,

Die TNDUCE=~Operation setzt das angeaebene Sianal und bewirkt damit
unmittelbare Proarammverzweiaguna in ein QON-Statement,

8.4 Synchronisationsoperationen
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Wie im PFARL-BRASTIS~SURSET aiht es in CIMIC/P zwei Synchronisa-

tionsorerationen fuer Semanhore.

SYMCHPONTIZATTION:
( ‘REQU’ / *RELE”" ) *
SEMA-MODE * * VARIABLE .

VARTIARIE hezeichnet das Semanhor, auf dem die Synchronisationsooneration
ausaefuehrt Wwerden soll. Die Semantik der heiden

Synrhronisationsoperationen entsprechen der Semantik von PEAPRL.

L el el .



9. Anweisunaen fuer die Ein/Ausaahe

fuer alle Files, die in einem CIMIC/P-Programm benutzt werden, muss eine
$REATE=Anweisuna durchlaufen werden.,ein File mit einer TITL=-Anaabe
$efindet sich entweder in einem permanenten Filesystem oder muss in ein
folches ueherfuehrt werden. TIst keine TTTL~Angabe vorhanden wird ein
femporaeres File eingerichtet, das bei Proarammbeendigunag wieder

terschwindet.

A A A

CREATE-COMMAND
‘CREATE’ FILE=-OPERAND EOL
[ C CODE=-FLEMENT EOL )3
‘TITL * SINGLE-CHARACTER=-MODE [ QPERAND 1]
EoL
‘UPON’ DEVICE=OPERAND EOL
‘CRDFD
FII E=OPFPAND:
* * FILE=MODE * * VARTABLE,

DEVICE-OPERAND:
f * DEVICE-MODE * ° VARTABLE.

‘Mit Hilfe von FILF-CPFRAND wird der Filename anaceaeben,so wie mit
‘DEVICE=-OPERAND das Geraet bezeichnet wird,auf dem das File eingerichtet
werden soll, OPERAND nac¢h TITL enthaelt einen Verweis auf den String
aus der TITLE-Anaabe des PEARL-Programmes.

Pas explizite Loeschen eines Files wird wueher das DELFTE=COMMAND
durchagefuehrt,

DELETF~COMMAMD :
‘DELET” FILE=CPERAND,

Hier pbezeichnet FILE=OPERAND das zu loeschende File.
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9.7 Oeffnen und Schliessen von Files

Wenn exclusiver Zuariff auf ein Fjle gewuenscht wird, muss dieses File
ueber die OPEN=ANnweisung aeoeffnet und ueber die CLOSE-Anweisung wieder
geschlossen weraen:

OPEN=COMMAND

"OPEN’ FILE~OPERAND,
CLOSE=COMMAND :

‘CLOSE’ FILE-OPERAND,

9.3 Unformatierte Fin/Ausaabe
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Fuer den datentransport in interner Darstelluna wird in CIMIC/P die
READ=  urd WRITE-Anweisuna eindefuehrt,Es wird unterschieden zwischen
fortlaufender und nositionierter Ein/Ausgabe:

READ=OP=-WRTTE=COMMAND :
( "READ’ / ‘WRIT*” ) (C ‘P* / ‘C* )
_ FILE-OPERAND FOL
[ POSTTTON ]
DATA-I. TST=-RFFERFNCE
‘TOEND °,
POSITIOMN:
(C CODE=~ELFMENT EOL )%
‘POS TWNT ° [ OPERAND 1 EOL D)%
DATA=LIST=REFERENCE :
‘PDLIST ADDR T,°
LIST=CATEGORY * * SYMBOL EOL.,

Der Zusatz P resp. C hinter READ oder WRIT beschreibt die positionierte
reson. fortlaufende Ein/Ausaabe.
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In der NDATA-ILTST-PFFERENCF wird durch SYMROL der Verweis auf die

‘patenliste aeaeben.Der Aufbau der Datenliste wird in Abschnitt 9.5

beschriebhen,

' Bei positionierter Ein/Ausaabe ( nur in Verbindung mit READP oder WRITP)

wird bei der anaeaebenen File-Position der Datentransfer durchagefuehrt.
"In POSITION koennen bis zu 3 Indizes aufaefuehrt werden. CODE=-ELEMENT
steht fuer aie Aufloesung von Ausdruecken fuer die Indizes. OPERAND
giht einen Index an.

Beispiel

I
|

READ FROM BINFILE TO (A,B,C):

!‘Neses PEARL-Statement wird ueberfuehrt 1in die folaenden CIMIC/P-
| ‘Anweisunaen:

¢ READC FTLE STATIC S$1.204;
RNDLTIST ADDR 1,CODE %$L256:

TOEND 7

§Bei der formatierten Ein/Ausgabe werden Daten von interner Darstellung
lin eine externe bzw,. umqgekehrt ueberfuehrt.Djese Wandlung der Daten
}rfolqt entweder listengesteuert oder formatagesteuert. Waehrend bei der
flistenqesteuerten Ein/Ausgabe die Datenwandluna nach den in PEARL
ffestaeleaten Standardformaten durchgefuehrt wird,erfolgt sie hei der
ffornatcesteuerten Ein/Ausgabe nach den Formatjerunosvorschriften aus der
iFormatliste.Darueber hinaus aibt es wie im vorigen Abschnitt die
ifort laufende und explizite Positionierunas

GFT=0OR=PUT~COMMAND :
¢ °GET" / *PUT’ )
C "FP" / "LP* / TFC* / ‘LC" )
FILE-OPERAND EOL




{ POSTTION ]

DATA-L.IST=-REFFRENCE

[ FORMAT=LTST=-REFERENCE ]

‘TOEND °,
FORMAT=-LTIST-REFERENCE:

"RFLIST ADDR T,°*

LIST=CATEGORY “ * SYMROL EOL.

GET und PUT werden mit Zusaetzen versehen.Dabeil bedeutet:

Fp formatgesteuert und explizit positioniert
LP listengesteuert und explizit positionijert
FC formataesteuert und fortlaufende Positionieruna
LC Listencesteuert und fortlaufende Positionierung

DATA-ILIST-REFERENCE verweist auf die Datenliste (val. Abschnitt 9.9).

POSITION Steht nur in Verbindung mit expliziter Positionieruna (val.
Abschnitt 9.3).

FORMAT=LIST-REFFRFNCE stent nur hei tformatgesteuerter Fin/Ausgabe und
enthaelt einen Verweis aut eine Formatliste (val. Abschnitt 9.5).

keispiel

GFT FROM INPUT TO (A,B,C):

wird uebhersetzt zu folaenden CIMIC/P~Anweisunqgen:

GETLC FILE STATIC %L.2017
ROLTST ADDR 1,CODF $1L256A7

TGEND »

$1.2017 heschreibt das File und %L25A die Datenliste.
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b)
pUT FROM (A,R,C) TO OUTPUT THRU (3)E(13,7):

vird in folaende CIMIC/P=Anweisungen uebersetzt:

PUTFC FILE STATIC 3%L202;
ROLIST ADDPR I,CODE $L256;
RFLIST ADODR T,CODE $L2577

I0END 2

$L202 beschreibt das File OUTPUT, $L256 verweist auf die Datenliste und
$L257 verweist auf die Formatliste,

c)

i N oo

PUT FROM (A,B,C) TO RACKSTORE AT (2xT1,6) THRU ((3YEC13,7))7

wird in folaende CIMIC/P=-Anweisunaen uehersetzt:

PUTFP FILE STATIC $L203;
LOAD INT DISPO $L65

MPY INT AINT 27

POS. INT? Co.

POS INT AINT 65

RODLTST ADDR I,CODE FL2567
RFLIST ADDR T,CODFE $L2577

TOEND

. : i Zeile 2 und
§1 203 heschreibht das File RACKSTORE, ${856_§1e ?ateql1s;i;:n gn LA
3‘Q{}ﬁ-39r Ausdruck 2*I bherechnet und in Ze1;:g;e§i;:rt o . Zeile s
s : i itionieruna gesy - o .
tion fuer die Fileposn ! : rgibt die
L??zxz?z1?. Indexposition besetzt. $1.257 aus Zeile 7 ueberg

Adresse der Formatliste.



9.5 Ein/Ausaahe=Listen

Rej Reqinr einer Fin/Ausacahe-Liste wird ein Symbol einaefuehrt, das in
den E/A=Statements zur Adressieruna der Liste verwendet wird. Man
unterscheicdet zwischen DRaten= und Formatlisten agemaess der folaenden
Syntax:

TRPANSPUT~LISTS:

DATA-LIST /

FORMAT=LIST .
DATA-LIST:

DLIST® LIST=HEADING * * FEOL

( DATA-LTIST~ELFMENT EOL ) %

*LISED® LIST=-HEADING * °,
DATA~LTST-FLFMENT:

( CODE~ELEMFNT EOL )%

‘DELM * ( STHNGLE=SIMPI| E-MODE / DOPE-MODE /

STRUCTURE-MODE-IDENTIFICATION )

[ OPERAND / ARRAY=-OR~-SLICE-IDENTIFICATION 1.
LIST~HELDING:
CC LIST=-CATEGORY * ° SYMBOL.
LIST=-CATFGORY: :

( “STartICc*® / *CODE’ ).

In DATA-LIST werden die Obiekte angeordnet wund beschrieben,die als
Quelle ocder Senke einer E/A-Operation verwendet werden.Der Zugriff
aeschieht in ueblicher Form. So verweist z.B. OPERAND 1in DATA=L IST=-
ELEMENT auf das betreffende Objekt (vol. Abschnitt 3.4). Fehlt eine
derartiqe Ancabe steht der durch CODE=-ELEMENT bhereitgestellte Ausdruck
im Operandenstack. .

Die LIST=CATEGORY beschreibt die Speicherklasse der Liste.Sie st
STATIC,wern sich die Fin/Ausqabe=Liste auf Modulebene befindet (bei
RFIMOTE=~Formaten), Dageagen ist sie (CODE,wenn sich die entsprechende
Liste in einer Prozedur oder Task hefindet (die Formatanaabe st Teil
des E/A=Statements).



| 4 die FOKMAT=| IST hinaegen werden die Formate des entsorechenden PFARL-
EStatements uebertranen:

FOPMAT~LIST:
CFLIST? LIST=-HEADING * * EOL
( FORMAT=LIST=-ELEMENT EOL ) %
‘LISED’ LIST=-HEADING * ‘.
FORMAT=~LIST=ELEMENT:
FELM FORMAT F ° FORMAT=DENOTATION /
REPLICATION=BLOCK .
FORMAT=DENOTATION: .
CONTROL=-FORMAT=DENOTATION /
DATA=-FORMAT=-DENOTATION.,
CONTROL-FORMAT=DFNOTATION:
( LINE" /
X/
‘SKIP* /
‘PAGE’ /
‘COL’ ) SINGLE=DIMENSION .
DATA=FOPMAT~-DFNOTATION:
( IAO / lql / 08:50 / IB(" )
SINGLE=DIMENSTON /
( UEI / IFO / 'D' / lT' )
*(” INTEGER=LIST *)°* .
REPLICATION~RLOCK:
"REP * INTEGFR * * INTEGER=-COMSTANT EOL
( FORMAT=LIST=ELEMENT EOL )%
REPED * INTFGER EOL.

A AT e A AT R

jm REPLICATION=-Block beschreibt die INTEGER-Constant den
-Niederholunasfaktor fuer die FORMAT-LIST-ELEMENTe. INTEGER dient zur
Kennzeichnuna der Wieagerholunasklammerung.
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Reisniel

Die Paten-und Formatliste zu dem PEARL~Statement

GET FROM INMPUT TO (T,A,J,B,K,C)

THRU (COLC1M)Y, (3)C(2)x(15), F(10), EC20,7)))
sehen wie folat aus:

DLIST CODE 3%1L205;

DELM INT.15 I,STATIC $L637?

DELM REALL27 1,DISPN $L198;

DFLM INT.15 1,DISPO 3L195:

DELM REAL .27 T,STATIC $L587

DELM INT.1S 1,STATTIC $L777

DELM REAL.27 T,DISPO %L3127

LISED CODE %1 2057

FLIST CODE 312063
FELM FORMAT F COLC10);
REP 1 AINT 3;

REP 2 AINT 2;

FELM FORMAT F X(15);
RFPED 27

FEL™ FORMAT F F(10);
FELM FORMAT F E(20,7);
REPFD 1:

LISED CODE %L2D6;
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9.A Prozess=Fin/Ausaahe

Rei der Fin/Ausgabe von Prozesssignalen wird unterschieden zwischen
direkter Uebertraguna und solcher,der eine Prozedur zuqgeordnet ist.Hier

werden in der Reael implementationsabhaenqgiae Prozeduren ange-
schlossen,die das jeweiliae Prozess=Geraet hetreiben.Dieser Unterschied
wird durch den Zusatz von einem D bzw. F in der TAKE= und SEND=-

Anweisuna angezeiat:

DEVICE~TRANSPUT=-COMMANDS :
' ( "TAKE® / *SEND* ) (*D°/°F")
DEVICE-OPERAND
DATA=L. TST=ELFMENT
[ caLL EoL 1
‘TOEND °,



1))

((2))

((3))

(C4))

((5))

Fussnoten

Das N=-Flag ist nicht bhei allen Réchenoperatjonen sinnvoll,
NPie Operationen, bei denen Flags erlaubt sind, koennen aus
der Syntaxnotation (siehe Anhang B) entnommen werden.

Mit der RASE=-Operation kann eine Adresse aus dem Stack in
das BASIS~Reqister aeladen werden,

Mit anderen Worten: es aibt nur Prozeduren aut Modulebene.

Die Soeichervergabe fuer lokale Prozedurdaten erfolagt bei.
der Codeaenerieruna relativ zum aktuellen Beleaunaszeiaer
fuer den Aktivierunasbereich. Letzterer wird hei FEintreten
bzw. Vertassen einer Prozedur dynamisch aqesetzt bzw,.
Zurueckgesetzt.

Pie Konstante M ADRSHIFT wird nur in SHIFT-Anweisunaen

verwendet’, Ist der Adressabstand zwischen zwei aufeinander
folgenden Speicherworten zur Aufnahme von Ganzzahlen aleich
1 bzw. ist ™M ADRSHIFT aleich 0 (Wwort=-Adressierung), so sind
alle CIMIC/C-Anweisungen, in denen M ADRSHIFT vorkommt, bei
der Codeaenerierung zu eliminieren,
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Anhana A: Kurze Reschreibuna der Notation zur bParstelluna
T=z=====z== der Syntax von CIMIC/P,

Die nachfolaende beschriebene Notatijon zur Darstellung der Svnta} von
CIMIC/P wurterscheidet sich nur aerinafuegia von BNF und lehnt sich an
eine von DeRemer und Frank einaefuehrte NDarstellunasmethode an.

a_1 Endsymbole

- v e oy - - - - . =
SE=S=sSEZ=E=ZTSE==EsE=

Fin Endsymhol des Vokahulars wird entweder durch einen Rezeichner, ein
Sonderzeichen oder durch ein Literal narqgestellt,

Ein Rezeichner ist eine Folae von Ruchstaben, 7iffern und Rindesfrgchen.j
Fr_beginnt unrd endet mit einem Buchstahen oder einer Ziffer; unmittelbar
aufeinander folaende Bindestriche sind nicht zugelassen,

Abschnitt A_.2) oder zur Tdentifizieruna von lexikalsymholen, d.h, von
Symholen, deren Aufpau_ innerhalp der Grammatik nicht beschrieben wird,
eingesetzt. Treten in einer Grammatik Lexikalsymbole auf, so sind diese
nach dem wortsymhol LFXTKAL~SYMROLE aufzulisten, _Die_ bej der
Reschreibhuna von (CIMTC/P verwendeten Lexikalsymbole sind in Ahschnitt
R.1 beschriehen.

Rezeichner  werden “zur Identifizieruna von Grammatikreqgeln (vercl.'

N
i




Die tolgenden Sonderzeichen werden zur Dbarstelluna von Operatoren
einqesetzt:

AL1.3 Literale

Literale sind sich selbst definierende Zeichenfoloen. Fin Literal wird
“in Hochkommata einaeschlossen. Das Hochkomma selbst wird durch zwei
aufeinander folaende Hochkommata daraestellt,

P.1.4 Zwischenraeume

~aufeinander foluende Endsymbole sind durch Zwischenraeume gegeneinander
.abzuaorenzer. Tst die Identifizieruna aufeinander folaender Fndsvymhole
auch ohne Finschub von Zwischenraeumen moeglich, so duerfen diese
centfallen, Co-

A.? Produktinnsreqgeln

7w§schen_den wortsymholen GRAMMATIK=-REGELN und FINTS wird eine Folae von
Proeduktinnsregeln angegeben, mit denen - dije Syntax von CT#IC/P
beschrieben wird.,

s



A.?.1 Aufbau einer Produktionsreael

Fine Produktionsreael besteht aus:

v

. einem Rezeichner (Peaelnamen), ueher den der zugeordnete
Regelkoerper in den Reaelkoerpern anderer Produktionsreaeln
anaesnrochen werden kann,

. einem Dopnelounkt zur Abgrenzuna des Reaelnamens vom Koerner der
Reael .,
. den Reaelkoerper, in dem die oder ein Teil der darzustellenden

Syntax notiert ist und

. einem Punkt, mit dem die Produktionsreael beendet wird,
Fs qelten folaende Einschraenkunaen:
- Jeder Reaelname jdentifijziert genau einen Regelkoerner.

. Genau ein Regelname wird in keinem Reaelkoerner verwendet
(Startreqel),

A.?.2 Alternativen
Alternativen innerhalh eines Reaelkoerpers werden durch Schraeastriche
qeaeneinander abaoearenzt.

Reisniel: A: B/ C.

A nroduziert entweder R oder C.




AL?2.3 Aptionen

- - - - G- - -

Stimmen zwei Alternativen bis auf eine bestimmte Symbolfolae ueberein,
so kann Adie fraaqliche Symbolfolae durch Einschliessen in eckiae Klammern
als optional aekennzeichnet werden,

Beispiel: nie Produktionsreael

A R C / R,

kann unter Verwenduna von eckigen

i Klammern auch in der Form:
A L C 1.

darqestellt werden,

' A,2.4 Folgen

"Eine Folage eines Symbols, in der das Symbol mindestens einmal auftreten
2 muss, kann durch Anaahe des Symhols mit nachfolaendem Sternzeichen
. dargestellt werden:

%Be%sd%el: nie Produktionsreqgel:

-

A R A ],

R S

kann auchk in der Form:

A R%x

aeschrieben werden,

!grsf auch die Nullfolae zuaelassen, so wird statt des Sternzeichens ein
IiOOLtarzeichen verwenret, :
|

Reispiel: As [ BRx 1,




ist aleichhedeutend mit:

A RS,

A,2.5 Unterteilung

Haeufio treten in Produkt%bqsrenetn Ane%nandere%hunoen hest%mmtel
Fndsymbole (Svymholketten) auf, die durch eine aus anderen Fndymboler
he<tehende Kette gegeneinander ahaegrenzt sind, Syntaxmuster dieser Ar:
lassen sich heauem unter Verwenduna des Operators // darstellen, der al:
"unterteilt durch” zu lesen ist.

Rejsniel Die Reael

A B /R 7," A

nreduziert: R
B,&

B,8,8

und karn unter Verwenduna des
Nperators // in der Form:
A v /) T,

aeschriehen werden.

GPP/S/T77



No?2oah Wahlweise Kettuna
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Mit dem Operator + kann festaeleqt werdgen, 03c¢e cawohl die vor dem
ooerator, als auch die nach ihm anoeaebene Symbolkette alleine auftreten
darf. Treten beide Konstruktionen aleichzeitig auf, so muss die in der
Reael anneaehbene Reihenfolae einaehalten werden,

Reisniel: A: R [ c 1/ C.

ist aleichhedeutend mit:

A.,?2.7 Klammeruna

Jedes puftreten eires Reaelnamens im kKoerper einer Reqel kannmn durch den

dem Renelnamen zugeordneten Reaelkoerper ersetzt werden, Falls
letzterer nicht nur aus einem Symbol besteht, ist er bei der Ersetzung
in runde Klammern einzuschliessen, Wurde ein Reaelname ueberall in

dieser Weise ersetzt, so kann die durch den Reaelnamen identifizierte
°roduktionsregel entfernt werden.

hie beiden Operatoren // und + sind linksassoziativ. Deshalb koennen
_Klammernnaare in Reageln, die diese Operatoren enthalten, haeufigqg
weggelassen werden:
Reispiel: nie folagenden drei Definitionen von
A sind gleichbedeutend:
As X // D X: R // C.
As (B /7 C)Y /! D.

At R // C /) D



Anbang R: Vollstaendiae Syntax von CIMIC/P

Wie in Abschnitt B.2 anneaebene vollstaendiae Syntax von CIMIC/P zeiaqt
werden die folaenden 4 Bezeichner nicht durch die Grammatik-=Reqel
erfasst:

END=0F=LTNE: ist ein Steuerzeichen, das im Einaabestrom auftritt un
uehlicherweise einem Waaenruecklauf oder einem Kartenend
entsericht,

LETTFER: cteht fuer ein Zeichen des Alphabets.
DIGIT: steht fuer eins 7iffer.
COMMENT CHARACTEP %,

Parin ist CHARACTER eines der folgenden Zeichen:

CHARACTER: LETTFR / DIGTT /

?w%schenrapume sind in CTYMIC relevant. Thre genaue Position w%rd durc
Adie in Abhschnitt K.2 daraestellten Syntaxregeln anaeceben.



Um =in bequemes HNHachschlagen zu ermoeglichen, ist im folgenden di
kompliztte Syntax von CIMIC/P angsgeben. Das Auifinden einer bastinmate
Froduktionsregel wird durch die in Abschrnitt B.3 angsgebene, bzgl. de
Regeinamen alphabsestisch geordnate Querbezugsliste srleichtert. In ih
wird jedem Regelnamen vu.a. die Z22il2nnunmer in der Syntaxbeschreibun
Tugeo~dnet, in welcher der Resgslkoerper beginat.

i LERIKAL-5YMBOLE
3

§

5 END-OQOF-LINE

& LETTER

7 DIGIT

g COMMENT

2

i

i .

i GRAMMATIK-REGELN
i

i

1

EoL: 3 [ COMMENT 1 EHD-0F-LINE [ *LINE ‘' INTESER EJL 1.

SYMEOL: ’$L’ DISIT*.

LV SRS o I o M N IR M 4 [ SRR ON I LS RS 6

MODE-SYHEBOL: *$M’ DISIT».

STRUCTURE-HODE-IDENTIFICATION: MODE-SYMBIL.

LUCHEG ) RN B0 O & 4 B O8

FILE-IDENTIFICATION: XEYMB/SYMEOL .
DEYICE-IDENTIFICATION: XSYMBLSYMEQL .
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MANIFEST
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IMPLE-DENDTATION:
R-CONSTANT /
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CLOSK-CONSTANT /
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TASK-SPECIFICATION:
TASK-HERD.

PRUCEDURE-SPECIFICATION:
PROCEDURE-HEAD.

STATIC-DECLARATION:
'SPACE ' (

STATIC-SIMPLE-DECLARATION
STATIS-SIMPLE-ARRAY-DECLARATION
STATIC-STRUCTURE-DECLARATION
STATIC-STRUCTURE-ARRAY-DECLARATION
3EMA-DECLARATIIN
FILE-DECLARATION ).

STATIC-SIMPLE-DECLARATION:
SIMPLE-DECLARATIIN.

STaTIC-SIMPLE-ARRAY-DECLARATINN:
SIMPLE-ARRAY-DECLARATION.

TIOHN:

STATIC-STRUCTURE-DECH
5 TURE-DECLARATION.
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STATIC-STRUCTURE-ARRAY-DESLARATION:
STRUCTURE-ARRAY-DECLARATION.

SIHGLE~DIMENSION: (' INTEGER 'O’.

FROCEDURE-DECLARATION:
PROCEDURE-HEAD
PROCEDURE-BIDY.
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FROCEDURE-HEAD:
£ N’ /7 7@’ 1 "BEGIN '’
PROCEDURE-HEADING EOL
¢ L 'N" /2 ‘&' 1 'ParAn !’
¢ SIMPLE-P-SPECIFICATION

SIMPLE-ARRAY-P-3PECIFICATION
STRUCTURE-P-SPECIFICATION
STRUCTURE-ARRAY-P-SFPECIFICATION
FILE-P-SPECIFICATION
DEVICE-P-SPECIFICATION

¢ ‘N’ /7 '@’ / ’R’ ) 'PAREND '
= FROCEDURE-HEADING EOL

FROCEDURE-HEADING:

R’ 1 D-CATESORY

[ RESULT-MODE 1 * °
[ ’
' ( BSYMB / SYMBOL ).

SIMPLE-P-SPECIFICATION:
S-MadE !
P-CATESORY * ’
[ syWBOL 1.

SIHPLE-ARRAY-F-SPECIFICATION:
boPe-MODE ¢ 7
P-CATESORY * ’
L SYMBOL 1
P-ARRAY-DIMENSTION
' ' SINGLE-SIMPLE-MODE.

FP-ARRAY-DIMENSION:
SO DL tat t,t ] a0 1 vy

STRUCTURE-P-SPECIFICATION:
STRUCTURE-MILE-IDENTIFICATION ' !
P-CaTegoRyY
[ SyMBOL 1 EOQL
STRUCTURE-HMIDE-DISPLAY.

STRUCTURE-ARRAY-P-SPECIFICATION:
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DOPE-MODE ' '

P-CATEGORY * *

{ SvMBOL 1

P-ARRAY-DIMENSION

' 1 STRUCTURE-MODE-IDENTIFICATION EOL
STRUCTURE-MIDE-DISPLAY.

FILE-P-SPECIFICATION:
FILE-MODE * *
P-CATESORY * *
[ FILE-IDEHTIFICATION 1 EOL
FILE-MODE-DISPLAY.

DEVYICE-P-3PECIFICATION:
(¢ ¢ DIPE-MDIDE ' ~°

P-CATESQRY * 7
[ SYnMsdL 1
l(*)l
f DEVICZ-MODE ) ¢

¢ DEVICE-MODE * '
P-CATEGORY * '
£ syMeal 1 > ) EJL

DEVICE-MODE-DISPLAY.

( CIDE-ELEMENT EOL )»
[ ‘N’ 7 ’Q’ 1 "END '
[ PROCEDURE-HEAJING 1.

TASK-DECLARATION:
TASK-HEARD
TASK-BODY.

TASK-HEAD:
'TASK’ ' 7 TASK-HEADIHG
L '’ PRIORITY 1 EJL.
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FRIORITY:
"PRIO ’° INTEGER

TASK-BODY: :
( CODE-ELEMENT EOJL )=*
'TAEND’ [ ’ ' TASK-HEaDING 1.

CODE-ELEMENT:
LOCAL-DECLARATION /
LABEL-DECLARATION ¢/
STATEMENT

LOCAL-DECLARATION:
LOCAL-SIMPLE-DECLARATION
LOCAL-SIMPLE-ARRAY-DECLARATION
LOCAL-STRUCTURE-DECLARATION
LOCAL-STRUCTURE-ARRAY-DECLARATION
LOCAL-BLOCK-DECLARATION
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LOCAL-SIMPLE-DECLARATION:
'SPACE ' SIMPLE-DECLARATION.

LOCAL-SIMPLE-ARRAY-DECLARATION
'SPACE ' SIMPLE-ARRAY-DECLARATION.

LOCAL-STRUCTURE-DECLARATION:!
'SPACE ' STRUCTURE-DECLARATION.

LOCAL-STRUCTURE-ARRAY-DECLARATION:
"SPACE ' STRUCTURE-ARRAY-DECLARATION.

LOCAL-BLOCK-DECLARATION: :
'BLIOCK ' INTEGER ’ * OD-SATESORY ¢ 7 EOQL
( CODE-ZLEMENT EOL %
'BLEND ' INTEGER ’ ’ D-ZATEGORY ' '.
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"CAT’ [ ’(RY 1’ ’ STRIIG-MODE

[INT-HODE:
SINGLE-INT-¥2DE
L ',' SINGLE-INT-MODE 1.

ARITHRETIC-MODE:
SINGLE-ARITHHETIC-HODE
' £’,’ SINGLE-ARITHHETIC-HODE 1

ARITHHETIC-OR-TIME-MIDE:
SINGLE-ARITHMETIC-DR-TIME-MIDE
L ’,’ SINGLE-ARITHMETIC-OR-TIME-MODE 1J.

STRING-MODE:
SINGLE-STRIMNG-MODE
L *,' SINGLE-STRING-MOIE 1.

SEQUENTIAL-CONTROL:
*IMP 7 [ CONDITION-COLE 1 ° ’ TRRGET ¢/
¢ ’'BEGCAS ' SINGLE-INT-#QDE °* '
[ OPERAND 1 EOL
( 'CASE ’ SINSLE-INT-MOLE 'R ’ LAREL
' 7 INTEGER-CONSTANT EOL )=
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SYNCHRONIZATION /
INTERRUFTION

FARALLEL-CONTRAOL:
SCHEDULED-CINTROL /
DIRECT-ZONTRAIL

DIRECT-CONTROL:
ACTIVATE-COdMAND /
SUSPEND-COMMAND /
CONTINUE-COAHAND /
TERAIHATE-CIMHAND /7
PREVENT-ZOMMAND ¢/
ABIRT~COMHAND

ACTIVATE-COMMAND:
"ACTI ’ TASK-MODE * '
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( SCHEDULE ACTIVATE-COMMAND /
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SEMA-MODE 7 ' YARIABLE

INTERRUPT-CIMHAND /
INDUCE-COMHAND.

¢ "ENABLE’ /
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INTERRUPT-
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FILE-MANAGEMENT-COMMANDS
FILE-TRANSPUT-COMMANDS /
TRAHSPUT-LISTS

DEVICE-TRANSFUT-COMHANDS

FILE-MANAGEMENT-COMMANDS:

CREATE-COMMAND:

FILE-CPERAND:

DEVICE-OFE
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0

CREATE-COMMAND /
OPEN-COMHAND /7
CLOSE-COMMAND /
DELETE-COfMaND

"CREATE’ FILE-OPEZRAND EJL
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‘' FILE-MODE ' ' VARIABLE.
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SIMGLE-CHARACTER-MODE [ OPERAND 1]
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READ-OR-WRITE-COMMAND:

(
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PISITION 1]
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7
FILE-OPERAND EOL

LI O VA

DATA-LIST-RZFERENCE

L

TRANSPUT-LISTS:

I0END ‘.

DATA-LIST /
FORMAT-LIST

DATA-LIST:

’

'

CATR-LIST-ELEMENT:
(

’

Y

LIST-HEADING:

LIST-CATEGORY:

1

L

FORHAT-LIST-ELENENT:

DLIST’ LIST-HEADING ' ' EOQL
 DATA-LIST-ELEMENT EOL ) =
LISED’ LIST-HEADIHG ' 7.

CODE-ELEMZNT EJL O%
DELM * ( SINGLE-SIMPLE-MODE / DOPE-MIDE /

STRUCTURE-MIDE-IDENTIFICATION
OFERAND / ARRAY-OR-SLICE-IDENTIFICATION 3.

*or SYMBOL.

'STATIC? /7 *CODE’ ).

FLIST’ LIST-HE&DING ' ' EODL
( FORMAT-LIST-ELEMENT EJL ) =*
LISED” LIST-HEADIHNG * .

FELM FIRMAT F
EPLICATION-B8LO

!
~ i
LX

FOEMQT-DENDTQTfON /

)
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FORMAT-DENOTATION:
CONTROL-FORAAT-DENITATIAN /
DATA-FIRMAT-DENOTATIIN.

COHTROL-FORMAT-DENOTATION:
¢ 'LINE’ /
.
'SKIP’ /
‘PAGE’ /
*caL’ ) SINGLE-DIMENSION

DATA-FORMAT-DENITATION:
¢ 'a’ / 'B’' / 'B3’' /7 B4’
SINGLE-DIMENSION /
( 'E* 7 'F’ /D' /7 ‘T’ )
*¢' INTEGER-LIST *)’

REPLICATION-BLOZK:
"REP ' INTESER ' ' INTESER-CONSTANT EOL
( FORMAT-LIST-ELEMENT EOQL )=
‘REFED ' IHTEGER EOL.

DEVICE-TRANSFUT-COMHANDS: '
¢ 'TAKE' / 7SEND’ » {’D’/7'F’)
DEYICE-DPERAND
DATA-LIST-ELEMENT
f CaLL E9L 1
"IBEND .

FINIS
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Die folgende Ruerbezugsliste bestzht aus 3 Feldern. Im ersten Fold sin
unter der Ueberschrift “SYMBOL® die Regelnamen aufyelistet, die bei de
Eeschr~eibung wvon CIHIC/C veruyendst werdsn. Das zweite Feld mit de
Ueberzchrift “DEFINITION" gibt die Zeilennhummer in der Syntaxdarstellun
an, it welcher der Regelname definiert ist. Im dritten Feld sind wunte
der UYeberschrift "YERWENDUNG® die Zeilennumamarn angegeben, in denen dei
in =2:-sten Feld angegebene Regelnama in Koerper einer Syntaxrege
verwesdet wird.,

SYMEIL DEFINITION VERWEHMDUNG
AEORT-COHMAND 1213 1178
GCTIVaTE-COMMAND 1174 1165,1223
ARITHHETIC-INT-4M0ODE 1812 933
4RITHAETIC-MADE 1857 1345
HRITH®ETIC-OR-TIHE-HODE 1863 1344
HRPAY-ELEMENT-INITIALIZATION 193 194,195
GRRAY-OR-SLICE-IDENTIFICATION 1189 1182,1392
HERAY-YALUE 193 382
EIT-CONTINUATION 113 114
EIT-INT-MODE 992 977
SIT-5ZLECTOR 945 935
EIT-STRING-DENOTATION 113 62
EQUNDS 52 377,331,422,428
Cuil ' 1894 1882,1453
Call-+“EADING 1125 13946,1185
CHARLI-INT-MODE 1887 378
CHARASCTER-CONTINUATION 129 125
CHARACTER-STRING-DENITATION 124 63
CLOCK-CONSTANT 198 71
CLOSZ-COHMAND 1321 1291
CODE-TLEMENT 8§43 313,343,2336,1897,1134,1235,
1244,1244,1298,1355,1339
COHFUTATION 962 823
COMDITION-CODE 57 918,1876
CCONNECTION 553 543,531,595
CONNECTION-POINT 562 554,558
COHTERTS-DIMEHSION 511 472
CONTIHUE-COMMAND 1194 1167,1221
COHTEIL-FORMAT-DENOTATION 1425 : 1423
CREATE-COMHAND 1296 1289
i-CaTZGORY 1493 747,332,885,8387
DETR-CONSTANT ‘ 56 139,282,378,917
C4T&-"0RMAT-DENOTATION 1434 1421
CETy-L 15T 1331 1375
GaTa-LIST-ELEHMENT 1238 1333,1452

DATA-_IST-REFERENCE 1343 1342,1373
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DELETE-COHMAHD 132¢ 1292
DENOTATION 61 55
DEYICE-CONTENTS-MODE 543 548
SEVYICE-DECLARATION 516 335
DEVYICE-DIMENSIOHN 531 519,523,556,652
DEYICE-IDENTIFICATION 36 555
DE¥YICE-MODE 393 521,524,£53,654,8084,885,1188,
1114,1312
CEYICEZ-MODE-DISFLAY 535 527,657,283
DEWICZ-QPERAND 1311 1331,1451
DEYICE-P-SPECIFICATION 299 738
BEVICE-SFPECIFICATION 649 539
DEWICE-TEANSPUT-COMMANDS 1449 1284
DIRECT-CONTROL 1164 1168
DOPE-nODE 386 375,423,478,517,571.,658,662,
75@8,732,588,1899,13248
DURATIOH-CONSTANT 89 78
LraDIC-QPERATION 1834 969
EOL 16 16,119,138,1381,194,288,217
235,226,287,288,327,373,332,
414,415,423,427,428,435, 458,
455,4732,581,585.,528,526,532,
2,555,574,588.594,681,656,
653, ?31 741,776,786, 794,887,
313,827,2843,3885,5345,187%,1388,
1894, 1897,1133,1133,1134,1219,
1223,1239,1244,1245,1246,1248,
1297,1298,1338,1381,1348,1358,
1355,135%,1362,1368,1332,1383,
13382, 1487, 1438, 14432, 1444, 1445,
1453
FILE-{OHTENTS-HIDE 494 467,473
FILE-ZECLARATION 449 334,645,595
FILE-LINENSION , 489 456
FILE-=EADING ’ 455 4548
FILE-ILENTIFICATION 32 458,794,1147
FILE-2ANAGEMENT-COMMANDS 1235 1231
FILE-#ODE 294 456,792,1188,1113,1387?
FILE-vQODE-DISPLAY 462 451,795
FILE-IFERAND 138¢ 1297.,1217,1322,1327.,1348,1368
} FELE—?—SPEiIFICﬁTION 7ot 737
¢ FILE-ZPECIFICATION 544 533
; FILE- 'FH4;rUT—:u4maw~a 1331 1232
} FILE-TYPE 473 463
' FIN-G7F3ET 949 939
FORMAT-DENOTATION 1419 1414
FORM&T-LIST 1488 C297,1377
FORMAT-LIST-ELENENT 1413 1488, 1444
FORMaT-LIST-REFEREHCE 1243 1343
G-CHTIGARY 139 332,1132,1136
E-L-CsTEGORY 154 533,541,1135
5-53-0-CATECORY 164 457,923.,1114
SET-2F-PUT-COMMAND 1337 1332




GLOBEAL-CATEGORY

GLOBAL-DECLARATION

GLOBAL-DECLARATION-OR-SPECIFICATION 241

GLOBAL-EHTRY
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169

320

383

GLOBAL-5IMPLE-ARRAY-DECLARATION 343
GLOBA_-SIMPLE-ARRAY-SPECIFICATION 624

GLOBAL-SIMPLE-DECLARATION
GLOBAL-SINMPLE-SPECIFICATION

GLOBAL-SPECIFICATION

343

819

588

GLOBQ_ -STRUCTURE-DECLARATION 353
GLOEQL_-3TRUCTURE-SFECIFICATION 2%
IDENTIFIER 44
THDUCE-COMAAND 1275
INT-SIT-HODE 1823
INT-C5AR1-MODE 1g@2
IHT-M2DE 18351
INT-FZAL-MODE 997
INTESZR 48
IMTESZR~COHSTANT 76
INTEGZR-LIST 48
IHTERZUPT-COMHAND 1269
IMNTERZUPT-DINMENSION 536
IHMTER=UPT-HQDE 482
IHTERUPT-SPECIFICATIDH &6l
IHTERZUPTION 1263
IRPT-LECLARATION 578
LABEL 189
LABEL-CONSTANT 1895
tHBEL-DECLARATION £91
{IST-CATEGCORY 1481
LIST-HERDING 139¢
LOCAL-ADDR 317
LOCAL-BLOCK-DECLARATION £384
LOCAL-DECLARATION 2595
LOCAL-NANE 322
LOCAL-SIMPLE-ARRAY-DECLARATION 862
L3CAL-SINPLE-DECLARATION £o4
LOCat-STRUCTURE-ARRAY-DECLARATION
LOCAL-STRUSTURE-DECLARATION 374
MAHIFEZS 135
HODE-ZYNEOL 24
BOGLIFICATION 234
MopuLs 284

379

188,241,216, 368,375,358,412,
421,325,434,437,444,457,464,
458,471,583,586.,518,522,525,
528,541,572,576,579,5%23,651,
635,663,867

383

293

332

338

684

329

583

334

332

636

331

585

135,235,313

1265

981

934

912,1846

979
14,43,48,76,95,85,95,25,282,
217,235,248,265,278,285, 432, ‘
428,493,563,564,565,565,719, j
833,835,887,245,953, 1111, 1112, |
1443,1445

65,1838,1443
52,114,128,125,131,512,1438
1264

973.,577,8¢4
575.,578,%65,666,1238,1271
618

1154

336

1d5,892,187%,1831

72

254

1258,1362,1397
1332,1334,144d7, 1489

389

358

849

313

857

356

859

353

57

23

925,938

NICHT YERUWENDET
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MODULE-ELEMENT 232 257

HOWGLIC~-OPERATION 973 9568

JFF327 939 935

ON-STSTENENT 11348 234

DFEN-CONMMAND 13te 1293

SPERSD 915 987,911,912,963,1878,1182,
1237,1245,1248,1299,135¢,1392

OPERSTION 9e? 963

F-ARRaY-DIMENSION 763 763,785

P-CATZGAORY 175 ?754,°701,7725,783,793,381,848¢6

FARALLEL-CONTROL 11558 1152

FOSITION 1354 1341,1369%

?ﬂbITT?E-REQL-CQNSTQHT 84 38,96

FREVENT-COMMAND 1287 1169

FRIORZ TY 837 327,1176

FROCELURE-EODY 812 725

FRNCEIURE-DECLARATION 23 2995

FROCECURE-HERD 729 634,724

FROCEIURE-HEADING 743 731,741,315,1884

FROACED UPE SPECIFICATION £23 613

READ-ZR-YRITE-COMMAND 135¢ 1333

FEAL- ON TANT 58 69

REAL-INT-MODE 2437 976

KEFERZNCE 929 924

FEPLICKRTION-BLOCK 1442 1415

FESU_LT-HODE 274 746

RESUAE-LOMHMAND 1252 1222

5-547EQJFY 144 444
421,425,434,437,464,483,471,
583,58¢%

S-MODE 273 238,753,287, 288

SCHEDULE 1223 1224

SCHED ILE-1 . 1234 221,1229

SCHESDULE-2 1243 1233

SCHEDILED-CONTROL 12138 1152

SEMA-TZECLARATION 442 333,648,594

TEM8-M0DE 398 443,1259

SEHA-ZPECIFICATION £39 647

TEQUENTIAL-CONTROL 1875 539

SIGHG_-DECLARATION 591 337,674

SIGHAL-MODE 486 592,1131.,1135.,127¢

CIGHAL-5FECIFICATION 673 611

SIMPLE-RRRAY-DECLARATION 374 149,6235,785,378

TINPLI-ARRAY-P-SPECIFICATION 759 734

SINPLZ-DECLARATION 366 _ 344,628,788, 3865

SIMNPLZ-DENOTATION 67 b1

TIMPLE-MODE 1119 1829

SINPLZ-P-SFECIFICRTION - 752 733

TIMGLZ-ARITHMETIC-MODE 223 222,1813,1829,1858,1859

CINGLI-ARITHHWETIC-0R-TINE-MODE 1823 33-:1@ 4,18553

THGLE-BIT-MODE 204 259,975,293,1824,1836,1337
SINSLE-CHARACTER-MODE 2569 255:1299



SINGLz-CLOSK-MODE
SINSLE-DIMENSION

SINGLEZ-DURATION-MODE

SINSLE-INT-MODE
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IRGLE-
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mm

-REAL-MHIDE
-SIMPLE-MODE

E-STRING-MODE
TIME-

HODE

TANDARD-SIGNAL

‘Hlt.tNT

TATIC-DECLARATION :
TRTIZ-SIMPLE-ARRAY-DECLARATION 784

Tgl:ﬁ

,ﬁvlﬁ
I‘J-HND [INT-#ODE
ITHZ-HODE

U"Upf ARRAY-DECLARATION
UTTURE-ARRAY-ELEMENT-INITIALIZATION
CTURE-ARRAY-P-SPECIFICATION 751
J TURE-RREAY-Y
UZTURE-EODY-5E
J TURE-DECLARATION
TURE-ELENKE
LL!UFE MODE-DISPLAY
TURE-MODE-IDENTIFICATION

-3IMPLE
ATIC-5TRUCTURE-ARRAY-
-5TRUCTURE-DECLARATION

"ECIFI
E

"T—LDEHT]FICQTIOH

1 m

FICATION
ATEIENT

CG {%AND

-DECLARATION
DECL

ALUE
CLARATION

HT-INITIALIZATI
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ARATIAON 714

°33
1417
1869
419

2856
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413
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249

532,537,1438,143¢

245
229,974,988,993,998,1883,1883,
1912,13918,18919,1824,1836,1832,
1852,1853, 18?7, 1879
238,985,938
137,274,279,367,379,433,436,
495,582,584,549.,764,948, 953,
1113,1123,1121,1126,1328
224,1813,1319,1878, 1871
223,18348

1133

851

224

691

628

533

592

133%,13443

1347

359,635,715,8358

I

I

214 287,229

736

427

415,423

354,033,718,37¢95

131,182

1%6, 777,787

215,411, 4 4,581,774,756,941,
1181,11135, 1391

735

298,218,414

1165

3?81381:4131422 4)3 4;'9:4335
433,443,585,3587,528,523,574,
577,74%,755,762,776,754,882,
3897,333,938,1114d,1185,13358,
1262,13297
1153
1876,112%
32

229
bh73,328
326,344
117*:119*:
1175,11323,
nih

EE B!

349

1163
24,181
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897

932

1233

438,537

939,918,213, 18968,1239,1259,
1271,1272%,1387,1312
32,36,38%,369,377,413,422,
435,435,445,519,526,563,573,
5958,3594,532,556.,564,663, 745,
$33.,%938,188%,1118,1133,1135
1837,138%,189,288,281,215,216.,
332,382,389,318,327,3567,30%,
378,375,377.,377.,37%,3381,411,
413,428,422,422,424,425,433,
435,435,438,443,445,454,453,
453,465,456, 467,46%,478, 472,
472.,5492,584,5B5,587,517,519,
919,521,523,524,526,537,539%,
548,542,557,558,571,573,573,
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LS I T RN BV}
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375,57¢7,573,588,5%22,5%24,653,
532,553%,454,656,662,654,6463,
556,56%,746,748.,733,754,768,
751,764,774,775.,732,783,73%,
792,792,2848,381.,5084,385,88%,
326,827,832,233,844,8%85.,8825,
337,337,987,788,98%,313d.912,
924,362,1835,1835,1843,1844,
1'343: 134‘:: 134?: 13?0: 13{71 1388:
t113,1i13,112¢,1132,1132,113¢,
1135,119725,1176,1135,1128,1195
fzd2,1282,12498,1239%9,125%3,12 Sb.
125%,1278,1271,1278.,1387,1387,
13212,1312,1338,1362,1332,1324,
12397,1397,14472, 1489, 1443
BEIT ¢ 345
i 23
- 2
T 52,282,217,458%,512, 2,769,
339, 1111, 1433
SN 233
U 332, 1341
LR 1932,1348, 1842,1845,1345,1847
o 52,282,217,498.,512,712,7¢9,
933,1112,1433
* 439,785,742, 769,953, 1111
* 217,382,414,427,949
' 45,479,458,498,498,564,565,
526,76%,769,988,993,923,1883,
1432,1517,1315,181%,1324,13532,
1852, 1463, 1871, 1112,1121
- 75,58,25,94%
235,249,265, 278
119,138,563
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‘e 95,95.,1112
;;3 1;:"

s 1435
' ABORT’ 1214
FACLD 1d1

‘ACTI ¢ 1175
TADD !’ 1342
‘ADDR’ 258,1323
‘apbyr ¢ 73
AFTEZ& DUR ° 1237
TAINT ¢ 75
PALL LUR ! 1245
s ; 53
1323
123,285
1235
£ 14325
5 114
g 1433
£ 1433
E 1333
= ! 211
‘B 929
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TEEGIN 738
“EITS 2595
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G PP PEARL - COMPILER PEARL-RASTS~-SHBSET

PRFELUDF FUFR DEN GPP=PFARL~-COMPTIER

R I T T T T o N S T o N T o o o = o oo v o = v e e v~ —— - —

1 PRELUDF ;
? LEMGTH FIXED(15),FLOAT(27),RTT(1),CHAR(T)
3 PREEND

DIAGNOSE 0 FEHLER

ENDE G P P PEARI COMPILER




T T S ST =SS

{8 L0 C K

§xFPLOT
KETupPUT

- XTHATN

ﬂkT1U
|
g *T20

: x730

:

XxMALOCHERN

TMAME

R L 0O CF¥

PP PEARIL

R E G

T A F E L

1

COMPILER

B EGTINN

]

ZETLE=10
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PEARL-BASIS-SUBSET

(RLOCKNEISE SORTIERT)

e e ———
e R R e el e

LAENGE

ATTRIBUTE

SCHACHTELUNGSTIFFE=0

DEVICE
INHALT:

CEVICE
INHALT:

FILE
INHALT:
CHAR
FILE
INHALT:
CHAR
TASK
TASK
TASK

TASK

PROZEDUR
FORMAL
CHAR

P AR AME

1
1
E P A
3
T ER =

OUTPUT GLOBAL SPEZIFI

INPUT GLORAL SPEZIFIZ

EXTERNAL SEQUENTIAL F

EXTERNAL SEQUENTIAL F

PRIORITAET=100

PRIORTITAET=10

PRIORITAE T=20

PRIORITAET=30

R AMETER :

LI STE ENDE

SCHACHTELUNGSTIFEFE=1
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G PP PFARL - COMPILER PEARPL-BASTS-SHRSET
SEZETCHNER FFLD TYPE LAENGF ATTRIBUTE
RILOCK-B8BFGTINMHM 7ETLE=24 SCHACHTELUNGSTTEFE=1

B L OCK -REGTNN ZETILE=28 SCHACHTELUNGSTIEFE=1

B L 0O CK -8R E GTNN ZETILE=32 SCHACHTELUNGSTIEFE=1
RLOCEK -RFGTNMN LETLE=36 SCHACHTELUNGSTIEFE=1

** TNAME CHAR 3

*xLOOPCOUNT FIXED INTTTAL
* % A FIXED

** R FIXED

* % ( FIXED

* %D FIXFED

1L HNC¥X -REGTNN ZETLE=40 SCHACHTELUNGSTIEFE=?

ANZAHL DFR BLOECFE = 7
GROESSTE SCHACHTELUNGSTIEFE = 2
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P P E AR L - COMPILER PEARL~-BASIS-SURSFT

MODYLE RETSPIEL

PROBLEM
sSpC  LP DEVICF OUTPUT GLORAL
SPC LI DEVICE INPUT GLORAL 7
DCL FPROT FILE EXTERNMNAL OQUTPUT SEQL (x,72,110) CHAR(C1) ;
DCL  FINPUT FILF EXTERNAL [NPUT SEQL (%) CHARC(C1) >

[ Rk dkdkk bk Ak sk khkh kA ko kkk Ak Ak khkkhkhhkkhkkrhkhkkkk kA kXA Ak kkdhkkkhkkkkkx

TMAIN: TASK PRIO 100 7
CREATE FPROT UPOM LP ;
OPEN FPROT ;

CREATE FINPUT UPON LT >
OPEN FINPUT =

ACTIVATE T10
AFTER 5 SEC RESUME
ACTIVATE T20 ~ ‘
AFTER S SEC RESUME
ACTIVATE T30

END 7

[ hkkkkk ok ok ok kR ek kAR KKk kEkh kA A F R A kA AT Ak kd kb ok kF Ak hk ok ko h kkkk A dokkkhkkh 4

Ne

T10: TASK PRIN 10 s
CALL MALOCHMENC *T10° ) ;
END
[ hkhdkkk kA kA Ak Ak kAR A AR kAR Ak kA dhkkkkhkhk kR kkkkkdkk ke khkkk ok kkk kot kk kX
T20: TASK PRIN 20 :
CALL MALOCHENC *T20° ) ;
END
[k kR F Ak hkhkhkhk bk bk k Ak kA AR A kA kA AR AR AT A A kAR AR A A AR KRR A TR F Rk kkkk kk kK
TZ0: TASK PRIO 30 ;
CALL MALOCHEN( “T30° ) ;
END
[ *k ok k* k*'k“(**"k****‘k************************************************‘k*
MALOCHEM: PROCC TNAME CHAR(3) ) 3
DCL  LOOPCOUNT FTXED INITC O ) 3
DCLC A,3,C,D ) FIXFD ;

REPEAT /% DAUERBESCHAEFTTGUNG
LOOPCOUNT = LLOOPCOUNT + 1 ;
A = =32000 ;
B o= =32000 ;
C = =-32000 ;
D = =32000 ;

GET FROM FINPUT
TN ( A, B8, C, D ) 2

4R PUT FROM( TNAME, LOOPCOUNT, A, B, C, D )

49 T0 FPROT

50 THRINC COLC1O), AC3), (4)C X(S)Y, FC(5) ) )

51 END 2

52 END 7

5% [dekdhdehkd kb kb hkhkk kA hkk Ak Ak b Ak kA hkdhk kA Ak kA ok ke sk kA Ak A Ak r Ak b hk Ak hkk * kkkk ko~
54 MODEND 7

55 [ Fek gk ok ke ke gk ko ek dk ke ok kK ke sk ko ke ke ok Kok sk ek ok kK ok sk ok kb ke ok sk ok ok ok A ok s ke ko ok ok ok ok ok ke ok R ok sk ok ke ok ok -
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/HCIMICe ’
LTNE 13 |
MODULE RFISPIEL ;

LINE 3;

GLORAL  REFER =

SPCFY DVC DSFCT LP;

NTYPE OUP DSECT 3

NCONT  DSECT |
DVCEND

SPCFY DVC DSFCT LI:

DTYPE TINP DSECT

DCONT  DSECT

DVCEND

ENDBLK REFFR ;

SOACF FILE STATIC SL42”

FTYPE EXT,O0UP,SEQ STATTC
FCONT (%,72,110) STR.1 STATIC
FILEND 3

SPACE FTLE STATIC $L48&:

FTYPE EXT,INP,SEQ STATIC
FCONT (%) STR.1 STATIC

FILEND

LINE 103 .
TASK DISPO $L3 PRTO 100; i
RLOCK 1 DTSPO ;
LTNE 117 ]
CREATE FILF STATIC 3L42; ;
LImON DVC GLORAL LP:

CODED !
LINE 123 q
OPEN FTILE STATIC 3L472:
LINE 132

CRFATE FTLF STATTC $L48;
HPON DVC GLORAL LI
CRPED 3

LTME 143

OPEN FTLE STATIC $L4R;
LTHF 163

ACTT TASK DISPO $L6&.
LINE 175 d
SCHREG - 1
AFTER DUR ADIUR 0:(0:5E1;

RESU TASK 3

SCHEND

LINE 18;

ACTI TASK DISPO SL12:

LINF 10;

SCHREG

AFTEPR DUR ADHR (:0:5F1:

RESU TASK ;

SCHEND

LINE 20

aCTT TASK DISPN FL1&S

LINE 215

BLEND 1 DISPON

TAEND  DISPO $1.3:

LTHF 243

TASK DISPO $LA PRTO 1N;

FLOCK 1 PISPO

SPACE STR.3Z PISPO T1.9 S 84,499,643

ILINF 25;

MCALI  DTSPO i 242

NARGTS STR.3 DISPH $L9;

NCEND  BTISPO SL24:

LINE 267

BRi FMY 1 DISPN 3




A4Sk DISPO $L12 PRION 20!
Ri.oCk 1 DISPN

KPACE STR.3 DISPO $L15S S 84,50,48; —125—
I INE 297

PicAlLL DISPO $L24:

NARGTIS STR.3 DTSPO $L15:

INCEND  DISPO 3124,

BLINE 302

BRLEND 1 DISPO

BTAEND  DTSPO 3L127

FLINE 327

FTASK  DISPO $L18 PRIC 30:

teLocK 1 DISPO

§SPACE STR.3 DISPO $L21 S 84,51,4R%;

FLINE 335

EMCALI  DISPD $L.245

NARGTS STR.3 DISPO $1.21:

INCEND DISPO $L24;

LINE 347

EBLENo 1 pISPO

ETAEND  DISPO $L1R;

LINE 367

NREGIN DISPN SL24;

NPAKAM STR.3 DISPQO $L27:

NPAREND DISPO $L24;

BLOCK 1 DISPO 7

SPACF INT.15 DISPQ $LS4 AINT Q3

" SPLCE INT.15 DISPO %157

' SPACF TINT.15 DISPO $L607

SPACE TINT.15 DISPO $L63;

L SPACE TNT.15 DISPO $L66:

LINE 40;

LnC $L2001:

RLOCK 2 DISPO :

LINF 413

S LOAD INT .15 DISPQ %LS542

CADD INT.15,INT.1 ATNT 15

STORE(N) INT,.15 DISPO $L54°

CLINE 425

" LOAD INT.15 AINT =32000:

CSTORE(N) TNT.15 DISPO $LS7:

. LINE 43

CLOAD INT,15 AINT =32000; .

C STORE(N)Y INT.15 DISPO $L60:

LTNE 443

LOAD INT.15 AINT =32000;

STORE(N) INT.15 DISPO $L63:

L INE 452

LOAD INT_.15 AINT =32000;

STORE(N) INT.15 DISPO 3$L66:

LIMNE 473

JMP R L2007

PLIST CODF 3LA9:

DELM TNT.15 T,DISPD $LS57;

DELM INT. 15 1,0ISPD SLAG;

DELM INT.15 TI,DISPN $SL63;

DELM IMNT.15 T,DISPO 3L66S

LISED CODE $L69;

LoC sL2007;

GETLC FILE STATIC $L48”

ROLTIST ADDR T,CODE $L69;

TNELD

LINE 48 [
iMP R $1 20103 j
DLIST COBE $L72:

DEI M STR.3 DTSPO $L27;
DELM TNT.15 DISPN $.54;
DELM INT.15 DISPO $L57;

ch - a - ~ TS~ & e




I FLIST  CODE $L753 _
FELM FORMAT F COLC10): — 126 —
FELM FORNAT F A(3):
RFP 1 AINT 45

| FELM FORMAT F X(5);

| FELM FORMAT F F(5):
PEPED 1

! LISED CODE $L75;

I LOC $L2010;

,  PUTFC FILE STATIC $L42:

' RNLIST ADDP I,CODE $L72/

|  RFLIST ADDR T,CONDE $L75:

i IOEND

L LYINE 51;

| RLEND 2 DISPO

| uvP R $L200%:

| LINE 52;

! BLEND 1 DISPO :

' NEND  DISPD L2245

" LINE 545

~ MODENDS

col#








