Klauf3
Bundesanstalt filir StraBenwesen

Einsatz des ProzeBrechners 301 bei der off-line-Analogdaten-

Verarbeitung von Magnetb&ndern



I. Einleitung.

Die Bundesanstalt fiir Strafenwesen ist eine dem Bundes~
minister fiir Verkehr nachgeordnete Beh&rde mit dem Sitz in
K6ln. Sie hat die Aufgabe, die Entwicklung des StraBenwesens
zu fordern, indem sie wissenschaftliche Erkenntnisse und
Erfahrungen des In- und Auslandes sammelt, auswertet und

fir die Praxis nutzbar macht. Die Bundesanstalt soll dem
Bundesminister fiur Verkehr auf wissenschaftliche Erkenntnisse
gestiitzte Unterlagen zur Verfiligung stellen, die er zur Wahr-
nehmung seiner Aufgaben bendtigt. Sie soll insbesondere auf
eine Verbesserung der Wirtschaftlichkeit des Baues und der
Unterhaltung der Bundesfernstrassen sowie auf eine Erhchung
der Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs hinwirken und
zu diesem Zweck Untersuchungen, Forschungen und Entwicklungen
im Zusammenwirken mit anderen Instituten durchfiihren. Die
Bundesanstalt wirkt an der Priifung von Baustoffen, Bauteilen
und Gegenstanden der Stralenausristung sowie an der Ver-
besserung der Priifgerdte und Priifverfahren im StraRenwesen
und deren Anwendung mit. Dabei ist die Bundesanstalt ge-
halten, mit den Stellen des In- und Auslandes zusammenzu-
arbeiten, die gleichartige Ziele verfolgen. Die Bundesanstalt
kann auf Verlangen auch andere Behorden des Bundes, der
Lander und sonstige interessierte Stellen beraten. Z2.72t.
wird ein neuer Fachbereich fiir Unfallursachenforschung im
StraBenverkehr eingerichtet.

Das Rechenzentrum der Bundesanstalt (4004/46 mit teilweise
entfernt installierten Terminals und 301) ist gleichzeitig
Rechenzentrum des Bundesministers fiir Verkehr.

Im Rahmen der genannten Aufgaben stellt die Bundesanstalt
fiir StraBenwesen auch Untersuchungen an, die Messungen

von schnell ablaufenden Vorgidngen verlangen. Schnell heiflt
hier, die analogen MeBwerte konnen nicht wdhrend der
Datenaufnahme digitalisiert, sondern miissen auf einen
analogen Datentridger fir die Auswertung zwischengespeichert
werden.
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Von Bedeutung hier ist dabei die Speicherung auf Magnet-
band. Gegenstand dieses Vortrages ist die Verarbeitung
von solchen Analogmagnetbandern im Rechenzentrum BASt/BVM.

IT. Anlagenkonfiguration des PR's SIEMENS 3%01.

Die Anlagenkonfiguration ist Bild 1 zu entnehmen. Neben
BBS,LSE und LSA als Ein- und Ausgabemedien ist ein Platten-
speicher Mddell IBM 2311 und ein Ampex-Digitalband (9-Spur)
vorhanden. Das gestrichelt gezeichnete Koppelelement P2K

zur 4004/46 ist erst Mitte dieses Jahres verfligbar. Zwischen-
zeitlich werden die beiden Rechner off-line-méafiig iiber das
Ampex Magnetband gekoppelt. Das ProzeBelement ist sehr ge-
ring bestlickt und wird demndchst erweitert.

IIT. Datenanlieferung.

Die analogen Magnetbanddaten sind auf mehreren Spuren ver-
teilt.Um sich auf dem Magnetband orientieren zu kdnnen,
wird bei der Aufnahme der Analogdaten eine Spur mit Sprache
belegt. Zwischen den eigentlichen MeBdaten befinden sich
jedoch noch Storspannungen, die bei der Auswertung des
Bandes iibergangen werden sollen. Zusdtzlich zu der Sprache
wird deshalb auf die gleiche Spur parallel zu den MeBdaten
noch eine Gleichspannung bei der Aufnahme aufgebracht, welche
die auf den parallelen Spuren befindlichen Spannungen als
eigentliche MeRdaten kennzeichnet. Siehe dazu Bild 2.

Die Magnetbdnder werden zusammen mit den entsprechenden
Wiedergabegerdten im Rechenzentrum angeliefert.

IV. Digitaldatenaufnahme.

Bei der Umwandlung von Analogdaten auf Magnetbandern in
Digitaldaten ergeben sich im allgemeinen 4 grundsatzliche
Problemstellungen.

1.) Verwertbare Information muB von nicht verwertbarer unter-
schieden werden konnen.



2.) Die Zeit, die zwischen dem Einlesen von zwei aufeinander-

folgenden Analogwerten in einem Pufferbereich vergeht, mul

vom Programm her bestimmbar sein und eingehalten werden.

3.) Beginn und Ende des Einlesens der verwertbaren Information

muB vom Analoghband aus gesteuert werden.

4.) Beseitigung des Rausches.

zu 1.)

zu 2.)

zu 3.)

Wie schon zuvor erwdhnt, wird die sich auf parallelen
Spuren verwertbare Information durch ein Gleichspannungs-
signal aui der Sprachspur gekennzeichnet.

Das FEinlesen von Analogdaten in den ASP geschieht im
allgemeinen in einer Programmschleife. In vielen Fdllen
soll Jjedoch nicht mit maximeler Geschwindigkeit einge-
lesen, sondern zwischen jedem Lesezyklus eine bestimmte
Zeit gewartet werden. Programmtechnisch kann dies
realisiert werden, indem ein Programmteil durchlaufen
wird, der Befehl bekannter Dauer und Anzahl enthdlt.
Die gesamte Zeitspanne, die zwischen dem Einschreiben
von zwel aufeinanderfolgenden Werten vergeht, setzt sich
so aus den beiden Teilen Einlesezelt und Verzogerungs-
zelt zusammen.

Die wvom Rechnerhersteller gelieferten Unterlagen
reichen in vielen Fdllen nicht aus, diese Zeiten
hinreichend genau zu bestimmen. Das muf im allgemeinen
vom Anwender selbst experimentell bestimmt werden.

Um Beginn und Ende der Analogdaten iiber das Gleich-
spannungssignal zu bestimmen, konnen 2 Wege beschritten
werden:

a) Die Befehle des Einlesens sind nicht unterbrechbar
und des wird stédndig das Gleichspannungssignal, z.3B.
iber ein Analogeingang gefragt, ob MeBdaten vorliegen.
b) Beginn und Ende des Einlesens werden durch einen
Algrm der ALDE bestimmt, der vom Gleichspannungssignal
ausgelost wird. Das setzt jedoch voraus, daB mindestens
ein Befehl der Einlesebefehlsgruppe unterbrechbar ge-
macht wird.

257



zu 4.)

In diesem Fall ist jedoch das zeitgerechte Einlesen
der Analogwerte nicht mehr gewZhrleistet, da zwischen
zwel aufeinanderfolgenden, eingelesenen Analogwerten
eine unbekannte Zeit durch eine BAP-Bearbeitung ver-
strichen sein kann. Der Operateur kann natiirlich ver-
hindern, dafll externe Gerdte eine BAP auslosen. Nicht
verhindern kann er es jedoch im Fall einer BAP, die
vom Zeitimpuls oder Zeitwdchter kommt. Aus diesem
Grunde wird bei diesem ProzeBrechner eine hard-
ware-Anderung vorgenommen, die es gestattet, den Zeit-
impuls und den Zeitwdchter iiber die EA7-Befehle ab-
und wieder anzuschalten.

Dieses Verfahren bringt auch noch eine Erhchung der
Einlesegeschwindigkeit mit sich, da das Gleichstrom-
signal nicht abgefragt werden mufl. Beli seismischen
Vorgangen, die sehr schnell verlaufen, kanmn dies von Be-
deutung sein.

Um das Rauschen der Analogmagnetbinder zu beseitigen,
wird zwischen Magnetbandausgang und AMOZ-Eingang ein
entsprechend dimensioniertes Filter gesetzt.

V. Verarbeitung der Daten.

Die Verarweitung der Daten ist in den meisten Fdllen filir den
ProzeBrechner zu aufwendig. Die Daten jedes einzelnen Versuches
werden deshalb, nachdem sie mit Zusatzinformationen wie MeB-

stelle, Versuchsnummer und Ahniichem versehen sind, auf das
9-Spur-Digitalband geschrieben. Die Daten einer gesamten Ver-
suchsreihe liegen anschlieflend als Datei auf Magnetband vor.
Diese Datei enth#lt alle Informationen, die fiir die weitere
Verarbeitung notig sind. In Bild 3% ist der Aufbau einer
solchen Datei skizziert.
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VI. Beispiel:

Im folgendem wird auf das Beispiel "Druckauswertung”

ngher eingegangen.

An Ortlich genau bekannten Stellen sind auf der BAB DA-HD

unter der Autobahnoberfliche DruckmeBdosen eingebaut. Beil
gesperrtem Verkehr fahrt ein Belastungsfahrzeug mit bekannter
Radlast iUber diese Stelle, und der dabei gemessene Druck wird
auf ein Analogband geschrieben. Wehrend eines Versuches iiber-
fghrt das Rad mebhrere Melstellen in unmittalbarer Reihenfolge
nacheinander. Das Gleichspannungssignal wird mit Hilfe eines
Lichtschrankenkontaktes aufgebracht.

Bild 2 zeigt den Ausschnitt aus einer solchen MeBreihe suf
einem Magnetband.

Parameter der Versuche ist die Geschwindigkeit das Fahrzeuges.
Vor dem Eingchreiben der Anazlogdaten in den ASP wird die auf
der Sprachspur stehende Kennzeichnung der Einzeliiberfahrt, mit
Hilfe der DED von Hand {iber einen Nummernschalter eingestellt und
eingelesens; ebensc eine Information, die die Verzdgerungszeitb
kennzeichnet mit Hilfe der ALS. AnschlieBend wir das Anzlog-
band gestartet und die Eingabe beginnt. Danach werden die Daten
sofort auf das 9-Spur-Band geschrieben. Das erfordert Jjedoch,
daB Informationsliicken auf dem Analog-Magnetband vorhanden sind.
Die Auswertung der Daten geschieht auf dem SIEMENS-Rechner
4004/46.

VII. Zusammenfassung:

Durch die Art der MeBwerterfassung bedingt miissen in der
Bundesanstalt fiir StraBenwesen Analog-lMegnetbdnder ausgewertet
werden, Dafiir steht ein ProzeBrechner zur Verfiigung. Ldsungen
der dabei auftretenden Probleme:

zeitgerechtes Digitalisieren

Trennung der MeBspannungen von Stdrungsspannungen und
Organisation der Datenaufbereitung

werden aufgezeigt und an einem Beispiel erldutert.
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Bild 3: Aufbau einer Datei, die eine Versuchs -

, reihe beinhaltet.
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