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Für die nicht-invasive Ermittlung des Verlaufes von Nervenfasern im menschlichen Ge-
hirn, gewinnt die Analyse Diffusions-gewichteter Magnet-Resonanz-Bilder zunehmend an
Bedeutung, da sie die Erforschung der inneren Strukturen des zentralen Nervensystems am
lebenden Objekt ermöglicht. Aus den Analyseergebnissen lassen sich Aussagen zur Kopp-
lung verschiedener funktionaler Bereiche im Gehirn ableiten oder Zusammenhänge zwi-
schen Deformationen von Nervenfasern und bestimmten Krankheitsbildern erkennen bis
hin zur Lokalisierung von Tumorgewebe. Die Modellierung der lokalen Diffusionsparame-
ter kann eine Laufzeit von bis zu mehreren Tagen auf einem klassischen Arbeitsplatzrech-
ner haben, da sie sehr rechenaufwändig ist. Die Implementation dieser Anwendung in einer
Gridinfrastruktur inklusive Schicht-basierter Parallelisierung der statistischen Algorith-
men mit webbasierten Portalzugang birgt in vielerlei Hinsicht Vorteile in sich. Zunächst
konnte die Berechnungszeit verkürzt werden, indem voneinander unabhängige Schichten
eines Datensatzes parallel verarbeitet werden. Die Steigerung der Performanz der DTI-
Berechnung wird begrenzt durch statische Vorgänge, wie das übertragen der Daten und
ihre Vorverarbeitung, die nicht parallelisierbar sind. Die Nutzung von Gridressourcen ent-
lastet lokale Ressourcen wie Arbeitsplatzrechner und Workstations. Der Nutzer muss sich
hierbei keine Gedanken machen, welche Ressourcen die Berechnungen durchführen. Er
setzt den Berechnungs-Job über das Portal ab und die Gridmiddlware übernimmt die Su-
che und Reservierung freier Gridressourcen. Die zu berechnenden Daten werden im zen-
tral verwaltet und automatisch an die allokierte Ressource verteilt. Der durch ein Portal
realisierte webbasierte Zugang zum Grid, ermöglicht es dem Nutzer, standortunabhängig
und kollaborativ Eingangs- wie Ergebnisdaten zu verwalten. Das heisst ein Nutzer muss
weder über eigene Speicherressourcen noch über eigene Rechenressourcen verfügen, um
aufwändige DTI-Berechnungen durchführen zu können.
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