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PEARL

Process and Experiment

Automation Real-Time Language

PEARL ist eine universelle ho-
here Sprache fir die Programmierung
von Echtzeitaufgaben. Sie wurde im
Projekt PDV (ProzeRRlenkung mit DV-
Anlagen*) entwickelt und definiert:
Full-PEARL Language Description,
KFK-PDV 130.

Eine Untermenge von Full-
PEARL ist Basis-PEARL, das den Min-
destimplementationsumfang festlegt.
Beide Sprachmengen, Full-PEARL
und Basis-PEARL, werden als DIN-
Norm erscheinen, die Normungspro-
zesse auf internationaler Ebene (ISO)
. sind ebenfalls eingeleitet.

Der anwendungsorientierte In-
genieur schreibt mit PEARL seine
Echtzeitprogramme. Er stutzt sich da-
bei auf Standardgerate und Standard-
systemsoftware ab. Die anwen-
dungsorientierten Sprachmittel von
PEARL gestatten es, Probleme kom-
pakt und Ein- und Ausgaben sehr be-
guem zu programmieren. Insbeson-
dere unterstitzt PEARL den Ingenieur
durch Sprachmittel

O zur Formulierung zeitlich paralleler
Teilvorgange und

0 zur Anpassung an ein breites Spek-
trum von Peripheriegeraten.

PEARL eignet sich daher beson-
ders fur die Programmierung von Pro-
zeldsteuerungen jeder Art, z.B.

O Kommunikationsprozesse in In-
formationssystemen,

O Experimentsteuerungen im wis-
senschaftlichen Bereich,

O Abwicklung und Uberwachung von
industriellen Fertigungsprozessen.

* PDV ist eine TeilmaRnahme des 2. und 3. DV-Programmes
der Deutschen Bundesregierung.

PEARL-Programme unterteilen
sich in einen Systemteil und einen
Problemteil. Der Systemteil enthalt
unter anderem die Beschreibung der
fur den Programmlauf zur Verfigung
stehenden Hardware sowie die Ver-
einbarung symbolischer Namen flr
die benutzten Hardwareelemente.
Durch diese Methode kann der Pro-
blemteil auch dann unverdndert belas-
sen werden, wenn ein PEARL-Pro-
gramm auf eine andere Anlagenkonfi-
guration Ubernommen wird.

Die Echtzeitaufgabe wird im
Problemteil formuliert. Dabei bie-
tet PEARL &ufBerst wirkungsvolle
Sprachmittel zur zeitlichen Steuerung,
Koordinierung und Synchronisation
von Teilaufgaben (TASK, SCHEDU-
LES, EVENTS, SEMA, BOLT), zur De-
finition benutzerfreundlicher Daten-
strukturen (TYPE, STRUCT) und an-
wendungsorientierter Operatoren
(OPERATOR) sowie zur einfachen
Umwandlung von Daten zwischen
den einzelnen Datenstationen (IN-
TERFACE, DATION).

Die Sprachelemente von PEARL
liegen fastausnahmslos auf héherer
Ebene, die Sprache ist daher be-
sonders fir die Anwendungspro-
grammierung geeignet. Die Spra-
che unterstitzt guten Program-
mierstil, Modularitdt und struktu-
rierte  Programmierung. PEARL
Quellenprogramme haben selbst-
dokumentierenden Charakter.

Programmiersprachen sind we-
der die Ursache noch die Losung von
Software-Problemen, aber sie kénnen
wegen der aufserordentlich wichtigen
Rolle, die sie bei allen Software-Ent-
wicklungen spielen, vorhandene Pro-
bleme entweder verstarken oder de-
ren Losung vereinfachen.

PEARL bewirkt bei der Losung
von Echtzeitproblemen eine bedeu-

tende Kosteneinsparung insbeson-

dere durch:

[0 Reduzierte Codier-, Test- und Feh-
lerbehebungskosten,

O erhdhte Lesbarkeit und Durch-
schaubarkeit der Programme und
dadurch  geringere  Projektfih-
rungskosten sowie auch geringere
Wartungskosten,

O die notige Flexibilitdt und Freiheit
fur eine effiziente Weiterentwick-
lung eines Softwaresystems.

Nach Erfahrung von PEARL-
Anwendern lassen sich allein fir den
Programmentwurf, die Codierung und
den Test Einsparungen bis zu 37% er-
zielen. Dabei sind die Einsparungen flr
die bei Prozelisteuerung oft aufwen-
dige Programminstallation sowie die
Programmwartung noch nicht bertick-
sichtigt. Es ist anzunehmen, dald in
diesem Bereich die Einsparungen so-
gar noch héher liegen. Ferner wurden
diese Erfahrungen mit Implementie-
rungen gemacht, die vom Sprachum-
fang nahe an Basis-PEARL liegen. Bei
Einsatz einer Sprachmenge nahe an
Full-PEARL erhohen sich die Einspa-
rungen flr Software-Erstellung und
-Wartung noch weiter.




PDP-11 PEARL

PDP-11 PEARL verarbeitet eine
strikte, jedoch reichhaltige Unter-

menge von Full-PEARL. Es werden
alle Sprachelemente von Full-PEARL
akzeptiert, ausgenommen jene, die
sich auf graphische Ein/Ausgabe, auf
Subtasking, auf Datentransfer direkt
von DATION zu DATION und auf Inter-
ruptkanale in Datenwegen beziehen.

i PDP-11 PEARL ermdglicht die
Ubersetzung von PEARL-Program-
men unter dem Standardbetriebssy-
stem RSX-11M von Digital Equip-

“ment. Fur die Programmerstellung
- kénnen die Standardhilfsprogramme

von RSX-11M benutzt werden, der
Compiler wird mit Standardkomman-
dos aufgerufen und gesteuert. Der
PDP-11 PEARL Compiler erzeugt
Code, der vom RSX-11M Task-Builder
weiterverarbeitet werden kann.

Ubersetzte PEARL-Programme
sind unter dem Standardbetriebssy-
stem RSX-11M ablauffahig.

Das PDP-11 PEARL System be-
steht aus:

O Compiler

O Object-Time-System

O Installationstest

O Language Reference Manual
O User's Guide

O Installation Guide

Standard Trainingskurse werden
vom Schulungszentrum von Digital
Equipment angeboten werden.

Technische Daten:

Hardware Konfiguration:

PDP-11 PEARL ist lauffahig auf
jeder »mapped« RSX-11M Konfigura-
tion.

Benutzerpartition:

mind. 32k Worte (16 Bit), emp-
fohlener Mindestgesamtspeicher 64k
Worte

Extended Instruction Set und Float-
ing-Point-Processor mussen vorhan-
den sein.

Das PDP-11
wird geliefert auf:

9 Spur Magnetband
RK-11 Platten

RK 711 Platten

RL 11 Platten

Weitere Hardware:

PDP-11 PEARL unterstutzt jede
Hardware, die vom RSX-11M Be-
triebssystem bedient wird. ProzeRRpe-
ripherie kann Uber das QlO-Interface
unterstltzt werden.

PEARL-System

Softwarevoraussetzungen:
RSX-11M V3.2

Anderungen vorbehalten.
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