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Abstract: Seit dem Sommersemester 2014 verwendet die Hochschule Pforzheim
WIRIS quizzes in den Online-Self-Assessments der zentralen E-Learning-
Plattform Moodle zum Fach Mathematik. Durch die, weit Uber die Fahigkeie
Moodle hinausgehende Madglichkeit einer automatischen Bewertung von
mathematischen Antworten lassen sich qualitativ hochwertige Tests erdiaien
Erfahrungen der Arbeit mit WIRIS sowie Vorteile und Stolperstellen werden
vorgestellt.

1 Motivation fur den Einsatz von WIRIS

Seit dem Jahr 2012 wird das LMS Moodle an der Hochschule Pforzheim als zentrales
elLearning-Management-System verwendet. Im Rahmen des vom Buinidésrium fir
Bildung und Forschung (BMBF) geforderten ,,Zielgruppenorientierten Studienberatungs-

und Betreuungskonzept® (Forderkennzeichen: 01 PL 12001) wurde flr die
Unterstiitzung des Ubergangs von der Schule zur Hochschule im Fachridtikhein
Online-Mathematik-Vorkurs zur Ergdnzung des Présenzvorkurses eeltwiEkir die
Darstellung mathematischer Sachverhalte ist die Funktionalitét des im LMS Moodle
integrierten Autorensystems durchaus ausreichend. Anders verhélt edbeichei der
Mdglichkeit, automatisiert auswertbare Tests (Quiz) zu erstellen. Rein nungerisch
Aufgaben kann Moodle noch bewaltigen und bietet dabei sogar die Mdoglichkeit
Genauigkeitsgrenzen vorzugeben oder automatisch verschiedene Einheiten zu
berucksichtigen. Aber sobald algebraische Fragestellungen gelést werdenviadlldie

Arbeit mit Moodle extrem aufwendig, wenn man Multiple-Choice-Aufgalenmeiden

will. Das Problem ist dabei das Verifizieren der Antwort. Zum Beispiel ist scbon d
einfache Term 4abc in 24 verschiedenen Schreibweisen richtig, die aléstesferden
mussen. Bei komplizierteren mathematischen Fragestellungen bzw. Aesdibt es

unter Umstanden eine sehr grof3e Anzahl von richtigen Antwortenebdingjabe einer
Stammfunktion sind es sogar unendlich viele. Um dieses Problemezy liEndtigt man

ein CAS-System, welches die Mdglichkeit der Integration in Moodle-Testst.biete
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Momentan gibt es nur zwei Produkte, die diese Anforderung erfl8&@8ACK und
WIRIS. Fur andere CAS-Systeme, wie beispielsweise das auch an der Htehschu
Pforzheim genutzte Matlab, gibt es leideur Zeit noch keine Mdoglichkeit der
Einbindung in das Moodle Quiz-Modul (Tests).

STACK [Th14 (System for Teaching and Assesment using a Computer algebra Kernel)
ist ein Open-Source-Projekt, welches das ebenfalls unter GPL lizenzierte CAS Maxima
verwendet. Der groRe Nachteil von STACK ist, das es keine grafische Utztenstibei

der Formeleingabe gibt und damit die Studierenden Kenntnisse der Syatiern h
musstert.

WIRIS [Agl4] ist eine Tool-Familie fur mathematische Berechnungen und Formel
Design mit eineneigenen CAS. WIRIS™ wird von der Firma Maths for More S.L. aus
Barcelona entwickelt und ist ein kommerzielles Softwareprotiukt.

Der einfach handhabbare grafische Formeleditor, der die Studenten bei der
Lésungseingabe unterstitzt, das Supportangebot durch den Hersteller sowie die
Tatsachen, dass WIRIS erfolgreich an der Hochschule Ulm [Nal4] eingesetzt dird un
von 2007 bis 2012 allen dsterreichischen Schulen durch einen Rahmenvertrag zur
Verfiigung stand und damit jahrelange Erfahrungen vorhanden belten den
Ausschlag dafur gegeben, dass sich die Hochschule Pforzheim fisWiiRschieden

hat.

2 Eigenschaften von WIRIS

WIRIS quizzes erweitert die Funktionalitdt von Moodle Quiz im Bereich Mathematik
und in anderen wissenschaftlichen Themengebieten erheblich. Es ermagithiber

die Fahigkeiten von Moodle hinaus, eine automatische Bewertung vore(maitchen)
Antworten. Durch die Madglichkeit eigene Bewertungs-Funktionen mittels einer
eingebauten Programmiersprache zu definieren, sind die Einsatzszefeddisoh
unbegrenzt. Besondere Aufgabenstellungen, wie Vereinfachen, Faktorisieren,
Ausmultiplizieren etc. sind méglich und werden bewertet. Zuféllige Variablenekdnn
definiert werden, die man bereits in im Fragetext verwenden kann. Graphische
Darstellungen, die zur Laufzeit durch WIRIS erstellt werden, sind in derefrnaigd
Antworten einsetzbar. WIRIS besitzt einen eigenen Formeleditor fir die Antieort
Schiiler inklusive Syntax-Uberpriifung, der sehr einfach zu verweisti&nd nach den
bisherigen Erfahrungen bei den Studierenden keine Probleme hervorruft.

Mit dem Einsatz von WIRIS quizzes konnten in kiirzester Zeit Online/A3séssments

zu den Themen Ableitungen und Integration (jeweils 43 Aufgab@mesweitere zu
algebraischen Grundlagen (Klammern, Bruchrechnung etc.) mit mehreraterhu
Aufgaben erstellt werden. Seit dem Vorkurs zum Sommersemester 2014Rik$ i
Echtbetrieb an der Hochschule verfiigbar. Wir arbeiten bereits daran, WIRIS quizzes

! http://stack.bham.ac.uk/moodle/question/type/stackéte. php/
2 http://www.wiris.com/
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http://stack.bham.ac.uk/moodle/question/type/stack/doc/doc.php/

nicht nur in Mathematik sondern auch in der Physik einzusetzen uad €inline-
Physik-Vorkurs mit eigenen Online-Self-Assessments zu entwickeln.

3 Inhalte der Demonstration

In unserer Demonstration werden wir den Einsatz von WIRIS quizzes darden
Online-Self-Assessments der Hochschule Pforzheim zeigen, in denmint@r die

Kulissen schauen und unsere Erfahrungen mit WIRIS vorstelleredostere gehen wir
auf Stolperstellen ein, die es bei der Konfiguration der Validierung der Antieort
Probanden gibt.

Zu Beginn der Demonstration stellen wir in einem kurzen Uberblick mi®VIiRIS
erweiterten Fragetypen vor (WIRIS Freitext-Frage, WIRIS Zuordnungs-FragelS
Luckentext-Frage, WIRIS Multiple-Choice-Frage, WIRIS Kurzantwort-FragéRIS
Wahr/Falsch-Frage). Am Beispiel des bei uns am haufigsten eingesetzten Ayfgabent
der WIRIS-Kurzantwort-Frage, zeigen wir an konkret umgesetzten Aufgak&rne
Mdoglichkeiten WIRIS bietet.

Besondere Aufmerksamkeit werden wir auf die vielfaltigen Maoglichkeiten der
Validierung der eingegeben Ldsung legen. Wir demonstrieren, wie mareigiere
Validierungsfunktion definiert, wenn die standardmafig vorhandenen Validien
nicht ausreichen. Wir werden zeigen, wie man Variablen definiert und dieser in d
Frage, in den Hinweisen und im Feedback verwendet. Wir werden in VghafiSche
Darstellungen von Funktionen erzeugen und in die Aufgaben einbinden.zdJm
Verhindern, das in den Tests immer die gleichen Fragen gestellt werden, ziejgeie w
man zufdllige Variablen benutzen kann und diese in Tests einsetzt.
Aus den gesammelten Erfahrungen mit WIRIS werden wir auch elab@sichten, was
verbesserungswurdig oder nur sehr schwierig bzw. gar nicht mitSAMRglich ist.

Zum Abschluss werden wir kurz die Einbindung der WIRIS-Self-Asses$s in das
Blended-Learning-Konzept zur Unterstiitzung der Studienanfanger imMrattiematik
an der Hochschule Pforzheim erlautern.
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