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Spezifikation, Ausfithrung und Monitoring von Workflows in
verteilten Wissensgraphen (Abstract)

Tobias Kifer! Andreas Harth?

1 Zusammenfassung

Wihrend BPM-Systeme typischerweise Web-Service-Schnittstellen annehmen, auf wel-
chen Daten im Datenmodell XML iibertragen werden, haben sich im Web REST-APIs
etabliert, auf welchen Daten in anderen Datenmodellen iibertragen werden, beispielsweise
Wissensgraphen in RDF. Diese Kombination von RDF mit REST wird in der Literatur
hiufig mit Read-Write-Linked-Data [Be09] bezeichnet, wobei man Linked Data auch als
verteilten Wissensgraphen ansehen kann. Die Systemumgebung Read-Write-Linked-Data
unterscheidet sich fundamental von den Annahmen iiber die Systemumgebung traditioneller
BPM-Systeme, da Read-Write-Linked-Data (1) nicht auf der Annahme der Weltabgeschlos-
senheit (Closed-World Assumption) basiert und (2) ohne Ereignisdaten arbeitet, da Read-
Write-Linked-Data auf dem Architekturstil REST basiert. Komponenten mit Read-Write-
Linked-Data-Schnittstellen finden sich beispielsweise im kiirzlich standardisierten Web der
Dinge [K&20]; durch entsprechendes Lifting der Daten nach RDF kann man auch REST-
basierte Microservices [Nel5] als Read-Write-Linked-Data ansprechen.

In [KH18Db] prisentieren wir eine Ontologie zur Beschreibung von Workflows, die auf
Komponenten ausgefiihrt werden konnen, welche mit Read-Write-Linked-Data-Schnittstel-
len ausgestattet sind. Hierzu geben wir fiir die Ontologie eine operationale Semantik in
ASMA4LD an, einem regelbasierten Rechnermodell fiir Read-Write-Linked-Data [KH18a].

2 Ubersicht iiber Methoden und Ergebnisse

Auf der theoretischen Seite basiert [KH18b] auf formalen Uberlegungen zu Workflows und
zu den grundlegenden Technologien der Systemumgebung Read-Write-Linked-Data, d. h.
REST und RDF. Aus diesen Uberlegungen leiten wir fiir eine Workflow-Ontologie, welche
auf dem Refined Process Structure Tree [VVKO08] basiert, eine operationale Semantik in
Regeln ab und zeigen, dass ihre Ausdrucksmichtigkeit die Basic Workflow Patterns umfasst.
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Auf der praktischen Seite fithren wir die in [KH18b] beschriebenen Regeln auf einer entspre-
chenden Regelengine [St13] aus. Die praktische Anwendbarkeit des Ansatzes demonstrieren
wir anhand eines prototypischen Systems zur Beobachtung von Piloten beim Ausfiihren von
Workflows in Flugzeugcockpits in der Virtuellen Realitét. Die Skalierbarkeit unserer Lsung
zeigen wir anhand eines synthetischen Benchmarks aus der Gebidudeautomatisierung, in
welchem wir ein lineares Verhalten in der Zahl der Geréte beobachten.

3 Diskussion der Ergebnisse

Mit [KH18b] wollen wir zwei Technologien zusammenbringen: Workflows auf der einen
Seite, welche eine verstindliche Spezifikation von Systemverhalten erlauben, und Linked
Data auf der anderen Seite, welches dezentrales Erstellen von Systemkomponenten auf eine
Art und Weise erlaubt, die spiter die Integration mittels formaler Methoden erleichtert.

Diese Kombination ermoglichte uns in offentlich geforderten Forschungsprojekten zusam-
men mit der Industrie sowie in Demonstratoren auf internationalen Konferenzen erfolgreich
Systeme zu bauen, welche auf flexible und leichtgewichtige Art und Weise orchestriert und
integriert wurden.
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