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Abstract: Im 20. Jahrhundert stiegen die Vereinigten Staaten von Nordamerika
zur fihrenden technischen Nation auf. Nach 1945 rangen sie im so genannten Kal-
ten Krieg mit der Sowjetunion um die politische, ideologische, militdrische und
6konomische Weltmachtstellung. Vor allem das geteilte Deutschland wurde zum
Objekt ihres Grundkonflikts zwischen demokratischen und kommunistischen Ideo-
logien. Eine linderiibergreifende Vergleichsperspektive, die das ,.dialektische
Viereck” (Michael Lemke) zwischen deutsch-deutschen, amerikanischen und sow-
jetischen Interessen widerspiegelt, ist das Ziel des Aufsatzes, der sich mit der Dis-
ziplingenese der Informatik an den Hochschulen der DDR befasst. Dabei werden
die im Ost-West-Konflikt gepréigten Begriffe ,,Amerikanisierung“ und ,,Sowjetisie-
rung” als heuristische Kategorien verwandt, um im Sinne einer komparativen Ge-
sellschafts- und Kulturgeschichte die Ubernahme von in der Sowjetunion und in
den USA verbreiteten Strukturen, Prozessen und Modellen in die Hochschulinfor-
matik der DDR zu priifen. Der Aufsatz geht von der Annahme aus, dass Amerika-
nisierungs- und Sowjetisierungsprozesse in einem Interdependenzverhéltnis zu se-
hen sind. Ziel ist es, die ambivalenten Wechselbeziechungen und das
Spannungsverhéltnis zwischen offizieller Sowjetisierung und informeller Ameri-
kanisierung in der Hochschulinformatik der DDR zu untersuchen. Speziell der Im-
port von amerikanischem Know-how wird als ein Beispiel fiir die ,.technische
Amerikanisierung® (Susanne Hilger) der DDR interpretiert. Als gescheiterte Stra-
tegie der ,,Gegenamerikanisierung* wird die Entwicklung des ,,Einheitlichen Sys-
tems der elektronischen Rechentechnik® und des ,,Systems der Kleinrechner* der
sozialistischen Staaten diskutiert.
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1 Definition der Begriffe ,,Sowjetisierung® und ,,Amerikanisierung*

Die neuere Forschung versteht unter den Begriffen Amerikanisierung und Sowjetisie-
rung Prozesse, in deren Verlauf Werte, Normen, Verhaltensmuster, Verfahrensweisen
und Institutionen, die jeweils in den USA bezichungsweise der Sowjetunion verbreitet
waren, in die Handlungspraxis von Gruppen oder Personen mit einbezogen wurden
[Ma97; Sc97; Sc04]. Solche Prozesse umfassen kulturell gepragte Wahrnehmungs- und
Deutungsmuster bestimmter Akteursgruppen und sozialer Milieus, die je nach katholi-
scher, sozialistischer, konservativer oder liberaler Herkunft [WM97] in komplexen Aus-
handlungsprozessen das spezifisch ,,Sowjetische” und ,,Amerikanische” konstruierten
und dabei die Ubertragung beziehungsweise Ubernahme von Strukturen und Leitbildern
des amerikanischen oder sowjetischen Modells priiften. Speziell mit dem Export von
Technologien, so die These, war ein Wertetransfer verbunden, der die partielle Uber-
nahme von kulturellen Traditionen und Mentalitdten umfasste [Be95; Sc97].

Obwohl die Amerikanisierung in der wissenschaftlichen Literatur oft mit Begriffen und
Prozessen wie ,,Modernisierung®, ,Industrialisierung® und ,,Technisierung® gleichge-
setzt wird und die Sowjetisierung mit ,,Bolschewisierung und ,,Stalinisierung® sind —
trotz der assoziierten Gegensitze — Amerikanisierungs- und Sowjetisierungsprozesse in
einem Interdependenzverhiltnis zu sehen [JS97a]. Speziell die DDR befand sich in ei-
nem Spannungsverhéltnis von sowjetischen Herrschaftsstrukturen und westlichen Ein-
flissen [Le97]. Weitgehend ungeklirt ist, wieweit sowjetische beziehungsweise ameri-
kanische Einfliisse Strukturen und Diskurse in der Hochschulinformatik der DDR
gepréigt haben. Besonderes Interesse verdient dabei die Frage, ob Forschungsstrukturen
aus der Sowjetunion und den USA in der DDR (erfolgreich) iibernommen worden sind
und ob dabei Resistenzen der technisch-naturwissenschaftlichen Eliten auszumachen
sind. Der Aufsatz konzentriert sich daher nicht nur auf Fille, die eindeutig sowjetische
Vorbilder implementierten. Vielmehr werden auch die Symbioseeffekte und die ambiva-
lenten Wechselbeziehungen sowie das Interdependenzverhiltnis zwischen offiziell ge-
steuerter Sowjetisierung und informeller Amerikanisierung der DDR in den Blick ge-
nommen. Es ist zu fragen, inwieweit in der DDR neu gegriindete Instanzen, wie die
Spezialhochschulen, die Ingenieur(hoch)schulen, das Ministerium fiir das Hoch- und
Fachschulwesen, die ,,Mathematische Gesellschaft der DDR, das Projekt zur Schaffung
eines ,,Einheitlichen Systems der elektronischen Rechentechnik* (ESER) und das ,,Sys-
tem der Kleinrechner* (SKR) die institutionelle Entwicklung und die inhaltliche Ausges-
taltung der Hochschulinformatik beeinflusst haben. In diesem Zusammenhang ist auch
zu berlicksichtigen, dass sich die osteuropdischen Staaten und insbesondere die Sowjet-
union im Bereich der Technikstile stark an den Vereinigten Staaten von Nordamerika
orientierten und in der Nachkriegszeit amerikanische Computer nachbauten.' Im Aufsatz
ist die Frage zu diskutieren, ob sich hinter einigen Formen der Sowjetisierung nicht auch
eine versteckte Amerikanisierung verbergen konnte [Da97].

' Die Sowjetunion baute etwa den am Institute for Advanced Study (IAS) in Princeton in der Nachkriegszeit
gebauten ,,JAS-Rechner nach [Ka97]. Im Jahre 1973 folgte eine Vereinbarung zwischen dem sowjetischen
Wissenschaftsministerium und der amerikanischen Control Data Corp. in bezug auf den Austausch von com-
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2 Forschungslage

Die komparative Frage nach der Sowjetisierung und Amerikanisierung der Informatik in
der DDR ist ein dringliches Forschungsdesiderat. Die in der Geschichtswissenschaft
verbreitete isolierte Betrachtung eines Prozesses der Amerikanisierung oder der Sow-
jetisierung ist zu einseitig, um Erkenntnisse liber Gemeinsamkeiten oder Unterschiede
im deutsch-deutschen Verhiltnis auszumachen. Die vom Zentrum fiir Zeithistorische
Forschung Potsdam im Sommer 1995 organisierte Tagung iiber ,,Amerikanisierung und
Sowjetisierung in Deutschland 1945-1970% verfolgte zwar das Ziel, komparative For-
schungen iiber Prozesse der Sowjetisierung und Amerikanisierung anzuregen und ihre
Bedeutung fiir die deutsch-deutsche Nachkriegsgeschichte hervorzuheben [JS97b]. Die
Hochschulinformatik der DDR ist aber aus dieser vergleichenden Perspektive bis heute
noch nicht untersucht worden. Andreas Stucke analysierte lediglich die Relevanz des
»Arguments Amerika“ im Diskurs der Hochschulpolitik der Bundesrepublik [StO1]. Bis
in die Gegenwart verfolgte schlielich Mitchell G. Ash den von ihm vermuteten ,,My-
thos Amerikanisierung® fiir die deutschen Hochschulen [As99]. Fiir die Grof3for-
schungseinrichtungen in beiden deutschen Staaten liegt nur eine Analyse aus der Per-
spektive der Amerikanisierung vor, in der ausschlieBlich nach ,,Antworten auf die
amerikanische Herausforderung® gesucht wird [RST99]. Die technikgeschichtliche
Jahrestagung des Vereins Deutscher Ingenieure (VDI) im Februar 2004 widmete sich
ebenfalls nur dem ,,Verhéltnis USA-Deutschland“ aus der Perspektive der Innovations-
forschung [Ka04].

Noch ungentigender erforscht als das Konzept der Amerikanisierung ist das der Sow-
jetisierung. Der von westdeutschen Forschern in der Historiographie selten gebrauchte
Begriff ,,Sowjetisierung* fand am ehesten noch seinen Ausdruck in Studien iiber Ostmit-
tel- und Siidosteuropa im Zeitraum von 1947/48 bis 1953 [Le91b], in dem sich der ge-
sellschaftspolitische und soziodkonomische Umgestaltungsprozess nach dem Vorbild
der Sowjetunion am intensivsten abspielte [Re91]. Aus der Sicht westdeutscher Sprach-
wissenschaftler war die Entstehung eines ,,Sowjetdeutsch ein Instrument der Sowjetis-
ierung, dazu zdhlten mit dem Préfix ,,Sowjet™ versehene Begriffe wie ,,Sowjetarmee®,
L»Sowjetvolk™, ,,Sowjetmensch® und ,,Sowjetkultur sowie ,,Sowjetismen* wie das aus
der sowjetrussischen Sprache entlehnte Wort ,,Kader” [Re68]. Die in der DDR institu-
tionalisierte ,,Sowjetintelligenz* setzte sich aus der so genannten ,,theoretischen Intelli-
genz (Wissenschaftler), der Gruppe der ,,fiilhrenden Kader* (Funktionére der Politik, der
Wirtschaft und des Militdrs) und der Gruppe der ,,praktischen Intelligenz* (Arbeiter und
Bauern) zusammen und bildete den Unterbau fiir die in einer zeitgendssischen Studie
beschriebene Sowjetisierung der ostdeutschen Hochschulen [MMS53]. Darin wurde die
Sowjetisierung als ,,permanente[r] Prozel der Angleichung aller Lebens- und Gesell-
schaftsbereiche an das Modell der Sowjetgesellschaft™ beschrieben [MMS53]. Der ver-
suchte Umbau ostdeutscher Hochschulen zu stalinistischen Kaderschmieden ist durch
die neueren Studien von Ralph Jessen [Je94; Je95; Je96; Je99a; Je03] gut erforscht wor-

puterbezogenen Technologien und Dienstleistungen und den Verkauf von Computersystemen und Peripherie-
gerdten. Vgl. Elektronische Rechenanlagen. Zeitschrift fiir Technik und Anwendung der Nachrichtenverarbei-
tung in Wissenschaft, Wirtschaft und Verwaltung 15 (1973), S. 260.
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den. Speziell in seinen Untersuchungen zum Hochschullehrerberuf betonte Jessen die
Resistenz der Wissenschaftler naturwissenschaftlicher und technischer Disziplinen ge-
geniiber dem politischen Totalitdtsanspruch der SED und ihre enge Bindung an die in-
ternationale ,,scientific community* nach 1945 [Je95; Je96; Je99Db].

Die lange Liste von Forschungsdesideraten, die Michael Lemke [Le99] fiir das
Phianomen der Sowjetisierung gut zusammengefasst hat, bezieht sich vor allem auf den
systemiibergreifenden Vergleich zwischen der Bundesrepublik und der DDR und dem
damit zusammen hangenden Spannungsverhéltnis zwischen Amerikanisierung und Sow-
jetisierung. Die Frage, inwieweit Amerikanisierungs- und Sowjetisierungstendenzen zu
einem Identitdtswandel in beiden deutschen Staaten gefiihrt haben, ist bislang nahezu
unerforscht. Wenn man das Spannungsfeld von Sowjetisierung und bundesdeutschen
Einfliissen, das Wechselverhéltnis von Sowjetisierung und Modernisierung sowie inter-
nationale und nationale Ausgangsbedingungen fiir den Sowjetisierungsprozess in der
Analyse mit beriicksichtigt — was in der Forschung bislang kaum gemacht wurde
[Le99] —, verspricht der doppelte Gesellschaftsvergleich fiir die Sozialgeschichte wichti-
ge Erkenntnisse zur Verwandlung deutscher Identititen nach 1945. Vor diesem defiz-
itdren Forschungshintergrund ist es kaum verwunderlich, dass eine Analyse der Wissen-
schaftsdisziplin Informatik in dem oben skizzierten Kontext bislang noch nicht vorliegt.

3 Sowjetisierung der Hochschulen in der DDR

Das zentrale Merkmal der Sowjetisierung der DDR sowie der osteuropéischen Lander
(Polen, Tschechoslowakei, Ungarn, Ruménien, Bulgarien, Jugoslawien, Albanien) war
die Errichtung der kommunistischen Diktatur [Re91; Gi99]. Die Ubernahme des stalin-
istischen Modells der UdSSR erfolgte schrittweise, an den ostdeutschen Hochschulen
spielte sich der Umgestaltungsprozess sehr intensiv im Zeitraum von 1948 bis etwa 1954
ab [An91; Ni0O]. Insbesondere die zweite Hochschulreform von 1951 bedeutete eine
weitgehende Ubernahme des sowjetischen Hochschulmusters, in dem das marxistisch-
leninistische Grundlagenstudium als Studienfach sowie Russischunterricht fiir alle Stu-
denten obligatorisch eingefiihrt wurde [KM94; Wa98; Po03]. Uber die so genannte ,,SU-
Aspirantur®, die ein mindestens einjéhriges Zusatzstudium in der Sowjetunion vorsah,
forderte die SED ausschlieBlich der Partei angehorige, fachlich besonders befdhigte
Nachwuchswissenschaftler [MM53; Je94]. Um die Professoren und Dozenten der {iber-
wiegend zu Beginn des Jahres 1946 wieder erdffneten Hochschulen ideologisch zu festi-
gen, sollten sie Vorlesungen zur Entwicklung des dialektischen und historischen Materi-
alismus, zur sozialistischen Planwirtschaft, zum Sowjetrecht und zur Geschichte der
UdSSR besuchen [Ni0O]. Der Entwicklung der marxistisch-leninistischen Gesell-
schaftswissenschaften wurde auch im Rahmen der dritten Hochschulreform in den
spiten 1960er Jahren mit der Griindung von Marxismus-Leninismus-Sektionen grofe
Aufmerksamkeit geschenkt [Ba79; Ra84].
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Die generelle Ubernahme sowjetischer Vorbilder in Lehre und Forschung fiihrte ab 1952
zur Griindung von eng an der Industrie orientierten Spezialhochschulen fiir Verkehrswe-
sen (Dresden), Chemie (Leuna-Merseburg), Maschinenbau (Chemnitz), Schwermaschi-
nenbau (Magdeburg) und Elektrotechnik (Ilmenau) [Wa98; Ab01; Ab03]. Sie orientier-
ten sich am sowjetischen Modell der Spezialistenausbildung, das in der Sowjetunion im
Rahmen des ersten Fiinfjahrplanes von 1928 bis 1932 eingefiihrt wurde [MMS53; Za04].
Wie in der Sowjetunion, wo die Verantwortung fiir die hohere technische Bildung bei
den Industrieministerien lag, ordnete die DDR die Spezialhochschulen den entsprechen-
den Fachministerien zu. So war die Hochschule fiir Elektrotechnik zunéchst beim Minis-
terium fiir Allgemeinen Maschinenbau angesiedelt, wihrend die Spezialhochschulen in
Chemnitz und Magdeburg in der Aufbauphase dem Ministerium fiir Schwermaschinen-
bau angehorten [Re03]. Die Fachministerien lenkten in Kooperation mit dem im Februar
1951 neu gegriindeten Staatssekretariat fiir das Hochschulwesen die Wissenschaftsbe-
ziehungen der Spezialhochschulen, die zum Teil als Werkshochschulen fiir bestimmte
Grofbetriebe eingerichtet wurden [Je99]. Im Gegensatz zu den klassischen Universitdten
(Berlin, Leipzig, Halle-Wittenberg, Jena, Rostock, Greifswald) zeichneten sich die
Technischen Spezialhochschulen durch ein schmales Ausbildungsprofil und eine hohe
Berufs- und Praxisorientierung aus [Je99]. Auch die Ausbildung der im Jahre 1969 ge-
griindeten zehn Ingenieurhochschulen war auf die Bediirfnisse der Produktionspraxis
ausgerichtet [De95]. Ob die Differenzen im sozialen Status der Hochschulen zu unter-
schiedlichen Formen der Sowjetisierung fiihrten und ob sich an den klassischen Univer-
sititen stdrkere Amerikanisierungstendenzen ausmachen lassen, wiren lohnenswerte
Forschungsfragen, die hier nicht abschlieend geklart werden konnen.

4 Sowjetisierung versus Amerikanisierung: Das Gebiet der maschi-
nellen Rechentechnik (1950er und 1960er Jahre)

Bei der Griindung des Instituts fiir Maschinelle Rechentechnik (IMR) an der TH Dresden
am 1. September 1956, das auf Initiative des damaligen Direktors des Instituts fiir An-
gewandte Mathematik, Friedrich Adolf Willers, eingerichtet wurde, war die internationa-
le Entwicklung der entscheidende Impuls fiir die Einrichtung des Instituts und Willers
Antrag an das Staatssekretariat fiir das Hochschulwesen, in dem er folgendermalien
argumentierte:”

,,»Sowohl in der Sowjet-Union wie in den USA und auch in anderen Staaten sind bereits
derartige Institute geschaffen worden, und ich halte es fiir dringend erforderlich, dass
auch in der DDR die Entwicklung nicht hinter der anderer Staaten zurtickbleibt.

Das an der Fakultét fiir Mathematik und Naturwissenschaften neu gegriindete IMR, das
sich laut Willers vor allem auf die Konstruktion, Weiterentwicklung und Anwendung
von digitalen und analogen Rechenmaschinen konzentrieren sollte, nahm in der DDR
eine Vorreiterrolle ein. Der erste Direktor des IMR, der Mathematiker Nikolaus Joachim

2 Schreiben von Prof. Willers an das Staatssekretariat fiir das Hochschulwesen in Berlin vom 3.4.1956, in:
Bundesarchiv Berlin, DR 3 (1. Schicht), 4659, ohne Blattangabe.
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Lehmann, entwickelte in Zusammenarbeit mit dem VEB Funkwerk Dresden einen der
ersten elektronischen Rechenautomaten der DDR mit dem Namen ,,D1% (Dresden 1).
Der mit 760 Elektronenrohren ausgestattete Kleinrechenautomat war nach der von Neu-
mann-Architektur konzipiert. Der Mathematiker John von Neumann, damaliger Berater
des US-Verteidigungsministeriums, verdffentlichte 1945 den ,,First Draft of a Report on
the EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Calculator)®, in dem er als erster
die speicherinterne Programmierung von elektronischen Rechenmaschinen beschrieb
[Ho98]. Der nach diesem Vorbild im Jahre 1956 fertig gestellte Dresdner Kleinrechenau-
tomat kam am Institut fiir Maschinelle Rechentechnik der TH Dresden, am Zentralinsti-
tut fir Kernforschung Rossendorf und im Funkwerk Dresden zum Einsatz [Le91a;
SL96]. Berechnungen fiir die Luftfahrt- und Kernforschung sowie Forschungsauftrage
aus der Forstwirtschaft und der Medizin zdhlten zu den ersten Anwendungsgebieten des
D1. Ihm folgten die Geridte D2, D3, und D4 [SG97]. Letzteres entstand nach einem Ent-
wurf, den Lehmann wéhrend seines Studienaufenthaltes an der Lomonossow-Universitét
in Moskau Ende der fiinfziger Jahre erarbeitet hatte’ und der als programmgesteuerter
elektronischer Kleinrechner mit der Bezeichnung Cellatron 8205 mit etwa 3000 Exemp-
laren zwischen 1961 und 1964 beim VEB Rechenelektronik Zella-Mehlis in die Serien-
produktion ging (SG97; Le04]. Der urspriingliche Plan, bereits die Rechenautomaten D1
und D2 im 1957 gegriindeten ,,Wissenschaftlichen Industriebetrieb Elektronische Re-
chenmaschinen“ (WIB ELREMA) in Serie produzieren zu lassen [SL96] scheiterte noch
an der Resistenz der traditionellen Biiromaschinenindustrie, die sich weiterhin auf die
Herstellung elektromechanischer Rechenmaschinen konzentrierte und die Elektronik
zundchst nur als ,,Austausch-Mittel” oder als ,,Zusatzgerit™ anerkannte, wie Lehmann
nach der Wende konstatierte [Le91]. Sein in Kooperation mit dem damaligen Entwick-
lungshauptleiter des VEB Carl Zeiss Jena, Hermann Kortum, entwickeltes Konzept fiir
den WIB ELREMA, der nach amerikanischem Vorbild eine Kombination zwischen
Forschungsinstitut und Produktionsbetrieb darstellte [Ju89], sah ein zentrales For-
schungszentrum fiir die Rechnerentwicklung in der DDR vor. Das Vorhaben scheiterte
am Widerstand der Biiromaschinenindustrie, die sich lieber auf ihre eigenen Stéirken
konzentrierte. Noch 1950 zdhlte die DDR weltweit zum zweitgroBten Produzenten von
Rechen- und Fakturiermaschinen, Reise- und Kleinschreibmaschinen sowie
Buchungsmaschinen [Ju89; Ju92].

Die in der Forschung und Lehre eingesetzten Rechenautomaten dienten der Ausbildung
von Mathematikern und Ingenieuren in der Spezialrichtung ,,Rechentechnik”, die das
IMR der TH Dresden bereits im Jahre 1956 einrichtete [Le63]. Das auf der Grundlage
mathematischer Denkweisen konzipierte Lehrgebiet der maschinellen Rechentechnik
pragte die Ausbildung an den Hochschulen nachhaltig. Wie die Kommission ,,Maschi-
nelles Rechnen* beim wissenschaftlichen Beirat fiir Mathematik des Staatssekretariats
fiir das Hoch- und Fachschulwesen im Februar 1964 berichtete, hatten die zwischen
1962 und 1964 gegriindeten Hochschulrechenzentren in Leipzig, Halle, Magdeburg,
Ilmenau und Weimar Vorlesungen iiber maschinelle Rechentechnik in ihr Lehrpro-

? Protokoll eines Gesprichs zwischen Prof. Stoschek und Prof. Lehmann vom 29.2.1996, in: Universititsarchiv
der TU Dresden, Fakultidt Informatik: Leben und Wirken von Prof. Lehmann, Band 2, Nr. 5362, ohne Blattan-
gabe.

437



gramm aufgenommen. An der TH Karl-Marx-Stadt, der Universitit Rostock und der
Humboldt-Universitit Berlin befanden sich derartige Vorlesungen in Vorbereitung.*
Neben Dresden griindeten noch die Universitdt Leipzig und die TH Ilmenau jeweils ein
»HInstitut fiir Maschinelle Rechentechnik®, das an der Universitdt schwerpunktméBig
Mathematiker ausbildete,” dagegen an der Technischen Hochschule so genannte ,,Inge-
nieure fiir Rechentechnik®. Die angehenden Ingenieure gingen aus dem in der DDR neu
geschaffenen Berufsbild des ,,Mathematisch-technischen Assistenten hervor und hatten
in ihrer sechssemestrigen Ausbildung einen hohen Anteil mathematischer Facher zu
belegen.’ Fiir die Mathematisierung der Rechentechnik diente als Vorbild unter anderem
die UdSSR, die in den 1960er Jahren Lehrstiihle fir Rechentechnik an den Technischen
Hochschulen und Lehrstiihle fiir rechentechnische Mathematik beziehungsweise ma-
schinelle Rechentechnik an den Universitdten eingerichtet hatte [An70]. Die Rechen-
technik war das zentrale Anwendungsfeld der in der Sowjetunion entwickelten und von
den RGW-Léandern iibernommenen Automatisierungssysteme (ASU), die in der Volks-
wirtschaft flir die sozialistische Leitungs- und Planungstitigkeit eingesetzt wurden
[Me76; Tz76; Me94]. In diesem Zusammenhang bildete die Sowjetunion an den
Hochschulen im Jahre 1968 die mathematisch gepréigte Fachrichtung ,,Automatisierte
Leitungssysteme® (DNA79].

In der DDR ging das Gebiet der maschinellen Rechentechnik nach der dritten Hoch-
schulreform 1968 in Sektionen fiir Rechentechnik und Datenverarbeitung (TH Karl-
Marx-Stadt, TH Magdeburg, Hochschule fiir Architektur und Bauwesen Weimar, Uni-
versitdt Leipzig), in Sektionen fiir Mathematik und Rechentechnik (TH Leipzig, TH
Ilmenau) sowie im Wissenschaftsbereich Mathematische Kybernetik und Rechentechnik
(MKR) der Sektion Mathematik der TU Dresden auf [AZ91]. Als Hauptauftragnehmer
des Ministeriums fiir Wissenschaft und Technik fiir die Grundlagenforschung auf dem
Gebiet der MKR sollte die Sektion Mathematik der TU Dresden sowohl in der Aus-
bildung und Forschung als auch in der Zusammenarbeit mit der Sowjetunion als Le-
iteinrichtung der DDR fungieren.” Im internationalen MaBstab war die MKR weitgehend
deckungsgleich mit dem Begriff der amerikanischen ,,Computer Science” bezie-
hungsweise der bundesrepublikanischen Informatik, wie Lehmann als Leiter des
Dresdner Wissenschaftsbereichs betonte [Le78]. Die Ausbildungsgebiete der MKR
(Theorie formaler Sprachen, Automatentheorie, Compilertechnik, Betriebssysteme,
Programmierungstechnik etc.) entsprachen weitgehend den von der Gesellschaft fiir
Angewandte Mathematik und Mechanik (GAMM) und der Nachrichtentechnischen
Gesellschaft (NTQG) erarbeiteten bundesdeutschen Empfehlungen fiir die Ausbildung von
Diplom-Informatikern an wissenschaftlichen Hochschulen vom 20. Juni 1969 [H&69;

* Bericht iiber die Erfiillung der Konzeption des Staatssekretariats fiir das Hoch- und Fachschulwesen zur
weiteren Entwicklung der Maschinellen Rechentechnik im Hochschulwesen 1964, in: Bundesarchiv Berlin,
DR 3 (1. Schicht), 6150, ohne Blattangabe.

3 Schreiben des Ministeriums fiir das Hoch- und Fachschulwesen an die Karl-Marx-Universitit in Leipzig vom
29.6.1964, in: Bundesarchiv Berlin, DR 3 (1. Schicht), 6163, ohne Blattangabe.

¢ Schreiben der TH Ilmenau an das Staatssekretariat fiir das Hoch- und Fachschulwesen in Berlin vom
20.9.1965, in: Bundesarchiv Berlin, DR 3 (1. Schicht), 1785, ohne Blattangabe.

7 Schreiben des ersten Stellvertreters des Ministers fiir das Hoch- und Fachschulwesen an die TU Dresden vom
11.10.1968, in: Bundesarchiv Berlin, DR 3 (1. Schicht), 3067, ohne Blattangabe.
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HF72; Do84; BM96]. An den GAMM/NTG-Empfehlungen, die sich an dem von der
amerikanischen Association for Computing Machinery (ACM) im Jahre 1968 herausge-
gebenen ,,Curriculum for Computer Science® orientierten [Ba74a],® wirkten sowohl
BRD- als auch zwei DDR-Vertreter mit: der damalige Leiter des Rechenzentrums der
Universitidt Rostock und spitere Professor fliir Numerische Mathematik und Informati-
onsverarbeitung der Pddagogischen Hochschule Dresden Immo Kerner und Nikolaus
Joachim Lehmann.” Beide erarbeiteten als Mitglieder des Fachausschusses Informati-
onsverarbeitung der GAMM ein Studienmodell mit, das die Informatik in theoretische,
systemorientierte und anwendungsorientierte Facher aufteilte (siche Tabelle 1).

1) Theoretische Informatik: Automatentheorie, Formale Sprachen, Tu-
ring-Maschinen und Berechenbarkeit, Codie-
rungstheorie, Informationstheorie

2) Systemorientierte Informatik: Programmiersprachen, Schaltwerkentwurf,
Organisation digitaler Systeme, Systempro-
grammierung, Datenverwaltungssysteme,
Kommunikation Mensch-Maschine, Digitale
Speicher, Eingabe/Ausgabe-Gerite, Hybrid-
rechner, Dateniibertragung, Zuverlassigkeit,
Verfiigbarkeit und Wartung

3) Anwendungsorientierte Informatik:

a) Verwaltung und Wirtschaft: Betriebliche Datenerfassung und -
verarbeitung, Netzplantechnik, Automatische
Belegverarbeitung

b) Prozessautomatisierung: Prozessrechner, Systemplanung

¢) Numerische Mathematik: Numerische Mathematik, Fehleranalysis

Tabelle 1: Westdeutsches Studienmodell Informatik 1969 [BM96]

Der Schwerpunkt der Ausbildung lag auf der theoretischen und zum Teil auf der syste-
morientierten Informatik; die fiir Verwaltung und Wirtschaft relevanten anwendungsori-
entierten Ficher, insbesondere Methoden zur Anwendung der Datenverarbeitung in der
Medizin, Pidagogik, Betriebswirtschaft und Rechtswissenschaft wurden dagegen
zundchst nur an einigen wenigen Hochschulen in Ost und West eingerichtet. Die Mit-
wirkung ostdeutscher Hochschullehrer am westdeutschen Informatikprogramm und die
Ubernahme westlicher Studieninhalte standen im Widerspruch zu der offiziell propagier-
ten Orientierung an der Sowjetwissenschaft. Die von oben verordnete, ideologisch be-
griindete Sowjetisierung fiihrte zu einem resistenten Verhalten bei einigen Wissenschaft-

8 Die Schriftleitung der Zeitschrift ,,Elektronische Rechenanlagen kommentierte in ihrem Editorial die Anleh-
nung der deutschen Informatik an das Curriculum der ACM lakonisch mit den Worten: ,,Es liegt sehr nahe, die
Informatik als europdisches Aquivalent, als deutsche Ubersetzung der ,,Computer Science* anzusehen und das
gleiche anzustreben, was im ACM-Curriculum (ACM Communications vom Mérz 1968) dargestellt ist. Aber
es ist keineswegs sicher, dass dieses Schema das Richtige fiir die USA ist — und die Ubertragung auf Europa ist
erst recht riskant. Es kommt natiirlich auf die Realisierung des Schemas an, wie man leicht einsieht, und die
,»Computer Science* hat an vielen Schulen in Amerika zu sehr den Charakter einer Theorie der Unberechen-
barkeit angenommen, um der Wirklichkeit jene Stiitze zu sein, die sie braucht. Vgl. Elektronische Rechenan-
lagen. Zeitschrift fiir Technik und Anwendung der Nachrichtenverarbeitung in Wissenschaft, Wirtschaft und
Verwaltung 11 (1969), Heft 1, S. 9.

? Schreiben von Friedrich Ludwig Bauer an das Bundesministerium fiir wissenschaftliche Forschung vom
8.11.1968, in: Bundesarchiv Koblenz, B 138/3502, ohne Blattangabe.
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lern, die insbesondere in den Technik- und Naturwissenschaften als politische Sorgen-
kinder der SED galten [Je94; Je95; Je96; Je99b].

Neuere Forschungen weisen zudem nach, dass die Wissenschaftler in Ost und West noch
in den 1960er Jahren in engem Kontakt standen und eine gesamtdeutsche Wissenschaft-
lergemeinschaft bildeten [Ta00; Pi04]. Ein gutes Beispiel ist die Mathematische Gesell-
schaft der DDR, die am 8. Juni 1962 im Plenarsaal der Deutschen Akademie der Wis-
senschaften in Berlin gegriindet wurde [Ba74b]. Ein Teil der ostdeutschen
Wissenschaftler stand der Griindung eher skeptisch gegeniiber.'” Das Argument der
Mathematik-Professoren gegen die Griindung einer Mathematischen Gesellschaft war
die Existenz zweier gesamtdeutscher Vereinigungen, zum einen die Deutsche Mathema-
tiker-Vereinigung (DMV) und zum anderen die GAMM. In diesen beiden Gesellschaften
war ein grofler Teil der DDR-Mathematiker zum Teil schon vor 1945 organisiert. In der
Griindung einer Mathematischen Gesellschaft der DDR sahen die Kritiker die Gefahr
einer Spaltung der bestehenden gesamtdeutschen Gesellschaften und die drohende Zer-
storung wissenschaftlicher Kontakte. Thr Kompromissangebot war eine Zusammenarbeit
der Mathematischen Gesellschaft der DDR mit der GAMM und der DMV in bezug auf
den Austausch von wissenschaftlichen Erkenntnissen und hinsichtlich der Veranstaltung
gemeinsamer Tagungen. Das Ministerium flir das Hoch- und Fachschulwesen sprach
sich ginzlich gegen Kontakte mit den gesamtdeutschen Vereinigungen aus. Ziel miisse
es sein, so das Ministerium, in der DDR ein ,,mathematisches Leben zu organisieren®,
eigene Tagungen zu veranstalten und den wissenschaftlichen Nachwuchs auszubilden."'
Die Wissenschaftler hatten hingegen das Bestreben, die fachliche Kommunikation au-
frechtzuerhalten und die politische Trennung zwischen der DDR und Westdeutschland
zu iberwinden.

5 Die ,,Import-Rechner® — ein Beispiel fiir die ,,technische Amerika-
nisierung® der DDR

Auf dem Gebiet der Rechentechnik und Datenverarbeitung sollten Lehre und Forschung
in enger Zusammenarbeit mit der Sowjetunion gestaltet werden, wie in dem vom Minis-
terrat am 3. Juli 1964 verabschiedeten ,,Programm zur Entwicklung, Einfiihrung und
Durchsetzung der maschinellen Datenverarbeitung in der DDR in den Jahren 1964 bis
1970 ausgefiihrt wurde.'> Laut diesem Programm sollten bis 1970 insgesamt 26.000
Fachleute fiir Datenverarbeitung ausgebildet und kleine Rechenautomaten ab 1967 sowie
mittlere Datenverarbeitungsanlagen ab 1968/69 in der DDR produziert werden. Grofie
Datenverarbeitungsanlagen sollten hingegen aus der UdSSR, der Volksrepublik Polen
oder der CSSR importiert werden. "

19 Bericht des Ministeriums fiir das Hoch- und Fachschulwesen vom 7.5.1962, in: Bundesarchiv Berlin, DR 3
(1. Schicht), 4515, ohne Blattangabe.

' Ebenda, ohne Blattangabe.

12 Entwurf des Beschlusses zur Entwicklung, Einfiihrung und Durchsetzung der maschinellen Datenverarbei-
tung in der DDR in den Jahren 1964 bis 1970 vom 19.6.1964, in: Bundesarchiv Berlin, SAPMO, DY/30/J/IV
2/2A, Blatt 39-170. Ich danke Herrn Simon Donig (Passau) fiir diesen Hinweis.

"* Ebenda, Blatt 149.
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Die Orientierung an der Sowjetunion und anderen sozialistischen Staaten basierte auf der
politischen Annahme, dass der Sozialismus gegeniiber dem Kapitalismus ,,iiberlegen* sei
und dass der Westen, insbesondere die USA und die Bundesrepublik alles versuchen
wiirden, um den Aufbau des Sozialismus in der DDR zu hemmen. Die DDR befand sich
allerdings in einem Zielkonflikt, einerseits wollte man den Westen ,,iiberholen ohne
einzuholen®, eine Parole von Ulbricht, und den wissenschaftlich-technischen Fortschritt
als ein Hauptfeld fiir die Klassenauseinandersetzung zwischen Ost und West ansehen
[Kr81], andererseits verfiigte man nur iiber einen geringen Bestand an eigenen Rechnern
und der technologische Riickstand gegeniiber den westlichen Industrieldndern betrug bis
zur Wende rund fiinf bis zehn Jahre [Kr90; Me05]. Demzufolge standen Klagen iiber
fehlende Rechnerhard- und —software auf der Tagesordnung der Hochschulen. Lehmann
bescﬂrieb die Situation in einem Bericht an den Rektor der TU Dresden folgenderma-
Ben:

,,Im Vergleich zu internationalen Mafstiben (etwa ETH Ziirich, TH Darmstadt, Bau-
mann-Institut Moskau) ist die vorhandene Rechenkapazitit um etwa den Faktor 100 zu
klein (Geschwindigkeit und Speichervolumen). [...] Spdtestens 1967/68 (ein Jahr friiher
als urspriinglich im Perspektivplan vorgesehen) muss an der TU eine Grossrechenanla-
ge installiert werden, wenn keine Riickwirkungen auf die Qualitdt der Forschung in Kauf
genommen werden sollen.

Das Rechenzentrum der TU Dresden verfiigte allerdings erst seit 1972 iiber die sowjeti-
sche GroBrechenanlage BESM-6,"> welche an der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR unter der Leitung des Computerpioniers Sergey Lebedev (1902-1972) entwickelt
wurde [LeS56; Be68; Ap01]. Die so genannten , Import-Rechner” kamen allerdings nicht
nur aus der Sowjetunion und anderen sozialistischen Staaten, sondern auch aus dem
Westen, insbesondere aus GrofBbritannien, aus den USA, aus der Bundesrepublik, aus
der Schweiz und aus Frankreich (siche Tabelle 2).

Rechnertyp Anzahl Rechnertyp Anzahl
Robotron 100 (DDR) 30 NCR 315 (USA) 1
Cellatron SER 2 (DDR) ca. 35 Univac-Rechner (USA) 1
D-Serie (DDR) 6 Siemens 3003 (BRD) 1
ZRA 1 (DDR) 40 H & B LGR 21 (Schweiz) 1
Robotron 300 (DDR) 1 Bull Gamma 3 (Frankreich) 2
Oprema (DDR) 1 ZAM-Rechner (Polen) 1
Analogrechner Endim 2000 (DDR) 4 Ural 1 (UdSSR) 1
National-Elliot 503 (Grofibritannien) 1 EDVA Minsk 22 (UdSSR) 1
ICT II (Grofibritannien) 1 MN 7 (UdSSR) 1

Tabelle 2: Auszug des Rechnerbestandes in der DDR 1967/68 [Kr76]

14 Schreiben von Nikolaus Joachim Lehmann an den Rektor der TU Dresden vom 7.3.1966, in: Bundesarchiv
Berlin, DR 3 (1. Schicht), 4518, ohne Blattangabe.

15 Schreiben des Rektors der TU Dresden an den Minister fiir das Hoch- und Fachschulwesen vom 21.2.1972,
in: Universitétsarchiv der TU Dresden, Rektorat, 149, ohne Blattangabe.
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Die notwendige Software besorgte sich das Ministerium fiir Staatssicherheit ab Mitte der
sechziger Jahre aus Westdeutschland, um auf dieser Grundlage Nachentwicklungen
herzustellen [Au99]. Parallel fiihrten auslidndische Firmen in der DDR Program-
mierkurse durch.'®

Bereits 1961 sprachen die Institutsdirektoren der Fakultét fiir Maschinenbau an der TH
Magdeburg den Wunsch aus eine Importmaschine anzukaufen, da der vom VEB Carl
Zeiss Jena entwickelte erste Rohrenrechner der DDR, der (Zeiss-)/Ziffernrechenautomat
(ZRA 1), nicht entwicklungsfihig sei.'” Zum damaligen Zeitpunkt verfiigte nur die
Deutsche Akademie der Wissenschaften in Berlin iiber einen am sowjetischen For-
schungsinstitut des Ministeriums fiir Maschinen- und Apparatebau entwickelten Import-
Rechner des Typs ,,Ural“ [SL96], den auch die Humboldt-Universitét fiir Ausbildungs-
zwecke mitbenutzte [Re03]. Die restlichen Hochschulen waren standardméfig mit einem
Zeissrechenautomaten, dem Analogrechner Endim 2000 und dem elektronischen Klein-
rechner Cellatron SER 2 ausgestattet.'® Neben diesen Geriten aus der eigenen Produk-
tion nahm der Import von Rechnern aus dem Westen trotz der bestechenden Cocom-
Beschriankungen in der DDR zwischen 1965 und 1970 stetig zu [Kr81]. Hervorzuheben
ist der Import von elf amerikanischen Rechenanlagen des Typs IBM 360/30 und IBM
360/40 sowie des bundesrepublikanischen Rechners Siemens 4004/45 in den Jahren
1969/70 [Ju89]. Der Siemens-Rechner basierte auf dem Prototyp ,,Spectra 70“ des
amerikanischen Konzerns RCA (Radio Corporation of America) und war mit der IBM-
Typenfamilie kompatibel [Ka97; Hi04]. Die Ubernahme des amerikanischen Rechner-
systems bildete die Grundlage fiir eine ,technische Amerikanisierung® nicht nur der
DDR, sondern auch der Bundesrepublik [Hi04], die seit 1955 Mitglied der NATO war.

Das im Jahre 1950 von der NATO in Paris gegriindete ,,Commitee for Coordinating of
East-West Trade* (Cocom) verfolgte das Ziel, den Export von Technologieerzeugnissen
in den Osten zu iiberwachen und in einer Liste Produkte zusammenzufassen, die aus
militdrischen Griinden fiir den Export in sozialistische Lénder nicht in Frage kamen und
einem Embargo unterlagen [Bu03; Do05]. Als Mitglied des Rates fiir gegenseitige
Wirtschaftshilfe (RGW) seit 1950 und des Warschauer Paktes seit 1955 war die DDR
von den Cocom-Beschriankungen im Bereich der Computertechnik betroffen, sie war in
das System der sozialistischen Lander integriert, dessen Kennzeichen gemif3 des Prin-
zips des ,sozialistischen Internationalismus“ die Gleichartigkeit der politischen,
wirtschaftlichen, technologischen und militarischen Strukturen war [Th79; Si99].

'® Die amerikanische Firma NCR fiir die DV-Anlage ,,NCR 315, die englische Firma ICT fiir die DV-Anlage
1301 und die franzdsische Firma Bull fiir den Lochkartenrechner ,,Gamma 10“ und die DV-Anlage ,,Gamma
30 [Sc65].

' Protokoll der Institutsdirektorenbesprechung der Fakultit ITT vom 15.2.1961, in: Universititsarchiv Magde-
burg, Fakultét fiir Maschinenbau (Fakultat I11), A 438, Blatt 27.

'8 _Bericht und Schlussfolgerungen iiber die Einfiihrung und Entwicklung der maschinellen Rechen- und
Datenverarbeitungstechnik im Bereich des Staatssekretariats fiir das Hoch- und Fachschulwesen® vom
6.4.1965, in: Bundesarchiv Berlin, DR 3 (1. Schicht), 3404, ohne Blattangabe.
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Der durch das Cocom-Embargo weiter motivierte Versuch der Abschottung vom wes-
tlichen Markt in der Computertechnologie fand ihren Ausdruck in der Griindung der
,,Kommission fiir die Zusammenarbeit sozialistischer Akademien zu wissenschaftlichen
Fragen der Rechentechnik® (KNWWT) 1961, in dem Projekt zur Schaffung eines ,,Ein-
heitlichen Systems der elektronischen Rechentechnik® (ESER) 1968, in der ,,Mehrseiti-
gen Regierungskommission fiir die Zusammenarbeit der sozialistischen Lander auf dem
Gebiet der Rechentechnik® (RKRT) 1969, in dem ,,System der Kleinrechner” (SKR)
1974 und im ,,Koordinierungsrat fiir Rechentechnik und Informatik der Akademien der
Wissenschaften der sozialistischen Lénder® (KRRI) 1983. Thr Ziel war es, unter der
Leitung der UdSSR eine Zusammenarbeit der RGW-Lander zu institutionalisieren, eine
technologische Systemvereinheitlichung anzustreben und den Import westlicher Rechen-
anlagen zu reduzieren [Kr75; Kr79]. Die Realisierung von ,,Einheitssystemen sowohl
im Bereich der GroBirechner (ESER) als auch im Bereich der Kleinrechner (SKR) kann
nach den bisherigen Erkenntnissen als eine gescheiterte Strategie der ,,Gegenamerikanis-
ierung® [Hi04] interpretiert werden. Die ab Mitte der 1970er Jahre im Rahmen des SKR-
Systems gebauten Klein- und Prozessrechner orientierten sich am Vorbild der Minire-
chner des amerikanischen Unternehmens Digital Equipment Corporation (DEC) [Kr90;
Me05] und basierten teilweise auf Systemen von Hewlett Packard (HP) [Kr81]. Die
ESER-Entwicklungsreihen 1 (ab 1972) und 2 (ab 1978/79) weisen hingegen grof3e
Ubereinstimmungen mit den amerikanischen IBM-Systemen 360 und 370 auf und waren
mit diesen Gerédten weitestgehend kompatibel [Kr75; Kr81; Kr90; Me05]. Eine Aus-
nahme bildete der ungarische, 1973/74 in die Serienproduktion iibergeleitete Rechner
ES-1010 als ein Lizenznachbau des franzosischen Rechners ,,CII Mitra 15 der Com-
puterfirma Compagnie Internationale pour l'Informatique [Kr75; Kr79]. Ohne die
Nutzung von westlichem Expertenwissen und der Zusammenarbeit mit westlichen Com-
puterfirmen wire die Umsetzung des ESER- und SKR-Programms nicht moglich gewe-
sen. Uber Lizenz- und Kooperationsabkommen sowie den Kauf von Anlagen realisierte
die DDR den Wissens- und Technologietransfer. Die Orientierung am westlichen
Marktfiihrer IBM ist in der DDR bis zur Wende von 1989/90 deutlich nachzuvollziehen:
allein zwischen 1987 und 1989 stieg die Zahl der installierten IBM-Rechnersysteme des
Typs 360 beziehungsweise 370 von 36 auf 94 an [Kr90]. Weitgehend ungeklért ist, wel-
che Hochschulen in welchem Umfang, zu welchem Zeitpunkt und mit welchen Motiven
mit ausldndischen Grofrechenanlagen ausgestattet worden sind und welche Auswirkun-
gen dies auf die Gestaltung der Forschung und Lehre insbesondere in internationaler
Perspektive hatte. Hier stehen noch weitere Forschungsarbeiten aus.
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6 Schlussbetrachtung

Obwohl die DDR im Rahmen der staatlichen Forschungsplanung das erklérte Ziel ver-
folgte, in der Computertechnik den Weltstandard zu erreichen und weltmarktfahige
Technologien zu entwickeln, blieb die DDR auf diesem Gebiet immer ein Entwicklungs-
land und war bis zur Wende auf den Informations- und Technologietransfer der westli-
chen Industrienationen angewiesen. Bei einem technologischen Riickstand von bis zu
zehn Jahren kann die Amerikanisierung im vorliegenden Falle als eine gescheiterte Auf-
holstrategie der DDR angesehen werden, die letztendlich immer in der Position des
Nachholens verblieb und sich nicht als Schrittmacher des technischen Fortschritts profi-
lieren konnte. Mit der Adaption und dem Erwerb von amerikanischem Know-how ver-
suchte die DDR bis zur Wende vergeblich die technologische Liicke zu iiberbriicken.
Uber Lizenz- und Kooperationsabkommen sowie Vertriige {iber Anlagenkiufe prakti-
zierte die DDR die Adaption und Rezeption westlicher Computertechnologie mehr oder
weniger erfolgreich. Die Systemkompatibilitit der Rechenanlagen im RGW mit den
amerikanischen Rechnerarchitekturen von IBM, DEC und HP bildete die Grundlage fiir
eine ,,technische Amerikanisierung® der DDR, die den Widerspruch zwischen Offenheit
gegeniiber der amerikanischen Technik und Ablehnung des kapitalistischen Systems
niemals 16sen konnte. Der Versuch, mit der Entwicklung und dem Bau der ESER- und
SKR-Rechenanlagen seit den 1970er Jahren eine ,,Gegenamerikanisierung® zu starten,
scheiterte letztendlich an der Ressourcenknappheit der sozialistischen Staaten, die den
Bedarf an Rechnerhardware und -software aus eigener Produktion nicht ausreichend
abdecken konnten.

Fiir die Herausbildung der Wissenschaftsdisziplin Informatik war der Import von Rech-
nern eine von den Wissenschaftlern bereits in den 1960er Jahren immer wieder geforder-
te Notwendigkeit, da der geringe Bestand an eigenen Rechnern die Ausbildungsleistun-
gen an den Hochschulen stark einschrinkte. Die staatliche Vorgabe, bis 1970 insgesamt
26.000 Fachleute in der Datenverarbeitung auszubilden, konnten die Hochschulen auf-
grund der Ressourcenknappheit nicht erfiillen.

Mit dem in der DDR notwendigen Technologietransfer ging auch ein Wertetransfer
einher. Die Orientierung an der amerikanischen ,,Computer Science beziehungsweise
der bundesrepublikanischen Informatik bei der inhaltlichen Ausgestaltung des Dresdner
Wissenschaftsbereichs ,,Mathematische Kybernetik und Rechentechnik® ist ein Beispiel
fiir die Verwestlichung der ostdeutschen Informatik. Die Orientierung der Informatik an
der Mathematik, die nicht nur fiir die DDR, sondern auch fiir die UdSSR und die Bun-
desrepublik charakteristisch ist, konnte dariiber hinaus ein Indiz fiir eine {ibergreifende
LInnovationskultur® [We01; We02] sein, die trotz unterschiedlicher politischer Systeme
gewisse Ahnlichkeiten im Wertekanon der die Forschungspolitik bestimmenden tech-
nisch-wissenschaftlichen Eliten aufweist. Diese These miisste freilich durch weitere
empirische Forschungsarbeiten, die mit dem Konzept des deutsch-deutschen bezie-
hungsweise internationalen Vergleichs arbeiten, bestétigt oder entsprechend modifiziert
werden.
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