
E I NSATZ VON PERSONAL -COMPUTERN I N  DER  MESSWERTERFASSUNG UND 
STEUERUNGSTECHN I K  I N  VERB I NDUNG M I T  I NTELL I GENTEN PROZESS
I NTERFACE -SYSTEMEN UND STANDARD I S I ERTER SOFTWARE 

Ro c h u s  Ho f m a n n  
Woog s t r a ß e  4 A  
6 1 0 9 M ü h l t a l -T r a u t h e i m  

L e i t e r  d e s  G e s c h ä f t s b e r e i c h s  S y s t e m e  d e r  METRON I K  GMBH , D a r m s t a d t  

P e r s o n a l - C o m p u t e r  d r ä n g e n  v e r s t ä r k t  i n  d e n  B e r e i c h  d e r  

i n d u s t r i e l l e n  M e ß - u n d  R e g e l t e c h n i k  v o r . Um  s i e  h i e r f ü r  b e s s e r  

e i n s e t z e n  z u  k ö n n e n , s t e h t  e i n e  R e i h e  v o n  E r w e i t e r u n g e n  i n  H a r d -

u n d  S o f t w a r e  z u r  V e r f ü g u n g .  

D a s  d e z e n t r a l e  I n t e r f a c e - S y s t e m  O P T OM U X  e r l a u b t  d e n  A n s c h l u ß  v o n  

b i s  z u  4 0 9 6  d i g i t a l e n  u n d  a n a l o g e n  P r o z e ß s i g n a l e n  a n  P e r s o n a l 

C o m p u t e r . D a t e n v o r v e r a r b e i t u n g  a u f  d e r  I n t e r f a c e - E b e n e  s o r g t  f ü r  

d i e  n o t we n d i g e  V e r a r b e i t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  s ow i e  e i n e  E n t l a s t u n g  

d e s  P C s . 

D a s  S t a n d a r d s o f t w a r e p r o g r amm " T H E  F I X "  e r m ö g l i c h t  e i n e  e i n f a c h e  

u n d  ü b e r s i c h t l i c h e  P r o g r amm i e r u n g  v o n  A n w e n d u n g e n  d e r  

i n d u s t r i e l l e n  S t e u e r u n g s - u n d  L e i t t e c h n i k . E s  b e i n h a l t e t  

E c h t z e i t v e r a r b e i t u n g , M u l t i t a s k i n g  u n d  B i l d s c h i r m g r a f i k . 

D a r m s t a d t , d e n  1 5 .  A u g . 1 9 8 6  
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Vom Bür o - zum Indus t r i e -Compu t e r  

.A u s  d e m  B ü r o b e r e i c h  s i n d  d i e  P e r s o n a l - C om p u t e r  h e u t e  n i c h t  m e h r  

w e g z u d e n k e n . L ä n g s t  h a b e n  s i e  i h r  a n f ä n g l i c h e s  I m a g e  v o m  S p i e l 

z e u g  a b g e l e g t  u n d  s i n d  z u  p r o f e s s i o n e l l  e i n g e s e t z e n  A r b e i t s -

m i t t e l n  i n  v i e l e n  k l e i n e n  un d g r o ß e n  B ü r o s  g e wo r d e n . D u r c h  

s t ä n d i g  s t e i g e n d e  L e i s t u n g  b e i  g l e i c h z e i t i g e m  P r e i s v e r f a l l  

d r i n g e n d e n  P C s  s o g a r  i n  d a s  T e r r a i n  d e r  g r o ß e n  u n d  m i t t l e r e n  

R e c h n e r a n l a g e n  i m  B ü r o b e r e i c h e i n . A u c h  d a s  u m f a n g r e i c h e  A n g e b o t  

a n  v o r g e f e r t i g t e n , p r o b l e mo r i e n t i e r t e n  P r o g r a mm p a k e t e n  f ü r  d i e  

v e r s c h i e d e n s t e n  B r a n c h e n  u n d  A n w e n d u n g s f ä l l e  b r a u c h t  d e n  V e r 

g l e i c h  m i t  d e n  g r o ß e n  R e c h n e r n  n i c h t  z u  s c h e u e n . 

A n d e r s  i m  B e r e i c h  d e r  i n d u s t r i e l l e n  S t e u e r u n g s t e c h n i k. 

P C s  b i s  h e u t e  n u r  w e n i g  v e r t r e t e n . Wo r a n  l i e g t  d a s ? 

H i e r  s i n d  

S i c h e r  i n  e r s t e r  L i n i e  d a r a n , d a ß  d i e  P C - H e r s t e l l e r  d i e s e n  M a r k t  

z u n ä c h s t  n i c h t  i m  A u g e  h a t t e n  u n d  s om i t  i h r e  G e r ä t e  a u s s c h l i e ß -

l i e h  a u f  d i e  B e d ü r f n i s s e  d e r  B ü r o a nw e n d e r  a u s l e g t e n . S o  f e h l e n  

d e m  S t a n d a r d -P C  v i e l e  Vo r a u s s e t z u n g e n  i n  H a r d - u n d  S o f t w a r e ,  d i e  

f ü r  S t e u e r u n g s a u f g a b e n  u n e r l ä ß l i c h  s i n d . 

D i e  m e i s t e n  P C s  s i n d  n i c h t  s o  r o b u s t  a u f g e b a u t , w i e  e s  b e i m  

E i n s a t z  i n  d e n  F a b r i k a t i o n s h a l l e n  e r f o r d e r l i c h  w ä r e , u m  a u c h  

u n t e r  r a u h e n  U m g e b u n g s b e d i n g u n g e n  e i n e n  l a n g e n , s t ö r u n g s f r e i e n  

B e t r i e b  z u  e r m ö g l i c h e n . S t a n d a r d - P C s  h a b e n  k e i n e  

P r o z e ß s c h n i t t s t e l l e  z u r  E i n - u n d  A u s g a b e  v o n  d i g i t a l e n  b z w .  

a n a l o g e n  P r o z e ß s i g n a l e n  u n d  S t e l l b e f e h l e n . D i e  S t a n d a r d -B e t r i e b s 

s y s t e m e  u n d  P r o g r amm i e r s p r a c h e n  s c h e i n e n  f ü r  S t e u e r u n g s a u f g a b e n  

w e n i g  g e e i g n e t . S o  i s t  B A S I C  d i e  b e i  P C s  a m  m e i s t e n  v e r b r e i t e t e  

P r o g r a m m i e r s p r a c h e , r e l a t i v  l a n g s a m u n d  d i e  P C - B e t r i e b s s y s t e m e  

k ö n n e n  w e d e r  Mu l t i t a s k i n g  n o c h  E c h t z e i t v e r a r b e i t u n g . 
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PC a l s  A l t ernative  z u  SPS  

S e i t  e i n i g e r  Z e i t  w e r d e n  T e n d e n z e n  s i c h t b a r ,  d i e  d a r a u f  

h i n d e u t e n ,  

v e r s t ä r k t  

d a ß  d i e  P C s  i n  d e n  B e r e i c h  d e r  S t e u e r u n g s t e c h n i k  

v o r d r i n g e n . S o  w e r d e n  i m m e r  h ä u f i g e r  H a r d - u n d  

S o f t w a r e e r g ä n z u n g e n  f ü r  P C s  a n g e b o t e n ,  m i t  d e r e n  H i l f e  e s  m ö g l i c h  

w i r d ,  S c h wa c h p u n k t e  a u s z u g l e i c h e n  u n d  s o m i t  d e n  P C  a l s  

A l t e r n a t i v e  z u r  S P S  i m  S t e u e r u n g s b e r e i c h  e i n z u s e t z e n . 

D i e s e s  n e u e  K o n z e p t  d ü r f t e  t r o t z  d e r  D o m i n a n z  d e r  

s p e i c h e r p r o g r amm i e r b a r e n  S t e u e r u n g e n  a u f  d i e s e m  G e b i e t  r a s c h  a n  

B e d e u t u n g  g e w i n n e n . B e s o n d e r s  d i e  s t e i g e n d e n  A n f o r d e r u n g e n  d e r  

A n we n d e r  a n  d i e  a u t o m a t i s c h  g e s t e u e r t e n  Ma s c h i n e n  k o m m e n  d e m  P C  

e n t g e g e n . S o  b e g n ü g t  m a n  s i c h  h e u t e  h ä u f i g  n i c h t  m e h r  d a m i t ,  d a ß  

d i e  S P S  " n u r " d e n  a u t o m a t i s c h e n  A b l a u f  d e r  Ma s c h i n e  s t e u e r t ,  

s o n d e r n  h a t  e i n e  R e i h e  z u s ä t z l i c h e r  W ü n s c h e ,  w i e  B i l d s c h i r m e  z u r  

P r o z e ß a b b i l d u n g  u n d  B e d i e n e r f ü h r u n g  o d e r  S p e i c h e r n  v o n  

P r o d u k t i o n s d a t e n  u n d  F e h l e r s t a t i s t i k e n  a u f  Ma s s e n s p e i c h e r n  s o w i e  

V e r k n ü p f u n g  m e h r e r e r  d e z e n t r a l e r  S t a t i o n e n  a n  e i n  ü b e r g e o r d n e t e s  

S t e u e r u n g s s y s t e m u n d  s c h n e l l e s  u n d  e i n f a c h e s  Ä n d e r n  v o n  

P r o z e ß p a r am e t e r n  u n d  S t e u e r u n g s a b l ä u f e n . 

A l l  d i e s  s i n d  L e i s t u n g s m e r km a l e ,  w i e  s i e  e h e r  f ü r  P r o z e ß r e c h n e r  

t y p i s c h  s i n d . D i e s e  k o m m e n  j e d o c h  b e i  k l e i n e n  u n d  m i t t l e r e n  

A n w e n d u n g e n  a u s  K o s t e n g r ü n d e n  o f t m a l s  n i c h t  i n  F r a g e . 

h i e r  l i e g e n  d i e  n e u e n  E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n  f ü r  P C s . 

B e s o n d e r s  

M i t  e i n e m  g e e i g n e t e n  P r o z e ß i n t e r f a c e  u n d  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  

S o f t wa r e  z e i g t  d e r  P C  g e r a d e  b e i  d e n  e r w e i t e r t e n  A u f g a b e n  i n  d e r  

S t e u e r u n g s t e c h n i k  s e i n e  S t ä r k e . 

- E i n  B i l d s c h i r m, h ä u f i g  m i t  G r a f i k f u n k t i o n e n  u n d  F a r b e ,  g e h ö r t  

b e i  d e n  P C s  z u r  S t a n d a r d a u s r ü s t u n g . 
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- E i n  P C , a l s  S t e u e r u n g  e i n g e s e t z t , 

E n t w i c k l u n g s s y s t e m . 

b r a u c h t  k e i n  z u s ä t z l i c h e s  

Mas s e n s p e i c h e r  w i e  F l o p p y - D i s k  u n d  F e s t p l a t t e  g e h ö r e n  b e i  d e n  

P C s  e b e n f a l l s  z u r  G r u n d au s s t a t t u n g  u n d  l a s s e n  s i c h  g u t  f ü r  d i e  

S p e i c h e r u n g  v o n  P r o z e ß - u n d  P r o d u k t i on s d a t e n  v e r we n d e n .  

D a s  V e r b i n d e n  m e h r e r e r  S y s t e m e  i n  F o r m  v o n  N e t z w e r k e n  a n  e i n  

z e n t r a l e s  S t e u e r u n g s s y s t e m  l ä ß t  s i c h  b e i  P C s  e i n f a c h e r  u n d  

ko s t e n g ü n s t i g e r  d u r c h f ü h r e n , 

P r o z e ß r e c h n e r n  m ö g l i c h  i s t . 

a l s  d i e s  b e i  S t e u e r u n g e n  b z w .  

OPTOMUX d a s  P r o z e ß i n t e r f a c e  m i t  s e r i e l lem  Dat e n b u s  

OPTO  2 2 , e i n  

i n t e l l i g e n t e s  

ame r i kan i s c h e r  H e r s t e l l e r , 

P r o z e ß i n t e r f a c e  e n t w i c k e l t , 

h a t  e i n  s o g e n a n n t e s  

we l c h e s  b e s o n d e r s  f ü r  

A u tomat i s i e r u n g s a u f g a b e n  m i t  P e r s o n a l -Com p u t e r n  g e e i g n e t  i s t . 

D i e s e s  I n t e r f a c e s y s t e m  e r l au b t  d i e  E i n - b z w .  A u s g a b e  d i g i t a l e r  

u n d  a n a l o g e r  P r o z e ß s i g na l e . D i e  V e r b i n d u n g  z u m  P C  e r f o l g t  ü b e r  

e i n e n  s e r i e l l e n  Da t e n b u s  ( R S 4 2 2  Par t y l i n e ) .  B i l d  1 

Am  P C  g e n ü g t  s om i t  e i n e  s e r i e l l e  S c h n i t t s t e l l e  ( A s y n c h r o n a d a p t e r ) 

z u r  A n s t e u e r u n g  e i n e r  u m f an g r e i c h e n  P r o z e ß p e r i p h e r i e . D i e  

e i n z e l n e n  E i n - / A u s g a b e s t a t i o n e n  k ö n n e n  a n  r ä u m l i c h  v e r s c h i e d e n e n  

P u n k t e n  e i n e r  A n l a g e  i n  e r h e b l i c h e r  E n t f e r n u n g  N o m  P C  i n s t a l l i e r t  

s e i n . D i e s  s p a r t  z u m  e i n e n  V e r d r a h t u n g s k a s t e n  u n d  e r l a u b t  z u m  

an d e r e n  d i e  A u f s t e l l u n g  d e s  P C s  i n  e i n i g e r  E n t f e r n u n g  z u m  P r o z e ß ,  

f a l l s  d i e  Um g e b u n g s b e d i n g u n g e n  i n  P r o z e ß n ä h e  d i e s  e r f o r d e r n . D i e  

s t e r n f ö r m i g  ( M u l t i d r o p -Mo d e ) o d e r  r i n g f ö r m i g  ( R e p e a t -Mo d e ) v e r 

l e g t e  V i e r d r a h t l e i t u n g  s c ha f f t  d i e  V e r b i n d u n g  z w i s c h e n  P C  u n d  d e n  

I n t e r f a c e s t a t i o n e n . F ü r  d i e  E i n - u n d  A u s g a b e  d i g i t a l e r  u n d  

a n a l o g e r  S i g n a l e  v e r f ü g t  d a s  S y s t e m  ü b e r  P l a t i n e n  f ü r  j e w e i l s  4 

o d e r  1 6  S i g n a l e . B i s  z u  2 5 6  s o l c h e r  P l a t i n e n  m i t  i n s g e s a m t  4 0 9 6  

E i n - / A u s g a b e k an ä l e n  l a s s e n  s i c h  ü b e r  e i n e  s e r i e l l e  S c h n i t t s t e l l e  

d e s  P C s  an s t e u e r n . 
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F ü r d i g i t a l e  S i g n a l e  s t e h t  e i n e  R e i h e  s t e c k b a r e r  E i n - / A u s g a b e m o 

d u l e  f ü r  v e r s c h i e d e n e  G l e i c h - u n d  W e c h s e l s p a n n u n g s b e r e i c h e  z u r  

V e r f ü g u n g . A l l e  Mod u l e  a r b e i t e n  ko n t a k t l o s  ( Ha l b l e i t e r r e l a i s ) u n d  

s i n d  m i t  e i n e m  O p t o ko p p l e r  ( 4  k V ) a u s g e r ü s t e t . A u f  d e n  I n t e r f a c e 

p l a t i n e n  k ö n n e n  d i e  Mo d u l e  f ü r  E i n - u n d  A u s g a b e n  i n  b e l i e b i g e r  

Komb i n a t i o n  mon t i e r t  w e r d e n . B i l d  2 

A u c h  f ü r  d i e  a n a l o g e n  S i g n a l e  i s t  e i n e  g r o ß e  A u s w a h l  a n  Mo d u l e n  

f ü r  d i e  v e r s c h i e d e n s t e n  S t r ö m e  u n d  S p a n n u n g e n  v e r f ü g b a r . E b e n s o 

g e h ö r e n  Mo d u l e  f ü r  d e n  A n s c h l u ß  v o n  T h e r mo e l e m e n t e n  u n d  

W i d e r s t a n d s t h e r mome t e r n  ( PT 1 0 0 )  z u m  P r o g r amm . D i e  A n a l o g -Mo d u l e  

v e r f ü g e n  ü b e r  e i n e  A u f l ö s u n g  v o n  1 2  B i t  u n d  e i n e  o p t i s c h e  

E n t k o p p l u n g  m i t  4 k V  I s o l a t i on s s p a n n u n g . W i e  d i e  d i g i t a l e n  l a s s e n  

s i c h  a u c h  d i e  a n a l o g e n  E i n - / A u s g a b e m o d u l e  i n  b e l i e b i g e r  M i s c h u n g  

a u f  d e n  I n t e r f a c e p l a t i n e n  a n b r i n g e n . B i l d  3 u n d  4 

D e r  E i n c h i p - P r o z e s s o r , d e r  s i c h a u f  j e d e r  I n t e r f a c e p l a t i n e  

b e f i n d e t , e r l a u b t  

Z u s a t z f u n k t i o n e n , 

n e b e n  d e r  S i g n a l v e r a r b e i t u n g  e i n e  R e i h e  

w a s  z u  e i n e r  e r h e b l i c h e n  En t l a s t u n g  d e s  

v o n  

P C s  

f üh r t , d a  b e r e i t s d e r  I n t e r f a c e s t a t i o n  e i n e  

D a t e n vo r v e r a r b e i t u n g  

a u f  

e r f o l g t . S o l c h e  Z u s a t z f u n k t i o n e n  s i n d : 

F l a n k e n s p e i c h e r , P u l s b r e i t e n m e s s e r , Z ä h l e r , Z e i t r e l a i s f u n k t i o n e n , 

I m p u l s g e n e r a t o r , Wa t c h d o g t i me r , G r e n zw e r t ü b e r w a c h u n g , 

M i t t e l w e r t b i l d u n g  u n d  F u n k t i o n s g e n e r a t o r . 

S o l l e n  b e s t i mm t e  T e i l e  d e s  S t e u e r p r o g r a m m s  g a n z  a u s g e l a g e r t  w e r 

d e n  u n d  u n a b h ä n g i g  v o m  P C  l a u f e n , s o  k a n n  i n n e r h a l b  d e s  O P T OMUX

S y s t e m s  der  Lo c a l - C o n t r o l l e r  e i n g e s e t z t  w e r d e n . Ü b e r  d i e  s e r i e l l e  

S c h n i t t s t e l l e  k a n n  m a n  kom p l e t t e  S t e u e r p r o g r amme  vom  P C  a u f  d e n  

Loc a l - Co n t r o l l e r  l a d e n  - d i e s e  l a u f e n  d o r t  s e l b s t ä n d i g  a b . E s  i s t  

m ö g l i c h , m e h r e r e  Lo c a l -Co n t r o l l e r  

S c h n i t t s t e l l e  m i t  d e m  P C  z u  v e r b i n d e n . 
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ü b e r  e i n e  s e r i e l l e  

B i l d  5 



THE FIX  e i n  s t a n d a r d i s i e r t e s  S o f twar e p a k e t  f ü r  

Echt z e i t v e r a r b e i tung  und  Mu l t i t a sk i n g  

Auf  der  S o f t w a r e s e i t e  s t e h t  für  d i e  R e a l i s i e r u n g  von  A u f g a b e n  i n  

d e r  M e ß - u n d  R e g e l t e c h n i k  a u f  P C - Ba s i s  d a s  P r o g r a m m p a k e t  " T H E  

F I X "  z u r  V e r f ü g u n g . E s  b e i n h a l t e t  p r i o r i t ä t s g e s t e u e r t e s  

Mu l t i t a s k i n g  f ü r  d i e  P r o z e ß p r o g r amme  u n d  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e r  

g l e i c h z e i t i g e n  V e r a r b e i t u n g  v o n  A n w e n d e r p r o g r a mm e n ,  

B e t r i e b s s y s t e m P C - DOS  b e n ö t i g e n . 

d i e  d a s  

D i e  e i g e n t l i c h e  P r o z e ß p r o g r a mm i e r u n g  e r f o l g t  m e n u e g e s t e u e r t  i m  

D i a l o g  m i t  d e m  A n w e n d e r . K e n n t n i s s e  e i n e r  P r o g r a m m i e r s p r a c h e  s i n d  

h i e r f ü r n i c h t  e r f o r d e r l i c h . 

B l o c k s t r u k t u r  u n d  M e m o r y  R e s i d e n t  D a t a  B a s e  B i l d  6 

A l l e  E i n - / A u s g a b e f u n k t i o n e n ,  

w e r d e n  i n  B l o c k s  d e f i n i e r t . 

V e r k n ü p f u n g e n  u n d  R e g e l a l g o r i t hm e n  

D u r c h  V e r b i n d u n g  m e h r e r e r  B l o c k s  

e r h ä l t  m a n  

d a r s t e l l e n . 

u n a b h ä n g i g  

L o o p s ,  d i e  d i e  e i g e n t l i c h e n  

D a s  S y s t e m k a n n  m e h r e r e  L o o p s  

v o n e i n a n d e r  a b a r b e i t e n ,  j e d o c h  

D a t e n a u s t a u s c h  z w i s c h e n  d e n  L o o p s  m ö g l i c h , 

S t e u e r p r o g r amme  

g l e i c h z e i t i g  u n d  

i s t  a u c h  e i n  

B i l d  7 

F ü r  d a s  z e i t - u n d  p r i o r i t ä t s g e r e c h t e  B e a r b e i t e n  d e r  e i n z e l n e n  

L o o p s  s o r g t  d a s  P r o g r amm  S A C  ( S c a n  A l a r m  C o n t r o l ) .  B i l d  8 

E i n  A l a r m - M a n a g e r  s t e u e r t  A n z e i g e ,  A u s d r u c k  u n d  S p e i c h e r u n g  v o n  

A l a r mm e l d u n g e n ,  d i e  v o m  P r o g r a m m  S A C  e r k a n n t  u n d  b e h a n d e l t  w o r d e n  

s i n d . B i l d  9 
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G r a ph i e -E d i t o r  

M i t  e i n e m  E d i t o r  f ü r  C h a r a c t e r - u n d  P i x e l - G r a p h i c s  k ö n n e n  f a r b i g e  

P r o z e ß b i l d e r  e r s t e l l t  w e r d e n .  Ü b e r  s o g e n a n n t e  L i n k f u n k t i o n e n  

s t e l l t  d e r  P r o g r amm i e r e r  d i e  V e r b i n d u n g e n  z u  d e n  P r o z e ß v a r i a b l e n  

a u s  d e r  D a t e n b a s i s  h e r .  D a s  P r o g r amm V I EW s o r g t  b e i m A u f r u f  d e s  

B i l d e s  f ü r  d i e  ko n t i n u i e r l i c h e  A k t u a l i s i e r u n g  d e r  

P r o z e ß v a r i a b l e n .  A u c h  D i a l o g e  m i t  d e m  A n l a g e n b e d i e n e r , 

B i l d u m s c h a l t u n g e n  u n d  A l a r m h a n d l i n g  k ö n n e n  m i t  d e m  G r a p h i e - E d i t o r  

e r s t e l l t  w e r d e n . D i e  A n z a h l  d e r  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  B i l d e r  

i s t  l e d i g l i c h  d u r c h  d i e  K a p a z i t ä t  d e r  D i s k e t t e  b z w .  F e s t p l a t t e  

b e g r e n z t .  B e i  d e m  I BM - P C  w i r d  d e r  S t a n d a r d - u n d  d e r  

h o c h a u f l ö s e n d e  B i l d s c h i r m  u n t e r s t ü t z t .  B i l d  1 0  

H i s t o r i c a l  T r e n d i n g  

D e r V e r l a u f  v o n  b i s  

F e s t p l a t t e  g e s p e i c h e r t  

z u  2 5 6  a n a l o g e n  M e ßw e r t e n  k a n n  a u f  d e r  

s i c h  w e r d e n .  F ü r  j e d e n  K a n a l  l ä ß t  

b e s t i m m e n , i n  w e l c h e n  Z e i t a b s t ä n d e n  g e m e s s e n  w i r d  u n d  w i e  o f t  

e i n e  S p e i c h e r u n g  a u f  d i e  F e s t p l a t t e  e r f o l g e n  s o l l .  D i e  

S p e i c h e r u n g  k a n n  a u f  v e r s c h i e d e n e  W e i s e n  v o r g e nomm e n  w e r d e n .  E s  

i s t  m ö g l i c h , j e d e n  e i n z e l n e n  W e r t  z u  s p e i c h e r n , d e n  M i t t e l w e r t  

ü b e r  e i n e  b e s t i mm t e  A n z a h l  v o n  M e ßw e r t e n  o d e r  j e d e  M e ß w e r t ä n d e 

r u n g  ü b e r  e i n e n  v o r g e g e b e n e n  G r e n z w e r t .  

J e we i l s  8 d i e s e r  W e r t e  l a s s e n  s i c h  i n  e i n e r  T r e n d g r a f i k  

g l e i c h z e i t i g  a n z e i g e n .  Du r c h  V e r ä n d e r n  d e r  Z e i t a c h s e  ( T a g e , 

S t u n d e n , M i n u t e n )  k a n n  d e r  B e d i e n e r  f e s t l e g e n , ü b e r  w e l c h e n  

Z e i t b e r e i c h  d i e  D a r s t e l l u n g  v e r l a u f e n  s o l l .  B i l d  1 1  
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D a t a  B a s e  A c c e s s  

A n w e n d e r p r o g r a mm e , d i e  i n  B A S I C  o d e r  C g e s c h r i e b e n  s i n d , h a b e n  

ü b e r  d a s  U n t e r p r o g r amm  ''D a t a  B a s e  A c c e s s " Z u g r i f f  a u f  d i e  

D a t e n b a s i s  v o n  " T H E  F I X " . 

p a r a l l e l  z u m  F I X  l ä u f t , 

v e r ä n d e r n . 

S om i t  k a n n  e i n  A n w e n d e r p r o g r amm , d a s  

W e r t e  a u s  d e r  D a t e n - B a s i s  l e s e n  u n d  

F ü r  d a s  z e i t - u n d  p r i o r i t ä t s g e r e c h t e  B e a r b e i t e n  a l l e r  Mod u l e  von  

" T H E  F I X "  u n d  d e n  z u s ä t z l i c h e n  D O S - P r o g r a m m e n  s o r g t  d e r  

Mu l t i t a s k i n g - S c h e d u l e r . B i l d  1 2  

D u r c h  d e n  h o h e n  S t a n d a r d  b e i  d e n  v o r h a n d e n e n  M o d u l e n  u n d  d e r  

M ö g l i c h k e i t  d e r  a n w e n d e r s p e z i f i s c h e n  S on d e r p r o g r a m m i e r u n g e n  i s t  

' ' THE  F I X "  e i n  l e i s t u n g s f ä h i g e s  W e r k z e u g  z u r  R e a l i s i e r u n g  v o n  

A n w e n d u n g e n  i n  d e r  M e ß - u n d  R e g e l t e c h n i k  s ow i e  f ü r  k l e i n e  u n d  

m i t t l e r e  L e i t s y s t e m e . B i l d  1 3  

M i t  " T H E  F I X "  l a s s e n  s i c h  k om p l e x e  A u f g a b e n  a u f  I B M - P C s  l ö s e n , 

f ü r  d i e  n o c h  h e u t e  i n  d e r  R e g e l  s e h r  v i e l  g r ö ß e r e  u n d  t e u e r e  

R e c h n e r s y s t e m e  v e r w e n d e t  w e r d e n . A u c h  w i r d  ' d i e  K ü r z e  d e r  

e r f o r d e r l i c h e n  P r o g r a mm i e r z e i t  u n d  d i e  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t  d e r  

D o k u m e n t a t i o n  n e u e  M a ß s t ä b e  s e t z e n . B i l d  1 4  
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Das  O P T  O M U X  - N e t zwerk  

A n s c h l u ß p r i n z i p  i m  M u l t i d r o p-Mo d e  

OP'l0UUX 

DIGITAL 

SITl! 

A OR 11 POINTS 

INPVTIOUTPVT 

t t 
LIMIT SWfTCHES 

CONTACT 

CLOSURES 
MOTORS OETECTORS 
SOLENOlDS 

VALVES 

t 
ANNUNCIATORS 

VALVES 

RECORDERS 

t 

4 °" "'  POIHfS 

IHPUT/OUTPUT 

TEMPERATUAE 

PRESSURE 

A.OW 

POTENTIAL APPLICATIONS 

A n s c h l u ß p r i n z i p  im R e p e a t -M o d e  

1- 1 MILE -1- 1 MILE - 1 

HOST 

l r ! t ! 

UP TO 25$ 

STATIONS WITH 

UP TO 40H 

OIGITAL AND 

ANALOG 1/0 

POINTS 

.. .. 
l 

OPTOMUX OPTOMUX OPTOMUX 
1 2 3 

1 
OPTOMUX 
256 

REPEAT MODE REPEAT MODE REPEAT MODE REPEAT MODI 
STATION STATION STATION STATION 
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...... 
N 
\0 

to 
f-'· 
t--' 
p.. 

w 

1 
O P T OMUX  A n a l o g - P l a t i n e  
f ü r  4 b z w . 1 6  s t e c k b a r e  
I / 0  M o d u l e  



0 P T O M U X A na l og 

Mo d u l -Übe r s i c h t  

CURRENT INPUT 

1 
VOLTAGE I N PUT 

THERMOCOUPLE 
INPUT 

RTD INPUT 

ICTD INPUT 

MODEL 
4-20 MA 

� . 
- AD6 
0-5V 

� 

- AD7 
0-10V 

� 

- 5  TO + SV 

� 
- 1 0 TO + 1 0V 

1 AD12 

0 TO 50 MV 

�· 
0 TO 100 MV 

1 AD1 3T"  

TYPE J AD5 OR 
ADST " 

TYPE K 1 ADB OR 
�r 

1 00!l PT. 
�OT "  ----
1 AD4 

(USED WITH OPTO 22 ICTD 
TEMPERATURE PROBE) 

OUTPUT 
MODULES 

4-20 M A  
DA3 

0 TO + SV 
DA4 

0 TO + 1 0V 
DAS 

- 5  TO + S V 
DA6 

- 10 TO + 10V 
DA7 

• T  MODULES PROVIDE 4000V 
CHANNEL-TO-CHANNEL ISOLATION 
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DIGITAL VALUES 
SENT TO HOST FROM 
A TO D MODU LES l 

OPTOMUX 1 
MICRO 
COMPUTER 

HOST 
COMPUTER 

DIGITAL VALUES 
SENT FROM HOST 
FOR D TO A MODULES 

B i l d  4 



LC2 LC2 LC2  

OFTOMlJX 

0 FT 0 '-1 L'X OPTO�ll.:X 

O P T O M L'X O P TO�IL' X  OPTO:'>IC( 

OPTOMU X - N e t z w e r k  m i t  L o c a l  C o n t r o l l e r  

V e r b i n d u n g  z u m  P C  ü b e r  e i n e  s e r i e l l e  S c h n i t t s t e l l e  

Ol'TO>IUX 

OP'TOML'X 

O P'TO� U X  

O P TQ.-.f C X  

OPTO�tt.:X 

OPTO�tl' X  

LCl 

LCl 

' ' 

Host 

Co m p u t e r  

OPTOMU X - N e t z w e r k  m i t  L o c a l  C o n t r o l l e r  

OPTO.l.1L·x 

OP'TO.'•ffX 

OPTOMt.:X 

LCl 

LC1. 

V e r b i n d u n g  z u m  PC ü b e r  4 s e r i e l l e  S c h n i t t s t e l l e n  
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P r o g r a mm b e i s p i e l  f ü r  d i e  B l o c k p r o g r a m m i e r u n g  

B i l d s c h i r mma s k e  f ü r  d i e  A u s w a h l  d e s  B l o c k t y p s  

+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 

BLOC K  D EF I N E  F U NC T I ON 

- - - P R I MA R Y  B L OC K S - - 

A I  - ANALOG I N P U T  
AO - A N A LOG O U T P U T  

D I  - D I G I TA L  I N P U T  
DO  - D I G I TA L  O U T P U T  
R M  - RAM P 

D R  - DRUM S E Q U E N C E R  

H E  - H E L P  

E X  - EX I T  TO MA I N  M E N U  

M a k e  S e l e c t i on :  

- - - S ECONDARY  B L OC K S - - 

C A  - G E N E R A L  C A LC 

RB - R A T I O - B I A S  

T R  - T R E N D  
S S  - S I GNAL  S E LECT  

PI  - P I D  C O N T ROL  

BB - ON/OFF  C O N T R O L  

L L  - LEAD/LAG 

DT  - DEAD  T I ME 

P r e s s  < F l >  f o r  h e l p  a t  a n y  t i m e  

! 

+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 

B i l d s c h i r mma s k e  f ü r  d i e  D e f i n i t i o n  e i n e s  a n a l o g e n  
E i n g a n g s  

A N A LOG I N P U T  

TAG  . . . . . . . . . . .  . D E S C  . . . .  
H T - H/W O P T I ON S . 

I O - e. D D R  . . . . . . .  . 

L L - L O  L O  A LM . . .  0 . 0 0 
E L - L O  f-GU  . . . . . .  0 . 0 0 A L - LO A L A R M  . . . .  0 . 0 0 N X - tl E X T  B L K  . . . .  
E H - H I EGU  . . . . . .  1 0 0 . 0 0  

E T - E G U  TAG . . . . .  PCT 

S T - S C A N  T I M E  . . .  5 

S C - S I G  COND  . . . .  L I N  

S M - S MOOTH I NG . . .  0 

I S - J N I T  S C A N  . . .  OFF 

A H - H I A LA R M  . .  1 0 0 . 0 0  

H H - H I  H I  A L M . 1 0 0 . 0 0 
RC -ROC  ALM  . . . . .  0 . 0 0 

DB - D EAD  B A N D  . .  1 0 . 0 0  

�- P - A L M  P R I  . . . .  L 
A D - A LM D E S T  . . .  3 

A E - A L M  E N A B L E . D I S A B L E  

CC - �. LM C O N TACT . 
C M - C C  A LM M O D E . A N Y  

A n a l og I n p u t  B l o c k  Menu  
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Analog 
Output  
B l ock 

A u f b a u  d e r  B l o c k s t r u k t u r  i n  d e r  D a t e n b a s i s  v o n  T H E  F I X  

1/0 Dr iver 
Modu le  

Scan , Alarm , 
and 

Control 

P rocess 
Data Base 

B locks 

P r i o r i t ä t s g e s t e u e r t e  B e a r b e i t u n g  d e r  B l o c k s  d u r c h  d a s  
P r o g r am S A C  

Scan , A larm , 
and Contro l 

A u s g a b e  v o n  A l a r m e n  d u r c h  d e n  A l a r m  M a n a g e r  
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50 .3  Pct 

OPEN 

D e r  Gr a p h i c s  E d i t o r  von  THE  FIX  e r m ö g l i c h t  d a s  Er s t e l l e n  
f a r b i g e r  P r o z e ß b i l d e r  

B i l d  1 0  

1 0 

0-+----------�--.__ ______ __ 

1 2 :00:00 
T IC 1 00 LO 23.9 PCT 
LT948 1  50 . 1 PCT 

1 3 :00 :00  
FTSOSC 

1 4 :00:00 
46.6 PCT TIME 1 3 : 1 5 :06 

04/1 7/86 

De r  V e r i a u f  v o n  a n a l o g e n  M e ßwe r t e n  k a n n  g e s p e i c h e r t  u n d  
i n  e i n e r  T r e n d g r a p h i k  a n g e z e i g t  w e r d e n .  
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TH E FIX 

System B l ock  D i ag ra m  

To F ie ld 
Dev ices � 

1 /0  Data 
D r i ve r Base Bu i lde r  

(088) 

Scan , A larm Memo ry 

and Res iden t  O p e rato r 's 
C o n t ro l P rocess  Wo rkstat i o n  

Data Base (V I EW) 

A l a r m  D i s p l ay F i l e s  
Manage r  

G raph ics 
Ed i to r 

H i s t o r i c a l C Language (D RAW) 
Tre nd i n g  Data Base 

and D i sp lay Access  

Oth e r  App l icat i o n  P rog rams 

B i l d  1 2  
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TH E F IX 
O P E RATI N G  SYSTEM ARCH ITECTU R E  

PC-DOS O P ERATI N G  SYSTEM 

CC w 
Scan, Alarm H � 

and C w 
Contra! J: 

(.) 
(/) 

(!) 
� 
::.:: 

1/O Driver 

H 
(/) 

Data t-
Acqu is i t ion j:: 

.J � 

w :: 
Alarm H � I  1 M anager w 

CC 
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cn w 
(.) 

CC w cn 
cn 
0 
C 

ü 

H On-line 
Data Base 

Bu i lder 

w On-l ine 
Graphics 

Editor 

H Operator 
Workstat ion 

Other PC-DOS 
Programs 

B i l d  1 3  
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