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Zusammenfassung : 
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Werum Datenverarbeitu11gs:;ysteme G111bH 

Glogauer Straße 2 A 
2120 Lüneburg 

In diesem Artikel wird das So ftware-Enlwicklungswerkzeug VICO ( .'{ersion, J.!1ter foce 

and Configuration Contra!) vorgestellt. VICO wird eingesetzt in der Feinspezifika

tions-, Programmierungs-, Test- und Wartungsphase eines Projekts und unterstützt 

sowohl die Entwicklung als auch die Verwaltung komplexer modularer Prograrn111-

systeme. 

VlCO legt sämtliche Dokume11te eines Projekts (Quelltexte, Dokumenlatio11en, Objekt

codedateien, ... ) zusamme11 mit Verwaltung:;informationen (Erstellungsdaten, Zuslands

angaben, •.. ) und Informationen (füer ßeziehungen zwischen Dokumenten (ist Objekt

code von, wird benutzt in, ... ) in einer Date11bank ab. Auf der ßasis dieser InformaLionen 

verwaltet VICO die verschiedenen Versionen eines Dokumentes, überwacht die Vericin

derungen der Sch11ittstelle eines Moduls und ermöglicht eine sichere l<onfigurierung 

von Programmen. 
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l .  Einleitung 

VICO ( �ersion, _!!1 ter face and Conf igurat ion Control ) ist  entstanden au fgrund von 

Er fahrungen, d ie  im Laufe mehrerer Jahre bei der Entwicklung modularer Prograrnrn

:iyslr.me in höheren Programm iersprachen (PEARL, C, PASCAL, PL/1, Ada, . . .  ) ges:i m

me lt  worden sind. Es wurde fcslgesle l l t ,  da0 besonders in der Fe inspez i f i kations-,  

Programmierungs-, f est- und Wartungsphase e ines Projekts v i e le  kostenintensi ve ,  

aber durchaus venne idbare Prob leme au fgetrelen s ind, d i e  zurneir. t  e iner der  folgenden 

Proble rnk lassen zugeordnet werden können :  

Sehn i t tsle l  lerip rob le me 

Vers iorisp rob lerne 

Kon f igurat ionsp rob le me 

l)i r.se rroble 1 1 1ldas:;e 1 1 so l le 1 1 cll l l 1and vo1 1 F ragestel lu1 1gc 1 1 er läutert werden, denen 

sich d r Progrnm1n iercr in der täg l i chen Prax is ständig ausgese tz t  s ieht.  

Scl 1 1 1  i l tste l lenprob le rne 

We lche Modu ln müssen mich einer Änderung der Schn ittstel le  eines Moduls 

eben fal ls  angepa0L und neu übersetzt  werden 7 

In welchen Moduln w i rd ein best irnrntes g lob ales Objekt benutz t 7 

Vers ionsprobleme 

We lche Vers ionen eines Modu ls g ibt  es 7 

Wer hat d ie Vers ion i 1 np lernent iert  7 

Wor i n  unle rsche iden sich di l i  Vers ionen 7 

11 1 welchen (Prograrnrn-) l<on f igura t ionen wird e ine best i 1 nmte Version be1 1utzl  7 

Mit  welchem ornpi ler und rn i t  welchen Op li oncn wurde die Vursio 1 1 i.ibernr. L z l  7 

l<a, 1 1 1 d ie  Version gelöscl 1t werden 7 

K on figural i onsproble rne 

/\us welchen Modu l n  bcslehl e ine besli l l lrnle (Prograrn1 1 1-) Kon f igura t i o 1 1 7 

lnt  d ie  l<o1 i f i gu ra t ior 1 ak lue l l  ( 1 1 1üssc 1 1  e i n ige Moduln noch übcrsetzl  wertle1 1, otler 

9c 1 1Ü t J l  es, 1 1eu zu b i l l C lc 1 1 )  7 

/\u f  welchen n.ccl 1 1 1ern, be i  welchen l<unt lcn isl  die l<o 1 1 f i gurat i 1 J 1 1  i nslci l l i e r l. 7 

Wo is l dns akluel lc 1 J cnul 7 erl nmdbuch c i 1 1e r  besl i 1 1 1 1 1 1 L en l<on f igurat ion z u  f i 1 1 1 len ? 
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Zur Beantwortung dieser Fragestel lungen und zur  Lösung der dam i t  v e rbundenen 

Prob l e me haben w ir ,  aufbauend au f Ideen (vgl .  / 1 /, /2/ ,  / 3/), die im Um feld  neuerer 

Programmi ersprachen (Ada /L1/,  MODULA - 2 /5/ ,  . .  ) und nicht mehr ganz so neu er 

B e t r i ebssy steme (UN[X /6/,  /7/) entstanden sind,  das we i tgehend rechner- und be

tr iebssystcmunabhängige Werk zeug V lCO zur Vers i ons-,  Schn i t t s t e l l e n- und l<o n f i g u 

rat i onsk on tr o l le entwi c k e l t .  

2 .  D i e  V l CO-Da tenb ank 

D i e  grundlegende ldee bei de r E n t w ick lung von V[CO bestand dar in, sämtl iche I n f o r 

m a t i onen, d i e  e i n  Projekt b etre ffen,  konsequent in  Relat i onen e i ner Da tenbank ( i n  

d i esem F a l l  BAPAS-DB /8/) abzu legen u n d  d ie  v o n  der Datenb ank ber e i tges t e l l t en 

Mechanis men (Zug r i f fsschu tz,  Da tensicherhe i t ,  par a l l e l e  A k t i v i t ä ten a u f  e i nem 

Datenbest and, T r ansak t i onen, A n f ragesprache, . . .  ) b e i der [mple ment i erung von V[CO 

intensiv zu nu tzen.  

Bi ld  l b eschre ibt d i e  l<onv ent ionen, d i e  in den nachfo lg enden Be isp i e l e n  für d ie  Dar

s t e l l ung von Datenbank -Re l a t i onen verwendet werden. 

RELATION 

Schl ü:.sela ttr  ibu t 

W e r t  

. . . 

RELAT ION 

Scl ilüs:;ela ttr ibu t : 

A t t r ibu t 

W e r t  

A t t r i b u t  

W e r t  

. . . 

-

. .  

. . 

- -

Name e i ner R e l a t i o n  

Name eines Schl üsse l a t t r ibuts 

Name eines A t t r ibuts 

W e i tere,  nament l ich nicht genannte A t t r ibule 

W e r t  e i nes A t t r ibut s 

B e l i e b i g e r ,  n icht  angegebener W e r t  e i nes A l t r ib u ts 

D i l d  l l(onvent ionen für d i e  Darste l lung von R e l a t i onen. 

1 0 1  
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Z u 1 1i.ichst wer den a l l e  Dokurne 1 1 l e  e i nes Pro jekts i 1 1  R e l a t ionen der V l CO-Da tenba, ,k  

e i ngetragen. D a z u  gehören sowohl ma11u e l l  mit  H i l fe von Edi toren er s t e l l te Dokume n t e  

(Que l l te x te ,  Spez i f i k o t ionen,  Handbücher, Graphiken,  . . .  ) a l s  auch au tomat i s c h  m i t  

H i l f e  von Programmen erste l l te und da m i t  rep roduz i erbare Dokumente  (Ob j e k t c o d e 

d a te i en, Feh lermeldungen, Di agramme, . . .  ). D a m i t  k ann der Zug r i f f  a u f  s ä m t l i c he 

Doku lllente e i nes Projekts v on VICO überwacht werden. 

ß i l d  2 z e i g t  Be isp ie le  für Re l a t i onen, die e in Dokum ent entha l ten .  ßei dem Dok u m e n t  

hand e l t  e s  s i c h  urn d e n  Qu e l l te x t  b z w .  den Objek tcode e i nes Modu ls .  D i e  W e r t e  e i nes  

Dokuments,  in d i esem F a l l  der Que l l te x t  und der Ob jektcode e i nes Moduls ,  w er den v o n  

V I C O  verwaltel ,  aber in k e ine r Weise  interpret i e r t  oder bearb e i t e t .  

Modul 

M l 

M 2  

M3 

QUF L L TE X T  

L)oku, 1 1e 1  , t  

-- - -

-- -

-

. . 

- - Modul 

M l 

M 2  

M 3  

. . .  

OBJEK TCOOE 

Dokument 

. . .  

( Werte e i ne s  Dokuments werden durch einen Str ich symb o l i s i e r t . )  

l 3 i l d  2 : D ie  R e l a l io 1 1en QUELL l EX T und DBJEl< T COOE. 

l -

. .  

. .  

. .  

. . 

- -

·-

V I CO s i nd d i e  0 e z i ehungen z w ischen den Dokumenten verschi edener R e l a t ione n 
b e k an n t .  D i e  Zuo rdnung e r f o l g t  über ident ische Schlüsse l w e r t e .  
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Oe isp i e l  fi . ir e i 1 1e imp l i z i t  b c k a1 1n l e  B e z iehu 1 1g :  

Ookumente  der l �e l a t i o n  OßJEC T C CJDE w e r·den aus D o k u m e n ten der  

R e l a t ion QUE L L. T EX T ge1 1 e r i er t . 

Oe isp i e l  für  e i ne Zuordnung:  

Der Que l l te x t  und der daraus  g e n e r i e r t e  Ob j e k tcode des Modu l s  "lv\ l " 

s i n d  i n  de n f<.e l a t i onen QUE L L  T E X  r uml OßJEC T C OD E  unter  dern 

g l e ic he 1 1  Sch l üss e l w erl ,  nä 1 n l i c h  "lv1 1 " ,  abge l e g t .  

D i ese R e l a t i onen w e r d e n  um we i te r e  Verwa l tungsi n fo r m a t i onen ergänz t :  

Z e i l a 1 1 y �1 L >e 1 1  

( E r s l e l lung s - ,  Z u g 1· i f f s - ,  Überse t z ungsda t u m ,  . . .  ) 

Benutz e r  angaben 

(Benu tz e r k ennung, Z ug r i f fsrec h te ,  . . .  ) 

S t c1 tus;:incp:i b e r 1  

( d e r  Ob j e k tcode i s t  a k tu e l l ,  der f"'rogra1 1 1mcocJe i s t  ak tue l l) 

E n l s t e h u 1 1g�p ara rncler  

( b enu lz t e r  Comp i l e r ,  v er w e l l C lete  Op t i onen ,  . . .  ) 

I J i l d  3 z e i g t  e i r 1e 1 1  /\u sscl H l i t t  aus der  R e l a t i on OOJEK T C ODE.  

Mocful 

lv1 l 

lv\ 2 

lv1 3 

. . . 

O i l cl 3 

OOJEl< T C ODE 

überse t z t  

29 .0 1 . 136 

2 3 . D UJG 

10 .0 1 .06 

. . . 

gebunden 

3 0 . 0  l. OG 

3 0 . IJ l. OG 

2 9 . 0 1. 8 6  

. . 

D i e  l � e l a t i on OIJ JEl< T COlJ[.  

1 0 3  

ak t u e l l  

j ;: i  

j ;i 

n e i 1 1  

. . . 

Dok u m e n t  

. . .  

- - -

. . . 1 

1 . . .  
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D i e  Ver w a l lu1 1gsi n for mat i o , . ,  < nen weruen v o n  V I C O  lau fend a k t u a l i s i er t .  

In  we i t e ren R e l a t ionen d . D t b e r  a en ank werden I n f o r ma t i onen über d ie  Bez i ehunge1 1 

zw ische n  versch i edener R t t ·  e a ronen v o , n  VICO- Benu tzer  exp l i z i t  e in g e t ragen.  

0 i l d 4 z e ig t  al 0 B e is p i  J d '  n 1 � e re "e a t r on KONFIGURA TION- MODUL , d i e  b e schre i b t ,  we lche 

Modu le zu e iner  (Programm-) Kon f i gu r a t i on gehören. 

KONFICUl-{A TION -MODUL 

Kon f igural io11 Modul - - -

l< l 

K l  

l< l 

1< 2 

1< 2 

K2 

. . .  

I J r l d  t1 

-

M l  

M 2  

M 3  

M l  

M 2  

M4 

. . .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. . .  

Die l � e l a t ion l<ONF lCUR/\ l lON- MODUL . 

D i e  i 1 np l i z i t  b e k annten so w i e  die vo ,n  Benutzer  ex p l i z i t  be kanntgemachten Informa

t i onen i. iber d i e  B e z iel iungen z w ischen den R e l a t i onen s i nd für  VlCO v on besonde r e r  

Bedeu tung, da genau s i e  es e r 1 1 1ög l i c hen, R e g e l n  zu  formu l i er e n ,  n a c h  d e n e n  i m  F a l l e  

d e r  Än de r ung e i nes Doku,nenls  automat isch z u  ver fahren is t .  

0e isp ie l  für  e i ne Regel ,  nach der V I C O  v er f ii h r t :  

N a c h  der Änderung des Que l l l e x l es e i nes Modu ls i s t  der Obje k tc o de d e s  Moduls  

1 1eu zu gener ieren.  /\nschl i eOe nd s ind a l l e  K on fi gura t i onen, in  denen d i e ser  Mo

dul benu t z t  w i r d, neu zu b inden. Der Benu t z e r  des Mo duls  ist  darüber zu i n fo r 

miere n,  d:JO d i e  Dokume n t a t i o1 1  des Modu ls  n i c h t  mehr a k t u e l l  i s t .  

1 1 1 1  fo lgendc1 1  w i r d ex e 1 1 1p l :i r is c l i  a1 1 l 1 a 1 1 d  e i 1 1 ig c r  0 e is p i e l e  er l ,i u te r l ,  w i e  VI CO a u f  der 

0as is  der in der VICO-Dalenba1 1k a b g e l e g l.en In for ma t ionen d ie Schn i t t s t e l l e n - ,  Ve r s i on s 

u 1 1 d  l< o1 1 f i gu r :i li rn 1skon l r o l lc  r c 8 1 i � i e r t .  
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} .  Schn it tste l lenk on t r o l le 

Die  Modu ln e i ne r (Prog ra mm-) Ko11 f ig ura t ion stehen über i m - und expor t i erte  Ob j e k t e  

in e i ne r b e l i e b i g  komplexen Bez iehung. E i n  Ob jekt in d iesem S i nne i s t  e ine Prozedur ,  

e i ne Var iable ,  e in  Typ ,  e i 1 1e l<onstante  oder  e i n  entsprechendes, v on der  i n  e inem 

Pro j e k t  verwan d ten Programm iersp rache bere i tgest e l l te s  Kons truk t .  

In V ICO w e r d e n  d ie  De f i n i t ionen dieser  Ob jekte grundsä t z l i c h  vom übr igen Qu e l l t e x t  

des Modu l s  g e t r e nnt  (vg l .  /9/) u n d  e i n ze ln  i n  Tupeln der Re l a t ion OBJE K T  abge l e g t  

(B i l d  5 ). 

Objekt 

01 

0 2  

03  

. . . 

B i l d  5 :  

OBJE J< T 

De f i n i t ion 

DCL 

DCL 

DCL 

. . . 

0 1  F ! XED ( 1 5) ; 

T Y PE 02 STRUCT 

03:  PROCE DUl�E 

D i e  l\ e l a t ion OBJE K T .  

[ . .  . J  i 

( • • •  ) i 

- -

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

-

F ü r  jedes Ul J j e k t  ex i s t i e rt  dam i t  genau e i ne De f i n i t io n i n  der gesamten Dale11bank, so 

d, 10  lnkons is len zen ausgcscl dossen s ind.  D i e  I n forma t ionen über die Benu tz ung d ieser  

Ob j e k t e  werde1 1  i 1 1  der l \ e l a t ion MODUL-OBJEl< T e i ngetragen.  

l , 1  de m B e is p i e l  aus Bi ld  6 expor l iert  der  Modul  "M l "  d i e  Objek t e  "0 1" u1 1tJ "02". 

Modu l "lvl 2 "  i mport i e r t  "0 1 "  und "02" von M l  u 1 1d expor t i e r t  se i nerse i t s  "03' ' .  
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Modul 

M l  

Ml 

M2 

M2 

M2 

. . . 

B i l d  6 :  

MOOUL -OBJCI< r 

Exporteur 

M l  

Ml 

Ml 

M l  

M 2  

. . . 

Objekt 

01 

02 

01 

02 

03 

. . . 

- -

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . 

-

Die  Rela t i on MODUL-OBJEl< T .  

Di ese be iden Re la t i onen können b e r e i t s  i n  der Fe inspez i f i k a t i onsphase e i nes Projekts 

ge  fül I t und als Spcz i f ikal ion der Schn i t tste l le  e ines noch zu implement ierenden Mo

duls ve rwand t werden. 

Da de r Zug r i f f  au f die Ob jektde f in i t i onen von VICO kontro l l i e r t  w i rd, können al le v on 

der  Änderung betrof fenen Module au tomat isch festges t e l l t  und Übersetzungen e inge

le i let  werden, i ndem die von e inem Modul jewei ls  benö t ig ten Objektde f in i t ionen der 

Datenbank entnommen und mit dem übr igen Quel l text  des Moduls zu e iner Über

se tL ungse i ,  h e i t  z usarnrnenge fügt werden. 

Der Aufwand für d ie  Gener ierung dieser Überse tzungse inh e i t  hängt v on der in e 1 11e rn 

Projekt e ingese t z ten  Programmiersp rache ab . Der Au fwand ist  ger ing, wenn die 

Sprache bere i t s  e ine Trennung v on Schn i t tste l lende f in i t ion und Imp le ment ierung vor

s ieht  (DEF lNIT ION MODULE und IMPLEMENTATION MODULE in MODULA-2 oder 

PACKAGE-Konzept  in Ada) und en tsprechend höher,  fal ls d ie Sprache e i ne Trennung 

n icht  unterstützl  (PEARL,  C, PASCAL, PL/I ,  . . .  ). In d iesem Fa l l  w i rd d i e  Trennung m i t  

H i l fe e ines Preprozessors , achgeb i ldet .  

106 

1 



l1 . Vers i onskon tro l l e  

D e r  V ICO-Ben u t z e r  h a t  d i e  M ö g l i c hk e i t ,  verschi edene Vers i onen e i nes ( R e l a t ions-) T u p e l s  

a n z u l e gen.  Di ese V e rs i onen können manu e l l  ( z . B .  m i t  e i n e m  Edi tor)  o d e r  a u t oma t isch 

( z . B .  m i t  e i ne m C o mp i l e r )  au fgrund der Wahl  u n t ersch i e d l i c h e r  Op t i onen bzw.  Par a m e t e r 

e i 1 1s t e l lungen (z . B .  Überse t z ung m i t  o d e r  ohne Codeop t i m ier ung) e r z eu g t werden.  

B i l d  7 z e ig t e in  B e i sp i e l  für  verschiedene manu e l l  e r s t e l l te  Vers i onen des Qu e l l tex tes 

e i 1 1e s  Modu l s .  Vom Que l l te x t  des ModulG  " M l "  g ibt  es zwei  V e r s i on e n ,  während vom 

Q ue l l te x t  de s Modu l s  " M 2 "  z unächst l e d i g l i c h  e ine  Ver s i o n  ex is t i er t .  A u s  dem Que l l 

t e x t de s Modu l s  "M l ", Vers i on " l "  s i nd au fgrund der versc h i edenen Comp i l e r o p t i o n e n  

"op t i ori l "  b z w .  "op t i o n 2 "  a u t o m a t i s c h  z w e i  Objek tcode - V e r s i onen gener iert  worde n.  

Modul 

M l  

M l 

M 2  

D i l d 7 

QUEL L TE X T  

Version - -

l 

2 

l 

- Mot.lul 

M l  

M l  

M l  

M2 

. . . 

OBJEl< T C ODE 

Version 

l 

l 

2 

l 

. . 

Op tion 

op t io n l  

o p t i on2 

o p t i o n l  

o p t ion3 

. . .  

- -

D i e  u m  e i ne Vers i onsm 1 1 nrner erwe i t e r t e n  R e l a t ionen QUELL T E X T  

und OBJEl< T CODE . 

-

V I CO verwo l te t d i e  versc h i e d e 1 1 e 1 1  Vers i onen e i ne s  T u p e l s  und (. iberwac h t  deren Ver 

we, 1d 1 1ng .  Nnch de m Lö�chen oder i"i 1 1 der11 e i nes  Q ue l l tex tes wer den b e isr i e l swr. ise 
a l le ou s  d i ese r Vers i on au to 1 1 1a l isch gener i e r t e n  D o k u m e n t e  (Objek tcodeda te i e n ,  aus
fü i i rbor e Progra , nm e ,  . . .  ) ebe1 1 fa l l s  g e l ösch t oder neu gener i e r t .  

Da Ll i e  b e i  der  Gene r i e r u ng be1 1u l z t e n  Op t i onen i n  d e r  Datenbank abg e l e g t  wer dc1 1 ,  

k ann der V I CO-Benu t z e r  z u  e i n e m  sp ä teren Z e i tpunk t auch ohne Ü b e r s e t zungsp r o t o 

k o l l  festst e l l e n ,  aus welcher V e r s i o n  e i 1 1e s  Que l l t e x t e s ,  unter  Verwendung w e l c her 

Op t i onen ein b e s t i m m ter  Ob j e k tcode entst anden i s t .  
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s. Kon f igurat i onskontro I le 

M i t  l l i l  fe der Relat ion KONFIGURA T l  ON-MODUL (B i l d  8) legt der V ICO-Benutzer  

fesl ,  w e lche Versionen e ines Modu ls zu  e iner best i rnmlen Kon f igurat ion gehören. 

KONrIGURA r ION-MODUL 

l<on f igurnl ion Modul Ver::;ion Option 

l< l 

K l  

K l  

K 2  

K 2  

K 2  

. . . 

0 i l d  8 :  

M l  

M 2  

M3 

M l  

M 2  

M4 

. . . 

l 

3 

l 

2 

l 

1 

. . 

opt ion l  

op l ion2 

opt ionl 

op t ion l 

op t ion} 

opt ion2 

. . . 

Die Re lat ion l(OI J1IGURA TION-MODUL . 

- -

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

-

Diese In format ionen wertet  VICO aus, erzeugt einen B i nde-Job und sorgt l e tz t l i ch  f ür 

d i e  Gener i erung des gewünschten Programmcodes. 

Da der V I  O-Be r iut zer  ke ine e igenen 0 inde -Jobs erste l l en  kann, hande l t  es s ich  bei 

d 1 rser Re lat ion um d i e  e inz ige u1 1d exakte Au fstel lung der zu  e iner l<on f igurat ion g e 

hörenden Modu ln. 

D r gener i erte Progra, nmcode w i rd als Dok u, nent i 1 1  die Re la t ion PROGRAMlvlCODE 

e i 1 1qr. L royr.1 1 (O i ld  9). 

1(011 f iyurolion 

1( 1 

1( 2 

. . . 

PROGRAMMCODE 

ok tue I I  

ja 

ne i n  

. . .  

Dokument 

. . .  

B i l d  9 :  D ie  Relat ion PROGr�AMMCODE . 

- -

. . .  

. . .  

. . .  

-

Ä1 1de ru 1 1gc1 1 des Que l l tex tes e i nes i n  der l(on f igurnt ion be 1 1 u tzten Modu ls führen d,uu, 

daO der Proy 1 a ,nmcotle d ieser l<u, 1 f igura t iu 1 1  o l s  1 1 i cht  mehr aktuel l  gekenn z e i c l u ie t  

w i rd .  
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6 .  D i e  V lCO-Benu tzersch n i t l s t e l l e  

Der Benu tzer  k o mmu n i z i e r t  m i t  V I C O  über e i ne wahlweise  menü- o d e r  k ommando

g esteuerte  D i a logschn i t tste l l e .  

P r inz i p i e l l e r  B e fehlsau fbau:  

/\ngabe der Funk t i o1 1  

Angabe der f<.e l a t ion 

Anwahl  v on Tupeln de r Re l a t ion.  

Die A1 1wahl  der  Tupel  e i ner f
<
.e l a t ion e r fo l g t  rn i t  H i l f e  e i nes  v e r e in fachten Quer y-by

e x a111p l e -Mechan ismus / 1 0 / ,  / 1 1 / .  A u f  dem B i l d sch i r m  ersche int  d ie  au f Schl üsse l a l t r i 

bu te redu z i e r t e  Schablone e i nes Tupe ls  der gewünschten R e l a t ion.  A l l e  Spa l ten s i nd 

m i t  e ine m F r a g e z e ichen vorb e l e g t ,  das  e i nen b e l i eb ig en Schl ij ss e l w e r t  symbol i s i e r t .  

Der  B enu t z e r  h a t  nun d ie  Mög l ichke i t ,  d i e  W e r t e  d i eser Schlüss e l a t t r ib u te f e s t z u legen 

( B i l d  10) .  

0eisp ie l  für  d ie  Anwah l a l le r  Kon f i g u ra t i onen,  d ie  d i e  Vers ion "2"  des Modu ls  "tvl l "  

b en u t z en :  

t<Oi'-IF l GUR/\ T l  ON-MODUL 

Kon figura t ion Modul Ver� io 1 1  Op t ion 

? M l  2 ? 

B e isp i e l  f ü r  d i e  Anwahl des Que l l te x t e s  der Vers i on "2" des Modu l s  "tvl l " : 

QUE L L  l E X  r 

Modul Version 

Ml 2 

B i l d  1 0  /\nwahl  v on T u p e l n  e i ner R e l a t i o n .  

D i e  w ic h t igslen F u1 1 k t i o1 1en v o 1 1  V ICO s o l l e n  in d i e s e m  R a h men nu r k u r z  vorgeste l l t  

werden.  
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LIS I 

Uic LIS l  -Funk tion dient zur ßeontworlung von Standardan fragen an die VICO-Dalen

bnnk. Zusarn11 1e(1 1 1 1 i l  de in Query-by-cxo 1 1 1p l e -Mecl,a1 1 is 1 1 1us s te l l t  s ie die Uasis e ines 

ko 1n lortnblen und urnfassenden Ausku1 1 f tssyslerns dar. Für wei tere spez ie l le  An fragen 

steht dem Benutzer d ie An fragesrroche des Datenba1 1ksysle1ns [)/\PAS-DB zur Ver

l ügung. 

INSEH T 

Die INSE11 T -Funkt ion w i rd  benu tzt ,  um ·1 upel in d ie Relat ionen der Da tenbank einzu

trngen. 

[OI T 

D ie  FDl l -Fu1 1kl . in 1 1  erinö4 l ichl die textue l le  Oearbei lung von Doku1ne 1 1ten, d ie  in 

den n.ela l in1 1en der Datenbank ;:,bgelegt si nd (Que l l texte,  Objektde f in i t ionen, Ha1 1d

bücl 1er ,  •..  ). Nach ßeendigu11y der Dearbei tung eines Dokurne 1 1 ts werden die Zustands

i 1 1 for rnal i o11en s: i 1 1 1 L l i cher von d ieser Änderung betrof fe1 1en Re l a t ionstupel v on VICO 

autornalisch aktua l i s iert .  

CUMPILE 

Mit l l i l fe der COMPlLE-r unk l ion werden automat isch alle nicht mehr aktue l len 

Ob jektcodedate ien der in einer l<on figurati on benu tz ten Modu ln neu generiert 

und gebunden. L 1ne Objektcodedatei  ist  nicht mehr aktue l l ,  wenn der Que l l text  des 

Modu ls oder die De f i n i t ion e i 1 1es irn- oder export ierten Objek ts geändert wurde. 

Na ·h /\hsrl , lu0 dieser T rannak t inn werden die Zusta1 1dsin formalin1 1en der hetru f le-

1 1e 1 1  1 upel  akl 1 1,, i i ,; i e r l  u11d r 1)l t lermel r lunge1 1  sowie  Protoko l le  in  die e11 tsprecl te 1 1 c len 

l le l a t ionen e i 1 1get rage1 1. 

l ) icne Funkt ion erse t z t  vol lsüint l ig die sonst übl i chen, vom Prog rammierer zu i 1 1 i 

t i icrc1 1d1rn u 1 1d  ,11 1sc l t l ie0e11d 7 t J  ko1 1 tro l l i ere1 1den Übersetz 1mgs- u 1 1d l) indcvorg�inge. 

PU i ,  GI · 1 

M i t  l l i l l e  der GL 1 -1 u 1 1kt io1 1 kiJ 1 11 1e1 1 Doku1ne1 1te aus l lc la t i rmen der V ICU-Ua tc1 1ba 1 1k 

in Dateie 1 1  clr,s vo 1 11 VICO-/\ 11 wr,ncl r ,r be1 1u l z len  ßetr iebs,:ystems kariert  werden. 

I J ie PU I -F u1 1kt iun er inög l ic l t t  die Übem;:, l tme von manuel l  erstel l ten Dokumenten 

in die Relat i o1 1en der V I  O-Oate 1 1bank. 

Weitere ru1 1k t i rn 1en regeln den Mel t rbenutz erbetr ieb und den paral lele1 1  Zugr i f f  auf 

yle ic l te DatenbesUinde. 
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7 .  Dat e 1 1b;mkmecha 1 1 is 1 1 1cn für r >ro rn r nrn ierum ebunc e1 1  

VICO ist a ls Datenbanka1 1wc1 1du11gsprogram1 1 1  i rnp l ernent iert  worde11 .  Zur Ze i t  w i r d  

i rb e r l e g l ,  we lclre l< o r 1 1pone1 1 tc 1 1  vo r i  V I C O  ab a l lgerne i r i  ver fügbare Da t enbank rnecha
n isrnen real i s i e r t  werde 1 1  k önnen (vgl .  / 1 2/) .  

Event  / T r igger - Mechanismen 

E i 1 1e l· lauptau fgabe vor 1  VICO besteht dar in, nach der Mod i f i k a t i on e i ne s Tupels e iner 

l < c l n t ion ei ne V i e l z ah l  r e l .i t i onsabhär igiger /\ k t io1 1c1 1  durchzu führe1 1 ,  d ie  ihrersei t s  

Mocl i f i k al i oncn i 1 1  T ur e l r i  we it erer  R e l a t i o r i en bedi 1 1ge 1 1 ,  usw.  E i n  Be isp i e l h i e r z u  ist  

i n  Bi l d l . l  w f i nde 1 1 .  

r>ROGRAMMCO E 

OBJE Kl CODE (0 

._Q_U_E._LL_T_E_x_,_· I� .--------, 
DOl<UM N l  A I  ION 

/) 
PROGRAMtv\CODE-

/\ k t ion 

/\ k t  ion 

/\ k t i ur i  

Akt in 1 1  

O i l rJ 1 1 : 

CD 
@ 

0) 
® 

Ändern des Que l l texte s e i nes Modu l s  

Uherse t z e 1 1  des Que l l textes  u 1 1d Gene r ierung des 
Uhjek tcodes e i nes Modu l s 

/\k l.ua l i s i e r e 1 1  der oku1 1 1enl.a t io 1 1  e ines Modu l s  

O i ncle1 1  des P rogrnmr ncode s s ä 1 1 1 t l icher l<on f igurat ionen, 
die de 1 1  geänderten Ob jek tcode be1 1u tz en 

/\usw i rku r igen de r Änderung e i nes  Quel l t ex tes. 

Es  l i e g t  nal re, bere i t s  z um Z e i tpunk t der De f i n i t ion e i 1 1er Re l at ion (DDL -S i tzu 1 1g) anz u 

geb e 1 1 ,  we l che Akt ione1 1 nnch der Modi f i k a t ion (Ein füge1 1 ,  Ändern, Löscher i )  e i ne s T up e l s  

d ies e r l { e l a t i on durchz u f ühren s incl. Di ese Akt ionen s i 1 1d v o m  Datenbanka1 1wender z u  

p rogra r n rn ier en.  De1 1  Zc i lpu 1 1k l  ih re r Ak t i v i erung b e s t i r n m t  Lias Da tenb anksy s te , n zur 

Lau f z e i t  der Datenbank anwe1 1dung. 

D i eser soge1 1annte event / tr igger - Mechanismus (/ 1 3/) unters tü t z t  und vere in fach t  

d i e  Rca l i s i eru1 1g von Programr n ierumgebungen, so daß daran gedac h t  werden kann , d ie  

Progrri rn rn ie rung der A k t i onen eie rn spä teren Benu tzer se lbst  zu  über l assen,  um ih m  

d ie  Mög l i c hke i t  z u  geben, au f d e r  Bas i s bere i t s vorh andener St andardkomponenten v o n  

V I CO, e i 1 1e den sp e z i e l l  11 Oedü r fn issen des Anwendungsbe r e ichs angep aßte Prograrnrn i e r 

u rngebung ge1 1er iercn zu  kün11en. 

1 1 1  
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Arch i v i erungse i nh e i ten 

E i ne w e i tere /\u Fgabe von Programmierumg ebungen, die zur Z e i t  von VICO noch n icht  

a d�iquat  ge löst  w i rd ,  resu l t i e r t  aus  der  Notwendig k e i t ,  log isch zusammenhängende T e i l e  

v o1 1  ln For rnat i o1 1en e i 1 1es  r >ro jekts  gemeinsam z u  archi v i eren.  D i ese An Forderung e 1 1 t 

stel i t b e isp ie lswe ise dann , w enn d e r  Programmcode e i ner best i mmten l(on f i g u r a t i on 

z u r  Benu t z ung Fre igegeben w i rd,  da ansch l i e0end noch sä m t li c he Que l l e n  Für eventue l l  

nachträg l ich no twendige Ä nderungen z u r  Ver fügu1 1g stehen müssen ( E i n f r ie ren  dc,r· 

Que l len). 

Es i s t  nicht nö t ig  und zumeist auch n icht  gewünscht ,  immer sämt l i che I n format ionen 

e i ne s Projekts  v o l ls t ti 1 1d ig  zu archiv ie re 1 1 .  So rnu0 es u . a . auch mög l ich se in ,  d i e  Arch i 

v i e rung au f ln Formal i onen über bes t i mmte ausgewählte Moduln e ine s  Pro jekts zu b e 

schränken. 

/\uch i n  d iesem F a l l  l i e g t  es nahe , berc i l s  zum Ze i t punk t der De F i n i t i on der  R e l a t ionen 

(l)l)L -S i L z u1 1g)  Fes tzu legen, welche r�e laL ionen z u  e iner geme insarne1 1  Arch i v ie r u 1 1gs

e i nhe i t  gehö ren und rn i t  I l i l Fe welcher l(r i te r ien d ie  z u  arch i v i e r e1 1de In For ma t ion be

schricink t wercle1 1 k ann.  Das  Datenbank,mwendungsp rogramm best immt zur Lau F z e i t ,  

w ;:, 1 1n u 1 1d  1 1 1  we lc l 1e 1 1 1  U< r d nng d ie  Arch i v i eru1 1g Latsäc l i l i ch  du rch z u führe 1 1  i s t .  

D ieser  Arc h i v i cr ungsr m,chanismus u 1 1 terslü t z t  eben F a l l s  d i e  bere i t s  erwähnte Ai.J s i c h L ,  

d i e  Gener ie1  ung von Progr arnmierurngebungen dem spä teren /\nwender selbst z u  ü b e r 

l a ssen. 

0 .  l rnpl e 1 nent ie ru 1 1y u1 1d E insa t z  

V I  O i s t  i n  e ine r Sprache rirogramrn ier t ,  d ie  wahlwe ise automat isch au f PEARL,  r'L / 1 

oder C abgeb i ldet  wer den k ann. VICO steht  au F CADMUS 9200 unter MUNIX zur  V e r 

f ügung und unterstü t z t  z u r  Ze i t  e i n e  Programmentwick lung in  PEARL, C,  PL/ 1  und 

P /\S /\L .  

rst 1 1 1 a l i y  e i 1 1gese l z L  wu 1·de V ICO b e i  de r· l 1 1 1 ri l e 1 ne 1 1 L i er ung e i 1 1es Comp i le rs  für  e ine 

u 1 1 1 F.:ing rr, i c l , e  Spc z i :i l sp r .Jc l ,e 1.ur  a1 1wendungsor ie 1 1 t i c r ten F o r r nu l i cru 1 1g s t a t i s t iscl ,c r  

r' ro b le 1 1 1 l ö,1u1 1gsve r Fahrcn.  Das Progrn rn, n system besteht  aus  70  Modu ln und c a  . .l UOU 

r; lob:i lcn Ob jekten .  /\ 1 1  der l'"lea l i s i cr u 1 1g ware 1 1  Gruppen verschi ecle 1 1er l ns t i lu t i cmc1 1 

bete  i l  i g l. 

Zur  Z e i t  w i rd  VICO be i  der  l 1 1 1 r i le menl i erung e i nes Testsyst ems sow ie  b e i  der R e a l i s i e 

runq e i ne s ver t e i l ten r 'rogra 1nmsystems zur Dispos i t i on und Schal tung e i nes k o mp lexen  

L e i lu1 1g"1 1e t z r.c. e i ngese t z t .  Di ese Projekte werden i n  r>EARL rea l i s i e r t .  

[ i 1 1e We i terentwick lung von V ICO,  beso11dcrs  i , n  H inb l ick  a u F  d ie  e r wühnten D::i tcnu ar ik 
mecha1 1 i s 1 1 1en,  e r Fo lyt  i 1 n  l { al 1 1nen de s Verbund ri ro jr.kts  P l<O S Y T  (/ 1 11 /) . 
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