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���] `�i `�i <i��i� `iÃ ��ÌÌiÀÃ �ÕÀ `>�� vi��iÀ >Õyd�ÃÌ] Üi�� Ã�i >Õv i��iÀ �ÕÀÛi ��i}i�°

Î°Î �>À��iÀÕ�} Õ�` 6iÀvi��iÀÕ�}

�>À��iÀÕ�}° �dÕÀ `i� �>À��iÀÕ�}ÃÃV�À�ÌÌ }iLi� Ü�À i�� �À�ÌiÀ�Õ� >�] ��Ì `i� }À�L
i�ÌÃV��i`i� ÜiÀ`i� �>��] �L i��i ��ÌÌiÀâi��i� ���iÀ�>�L �`iÀ >Õ~iÀ�>�L i��iÀ ÃÞ�Ì�iÃ�Ã
Ài}��� ��i}Ì° 	i�Ã«�i�ÃÜi�Ãi Ã��` `�i `Õ���i� 	iÀi�V�i �� �LL° x>® Û���ÃÌd>�`�} ���iÀ�>�L
`iÀ ÃÞ�Ì�iÃ�Ã Ài}��� O*�#�� `i� Li�`i� �Ài�Ãyd>V�i�® Ü����}i}i� `�i �i��}À>Õi� <i��i�
Û���ÃÌd>�`�} >Õ~iÀ�>�L ��i}i�° ��i ��Ì º¶» �>À��iÀÌi� Üi�~i� <i��i� Ã��` Ìi��Üi�Ãi ���iÀ�
�>�L Õ�` Ìi��Üi�Ãi >Õ~iÀ�>�L `iÀ ÃÞ�Ì�iÃ�Ã Ài}���] Ü>Ã Li`iÕÌiÌ] `>ÃÃ Ã�i >Õv i��iÀ `iÀ
�ÕÀÛi� ��i}i�°

6iÀvi��iÀÕ�}° ��i h��>À��iÀÌi� ��ÌÌiÀâi��i� Ã��` `�i�i��}i�] vdÕÀ `�i ���i Üi�ÌiÀi 6iÀ�
vi��iÀÕ�} �i��i �ÕÃÃ>}i LiâdÕ}��V� `iÀ <Õ}i�d�À�}�i�Ì âÕÀ ÃÞ�Ì�iÃ�Ã Ài}��� }iÌÀ�vvi� ÜiÀ�
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L® ,iw�i�i�Ì

�LL��`Õ�} x\ �>À��iÀÕ�} Õ�` 6iÀvi��iÀÕ�}

`i� �>��° �>�iÀ �>�L�iÀi� Ü�À vdÕÀ i��i Ã��V�i <i��i �� `�i ��ÌÌiÀLÀi�Ìi �� �i`iÀ ���i�Ã���
Õ�` iÀ�>�Ìi� `>`ÕÀV� vdÕÀ âÜi� *>À>�iÌiÀ® Û�iÀ ��i��iÀi ��ÌÌiÀâi��i�° �dÕÀ �i`i `�iÃiÀ ��ÌÌiÀ�
âi��i� ÜiÀ`i� �Õ� Ü�i`iÀÕ� `�i �>À��iÀÕ�} Õ�` `�i 6iÀvi��iÀÕ�} `ÕÀV�}ivdÕ�ÀÌ] L�Ã i��i
Û�À`iw��iÀÌi �����>�i ��ÌÌiÀLÀi�Ìi iÀÀi�V�Ì ÜÕÀ`i Ã�i�i �LL° xL®®° 7�À ����Ìi� âi�}i�]
`>ÃÃ `�i ��vviÀi�â âÜ�ÃV�i� Ì>ÌÃd>V���V�iÀ Õ�` >««À�Ý���iÀÌiÀ �d�ÃÕ�} `ÕÀV� `�i �����>�i
��ÌÌiÀLÀi�Ìi LiÃV�Àd>��Ì �ÃÌ°

��i ���«�iÝ�Ìd>Ì `iÀ �>À��iÀÕ�}Ã� Õ�` 6iÀvi��iÀÕ�}ÃÛiÀv>�Ài�Ã �ÃÌ >L�d>�}�} Û�� `iÀ ���
â>�� `iÀ ��ÌÌiÀâi��i�] `iÀ ��â>�� `iÀ 6iÀvi��iÀÕ�}ÃÃV�À�ÌÌi] `i� «À�âi�ÌÕ>�i� ��Ìi�� `iÀ
âÕ ÛiÀvi��iÀ�`i� <i��i�] iÌV°

{ ��`i� V�iV���} 
/�
Ã vdÕÀ �/� -«iâ�w�>Ì���i�


/�
��`i� 
�iV���}���}�À�Ì��i� ÜÕÀ`i� L�Ã�iÀ �ÕÀ vdÕÀ LÀ>�V���}�Ì��i�-«iâ�w�>Ì���i�
i�ÌÜ�V�i�Ì° �>`ÕÀV� Ü>À iÃ Li�Ã«�i�ÃÜi�Ãi ��V�Ì �d�}��V�] `�i v��}i�`i «À>�Ì�ÃV� Ài�iÛ>��
Ìi �}i�ÃV�>vÌ âÕ ÛiÀ�wâ�iÀi�] `�i ��ÌÌi�Ã `iÃ <i�Ì>ÕÌ��>Ìi� /�® �� �LL° È v�À�>��Ã�iÀÌ

=� =_
���� � M � _���

����
�� � K / z * M � _�� �K�

�LL��`Õ�} È\ �/� -«iâ�w�>Ì���

ÜiÀ`i� �>��\ *À�âiÃÃ � ÛiÀÃi�`iÌ i��i  >V�À�V�Ì
��Ì i��i� �>Ý��>�i� �LÃÌ>�` Û�� z <i�Ìi���i��
Ìi� âÜ�ÃV�i� >Õvi��>�`iÀv��}i�`i� 6iÀÃÕV�i�Æ Ã����
Ìi `�i d1LiÀ��ÌÌ�Õ�} `iÀ  >V�À�V�Ì �>V� �>Ý��>� _�
<i�Ìi���i�Ìi� ���iÀ ��V� iÀv��}��Ã Ãi��] Ü�À` `�i
*À�âi`ÕÀ ��Ì i��i� /��i�ÕÌ >L}iLÀ�V�i�°

7�À Õ�ÌiÀÃÕV�i� `>Ã 6iÀ�w�>Ì���Ã«À�L�i� vdÕÀ 
/�
Ã LiâdÕ}��V� ���i>Ài� V�Ìâi�Ì�-«iâ��
w�>Ì���i�] `�i �� ��À� Û�� `iÌiÀ����ÃÌ�ÃV�i� /� �/�® Q���{R }i}iLi� Ã��`° ��À�>�
LiÌÀ>V�Ìi� Ü�À `>Ã v��}i�`i *À�L�i�\ �i}iLi� i��i 
/�
 � Õ�` i��i� �/� �] Ü�i
}À�~ �ÃÌ `�i 7>�ÀÃV�i����V��i�Ì] `>ÃÃ � `�i -«iâ�w�>Ì��� � iÀvdÕ��Ì¶ ��iÃiÃ *À�L�i� �ÃÌ
d>µÕ�Û>�i�Ì âÕÀ �À>}i\ 7�i }À�~ �ÃÌ `�i 7>�ÀÃV�i����V��i�Ì `iÀ �i�}i >��iÀ *v>`i �� �]
Üi�V�i Û�� � >�âi«Ì�iÀÌ ÜiÀ`i�¶

{°£ 6iÀ�w�>Ì��� Û�� �/� -«iâ�w�>Ì���i�

�� �/� � >�âi«Ì�iÀÌ âi�ÌLi�>vÌiÌi *v>`i° <ÕÃd>Ìâ��V� âÕ ��>ÃÃ�ÃV�i� <i�Ì>ÕÌ��>Ìi� ��Ì
��V>Ì���Ã] �Õ>À`Ã] 
��V�Ã] ,iÃiÌÃ Õ�` -Ì>ÀÌ��V>Ì���Ã Ã�Ü�i >�âi«Ì�iÀi�`i� ��V>Ì���Ã] v�À�
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`iÀ� Ü�À `�i �iÌiÀ����iÀÌ�i�Ì `iÃ <i�Ì>ÕÌ��>Ìi�] `°�°] `�i -Ì>ÀÌ��V>Ì��� �ÕÃÃ i��`iÕÌ�}
Ãi�� Õ�` `�i �Õ>À`Ã `iÀ /À>�Ã�Ì���i�] `�i ��Ì `iÀÃi�Li� ��Ì��� >ÕÃ i��i� <ÕÃÌ>�` �iÀ�
>ÕÃvdÕ�Ài�] �dÕÃÃi� `�Ã�Õ��Ì Ãi��° �>Ã ��`i� 
�iV���}�*À�L�i� Ài`Õâ�iÀÌ Ã�V� >Õv `�i 	i�
ÀiV��Õ�} `iÀ 7>�ÀÃV�i����V��i�Ìi� `iÀ �i�}i Û�� *v>`i� �� i��iÀ }i}iLi�i� 
/�
 �]
`�i Û�� i��i� �/� >�âi«Ì�iÀÌ ÜiÀ`i�° 7�À âi�}i�] `>ÃÃ `�iÃiÃ *À�L�i� Ü���`iw��iÀÌ �ÃÌ]
`°�°] `�i �i�}i `iÀ *v>`i �ÃÌ �iÃÃL>À°

�>âÕ �i��i� Ü�À `>Ã *À�`Õ�Ì � � � Û�� 
/�
 � Õ�` �/� �° �>À>ÕÃ iÀ}�LÌ Ã�V� i��


/�
 � �/� �
�

��/� � � �

,i}��� }À>«� ��� � ��

*�* ��� � ��

��

ÀÀi�V�L>À�i�ÌÃÜ½�i�Ì �� ��� � ��

7½�i�Ì Û��\ � iÀvdÕ��Ì �

ÀÀi�V�L>À�i�ÌÃÜ½�i�Ì �� � � �
��

�LL��`Õ�} Ç\ 	iÀiV��Õ�} `iÀ 7½�i�Ì Û��\ � iÀvdÕ��Ì �

�iÕiÃ ��`i��] `�i `iÌiÀ����Ã�
Ì�ÃV�i� �>À��Û <i�Ì>ÕÌ��>Ìi�
��/�®] i��i 6>À�>�Ìi `iÀ
�/�] �� `iÀ �iLi� `i� dÕL��V�i�
���«��i�Ìi� `iÀ <i�Ì>ÕÌ��>�
Ìi� Ü�i �Õ>À`Ã] 
��V�Ã Õ�` ,i�
ÃiÌÃ âÕÃd>Ìâ��V� `�i 6iÀÜi��`>ÕiÀ
�� i��iÀ ��V>Ì��� >�Ã iÝ«��i��
Ì�i�� ÛiÀÌi��Ì >�}i����i� Ü�À`°
��i 7>�ÀÃV�i����V��i�Ì] ��Ì
`iÀ � Û�� �/� � >�âi«Ì�iÀÌ Ü�À`] �ÃÌ }�i�V� `iÀ ÀÀi�V�L>À�i�ÌÃÜ>�ÀÃV�i����V��i�Ì
v dÕÀ >�âi«Ì�iÀÌi *v>`i �� � � �°
�dÕÀ i��i� ��/� � � � iÀ�>�Ìi� Ü�À `i� Ài}��� }À>«� ��Ì i��iÀ i��v>V�i� �`>«Ì���
`iÀ -Ì>�`>À`����ÃÌÀÕ�Ì���° 7�À âi�}i�] `>ÃÃ `iÀ Ài}��� }À>«� Û�� � � � i�� *�iViÜ�Ãi
�iÌiÀ����ÃÌ�V �>À��Û *À�ViÃÃ *�*® Q�>Û�ÎR �ÃÌ° ��iÃiÃ ��`i�� �ÃÌ Li�Ã«�i�ÃÜi�Ãi >ÕÃ
`iÀ ÃÌ�V�>ÃÌ�ÃV�i� ���ÌÀ���Ì�i�À�i Õ�` `iÀ ���>�â�>Ì�i�>Ì�� Li�>��Ì°

7�À âi�}i� Üi�ÌiÀ���\��i 	iÀiV��Õ�} `iÀ ÀÀi�V�L>À�i�ÌÃÜ>�ÀÃV�i����V��i�Ìi� �� ��
� �>�� >Õv `�i 	iÀiV��Õ�} `iÀ ÀÀi�V�L>À�i�ÌÃÜ>�ÀÃV�i����V��i�Ìi� �� *�* �b� �
�c Ài`Õâ�iÀÌ ÜiÀ`i�°
��i i�ÌÃ«ÀiV�i�`i ÀÀi�V�L>À�i�ÌÃÜ>�ÀÃV�i����V��i�Ì �ÃÌ V�>À>�ÌiÀ�Ã�iÀÌ `ÕÀV� `�i ��i��Ã�
Ìi �d�ÃÕ�} i��iÃ -ÞÃÌi�Ã Û�� ��Ìi}À>�}�i�V�Õ�}i� `>Ã `ÕÀV� `i� *�* }i}iLi� �ÃÌ°
-V��ÕÃÃi�`��V� âi�}i� Ü�À] `>ÃÃ `�iÃi 7>�ÀÃV�i����V��i�Ì `ÕÀV� `�i �d�ÃÕ�} i��iÃ -ÞÃ�
Ìi�Ã Û�� «>ÀÌ�i��i� ��vviÀi�Ì�>�}�i�V�Õ�}i� *�Ã® >««À�Ý���iÀÌ ÜiÀ`i� �>��°

{°Ó -«iâ�>�vd>��i

�dÕÀ i���}i -«iâ�>�vd>��i Ã��` ivwâ�i�ÌiÀi �d�ÃÕ�}ÃÛiÀv>�Ài� Li�>��Ì] dÕLiÀ `�i �� ���}i�`i�
i�� �ÕÀâiÀ d1LiÀL��V� }i}iLi� Ü�À`°

D -��}�i 
��V� �/� -«iâ�w�>Ì���i�° �dÕÀ �/�Ã ��Ì �ÕÀ i��iÀ 1�À âi�}i� Ü�À] `>ÃÃ
`>Ã -ÞÃÌi� Û�� ��Ìi}À>�}�i�V�Õ�}i� �� i�� -ÞÃÌi� Û�� ���i>Ài� ��i�V�Õ�}i� Õ�}iÜ>��
`i�Ì ÜiÀ`i� �>��] Ü�Li� `�i ��ivwâ�i�Ìi� `�i �d�ÃÕ�}i� Û�� i��v>V�i� ��vviÀi�Ì�>�}�i��
V�Õ�}i� "�Ã® Ã��`] `�i i�ÌÜi`iÀ >�>�ÞÌ�ÃV� LiÀiV��iÌ vdÕÀ ��i��i <ÕÃÌ>�`ÃÀd>Õ�i® �`iÀ
Li��iL�} }i�>Õ Õ�` ivwâ�i�Ì >««À�Ý���iÀÌ ÜiÀ`i� �d���i�°
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D +Õ>��Ì>Ì�Ûi -«iâ�w�>Ì���i�° 	i� µÕ>��Ì>Ì�Ûi� -«iâ�w�>Ì���i� Ü�À` dÕLiÀ«ÀdÕvÌ] �L `�i
7>�ÀÃV�i����V��i�Ì }Àd�~iÀ >�Ã � �`iÀ }�i�V� _ �ÃÌ] `>ÃÃ � Û�� � iÀvdÕ��Ì Ü�À`° 7�À âi�}i�]
`>ÃÃ Ã��V�i �}i�ÃV�>vÌi� Õ�ÌiÀ 6iÀÜi�`Õ�} Û�� /iV����i� >ÕÃ `iÀ �À>«�>�>�ÞÃi ÛiÀ�w�
â�iÀÌ ÜiÀ`i� �d���i�] ��`i� �i`�}��V� `iÀ i�`��V�i] }iÀ�V�ÌiÌi �À>«� LiÌÀ>V�ÌiÌ Ü�À`] `iÀ
`i� *�*�b���c âÕ}ÀÕ�`i ��i}Ì Õ�` `�i /À>�Ã�Ì���ÃÜ>�ÀÃV�i����V��i�Ìi� �}��À�iÀÌ ÜiÀ�
`i�° 1� âÕ LiÃÌ���i�] �L `�i 7>�ÀÃV�i����V��i�Ì }Àd�~iÀ >�Ã � �ÃÌ] �ÕÃÃ dÕLiÀ«ÀdÕvÌ ÜiÀ`i�
�L i�� �`âÕÃÌ>�` �� �À>«� iÀÀi�V�L>À �ÃÌ° 1� âÕ LiÃÌ���i�] �L `�i 7>�ÀÃV�i����V��i�Ì
}�i�V� _ �ÃÌ] �ÕÃÃ dÕLiÀ«ÀdÕvÌ ÜiÀ`i�] �L i�� *v>` iÝ�ÃÌ�iÀÌ] ��Ì `i� ��i�>�Ã i�� �`âÕÃÌ>�`
iÀÀi�V�Ì ÜiÀ`i� �>��° �� `�iÃi� �>�� �ÕÃÃ `�i 7>�ÀÃV�i����V��i�Ì ��i��iÀ >�Ã _ Ãi��°

D �/�% -«iV�wV>Ì���i�° �dÕÀ �/�Ã] `�i Õ�i�`��V�i *v>`i >�âi«Ì�iÀi� *v>`i] `�i Li�
ÃÌ���Ìi ��V>Ì���Ã Õ�i�`��V� �vÌ LiÃÕV�i�® âi�}i� Ü�À] `>ÃÃ `�iÃi -«iâ�w�>Ì���i� >Õv `i�
�>�� Ài`Õâ�iÀÌ ÜiÀ`i� �d���i�] �� `i� i�`��V�i *v>`i >�âi«Ì�iÀÌ ÜiÀ`i�° �>âÕ �dÕÃÃi� `�i
�i�}i� `iÀ >�âi«Ì�iÀi�`i� L�ÌÌ�� ÃÌÀ��}�Þ V���iVÌi` V��«��i�ÌÃ 	-

Ã® �� Ài}���
}À>«� LiÃÌ���Ì ÜiÀ`i�°

x <ÕÃ>��i�v>ÃÃÕ�}

�� `�iÃiÀ ��ÃÃiÀÌ>Ì��� ÜÕÀ`i� `Ài� 	iÀi�V�i �� ��ÀÃV�Õ�}Ã}iL�iÌ `iÃ «À�L>L���ÃÌ�ÃV�i�
��`i� 
�iV���}Ã Li�>�`i�Ì\ ��>}��Ãi p `>Ã ÀâiÕ}i� Û�� �i}i�Li�Ã«�i�i�] -Þ�Ì�iÃi
p `>Ã 	iÃÌ���i� Û�� }dÕ�Ì�}i� *>À>�iÌiÀÜiÀÌi� Õ�` ��>�ÞÃi p `�i 6iÀ�w�>Ì��� Û��
���i>Ài� V�Ìâi�Ìi�}i�ÃV�>vÌi�° 7d>�Ài�` `�iÃi `Ài� 	iÀi�V�i ÛiÀ}�i�V�ÃÜi�Ãi Õ�>L�d>�}�}
Û��i��>�`iÀ âÕ LiÌÀ>V�Ìi� Ã��`] ÜiÀ`i� `�V� �� >��i� Û�� ���i� Ã�}��w�>�Ìi 	i�ÌÀd>}i âÕÀ
�ÌÜ�V��Õ�} �iÕiÀ /�i�À�i� Õ�` ��}�À�Ì��i� }i�i�ÃÌiÌ] `�i L�Ã�iÀ �ÕÀ Üi��} 	i>V�ÌÕ�}
v>�`i�° �� ���}i�`i� ÜiÀ`i� `�i Ü�V�Ì�}ÃÌi�  iÕiÀÕ�}i� �ÕÀâ âÕÃ>��i�}iv>ÃÃÌ°

D 7�À �>Li� i��i v�À�>�i �iw��Ì��� Õ�` i�� >�}�À�Ì���ÃV�iÃ ,>��i�ÜiÀ� vdÕÀ `�i À�
âiÕ}Õ�} Û�� �i}i�Li�Ã«�i�i� �� «À�L>L���Ì�ÃV�i� 	iÀi�V� i��}ivdÕ�ÀÌ° ��iÃi �ÀLi�Ì �>Ì
Üi�ÌiÀi 	i�ÌÀd>}i âÕ `�iÃi� /�i�> ��Ã«�À�iÀÌ°

D �� 	iÀi�V� `iÀ *>À>�iÌiÀÃÞ�Ì�iÃi vdÕÀ «À�L>L���ÃÌ�ÃV�i ��`i��i �>Li� Ü�À i��i� iÀÃÌi�]
Ü�V�Ì�}i� -V�À�ÌÌ }iÌ>�°

D 7�À �>Li� >««À�Ý��>Ì�Ûi ��}�À�Ì��i� vdÕÀ `�i 6iÀ�w�>Ì��� Û�� ���i>Ài� V�Ìâi�Ìi�}i��
ÃV�>vÌi� vdÕÀ 
/�
Ã Û�À}iÃÌi��Ì] `�i �� �iL�iÌ `iÀ -ÞÃÌi�L����}�i ��Üi�`Õ�} w�`i�
`dÕÀvÌi�°
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