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Abstract: Die digitale Langzeitarchivierung von audiovisuellen Daten stellt
insbesondere fur kleine oder mittlere Archive sowie Sammlungen uncekesse

groBe Herausforderung dar. Abgesehen von der Fragestellung, inemelch
Formaten (Codecs) die audiovisuellen Inhalte gespeichert werden stdibh plt

auch die Frage nach einem sicheren Speicherkonzept unbeantWietétch
werden externe Festplatten oder optische Datentrdger zur Langzeitarchivierung
verwendet — ohne die enormen Risiken zu kennen, die diese Datentrager
beinhalten.

Der Vortrag stellt die Langzeitarchivierungsstrategie der Julia Stoschek Callectio
vor, einer der anerkanntesten Privatsammlungen im Bereich Videokunst
(http://lwww.julia-stoschek-collection.net/). Exemplarisch werden die Strategie
Langzeitarchivierung der Videokunstwerke sowie die Losung zur Speicheomn
born-digital content vorgestellt. Die mehrstufige Strategie zur Sichedang
Videokunstwerke basiert einerseits auf der physikalischen Lagerunlyledien

in einem speziell designten Mediendepot und andererseits der redundanten
Speicherung der Digitalisate. Diese werden z.T. vor Ort sowie in Zusammiénarbe
mit einem Dienstleister zur Speicherung von audiovisuellen Inhalten @mein
»deep archive (robotergestiitzte Tape-Library) mehrere Hundert Kilometer
entfernt gesichert. Zusatzlich wird eine exakte Erfassung der Metadateerbei
Akquisition der Kunstwerke sowie ein permanentes Obszoleszenz-Monitaing d
in der Sammlung befindlichen Medienformate und Codecs durchgefihrt.

1. Die Sammlung

Die Julia Stoschek Collection ist eine internationale private Sammlung zeitgenéissisch
Kunst mit dem Fokus auf zeitbasierten Medien. Sie wurde 2007 in einer alten
Rahmenfabrik in Dusseldorf fir die Offentlichkeit zugéanglich gemacht. Neleen
Erweitern des Sammlungsbestandes sind die Restaurierung und der Erhalt der
Kunstwerke Schwerpunkte der Sammlungstatigkeit. Derzeit umfasst die waehsen
Sammlung mehrere Hundert Medienkunstwerke auf Filmen, Dias, Videobandern
Optischen Datentragern, Festplatten, USB-Sticks sowie weiteren Medien.
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2. Risiken fur audiovisuelle Archive/Sammlungen

Gerade bei heterogenen Sammlungen, die eine grof3e Vielfalt an unterschiedlichen
Medientypen beinhalten, kénnen Erhalt und Pflege eine zeitintensive Hedmuafay
darstellen. Denn einerseits missen die Inhalte dauerhaft gesichert und bei Kuagier- u
Abspielvorgdngen maoglichst unverandert transferiert werden. Anderegdeits, die
Datentrager, bei denen es sich um optische Datentréager, Bander, Flash-Spagcher
Festplatten handelt, physisch unversehrt zu bewahren.

Wie andere Kunstwerke auch, benétigen Medienkunstwerke konseragoBstreuung

und Aufmerksamkeit, um nicht durch vorzeitige Alterung Schaden zuerehxicht nur

die Art und Weise der Lagerung entscheidet Uber den Bestand des Kunsbuelks,
technische Faktoren spielen eine wichtige Rolle. Durch den technischen Fortschritt
werden Medienformate aber auch Codecs in immer kirzeren Abstandetetob
(,,Obsoleszenz von Formaten®). Bereits nach wenigen Jahren ist es hdufig sehr komplex,
passende Abspielgerate fir die jeweiligen Datentrager zu finden.

Selbst wenn diese vorhanden sind, muss deren einwandfreie Funktiénrigéstet sein,

um einen Datentrager nicht durch technische Fehlfunktion zu beschadigefig
bereitet auch die Alterung der Speichermedien Probleme. So sind beispielsweise
Videobénder des Formats U-matic haufig von einer chemischen Abbaureaktion
betroffen, die dazu fiihrt, dass die Magnetschicht klebrigen Abrieb aufwkéttoffene
Bander kdnnen ohne vorherige Behandlung und Reinigung nichieprisbi abgespielt
werden. Auch VHS, das Hauptdistributionsformat der 1980er und 1990ey; bédibt

nicht von Alterungsreaktionen verschont.

Neben Alterung und Obsoleszenz beeinflussen weitere Faktoren den Langzeiterhalt
Medienkunstwerken. Diese sind zum Teil eng miteinander verwoben, scalasseg
Abhangigkeiten bestehen und ein einzelner Faktor nicht fiir sich alleinaciuetr
werden darf. Fir den Erhalt wichtig sind,

. Das Klima und die Lagerung der Medien,

. der Zustand der Medien (und Abspielgeréate),

. Lebenserwartung von Formaten und Medien,

. eine Strategie zur Langzeitarchivierungowie deren Komplexitét.

3. Vorgehensweise
Diese Rahmenbedingungen geben zwangslaufig eine Reihenfolge firtdiekitmg

einer Strategie zur Langzeitarchivierung vor. Wahrend die Abfolge der einzelnen
Schritte auch auf die meisten anderen Sammlungen Ubertragbar istessilie
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Ergebnisse und Schlussfolgerungen nicht unbedingt. Denn jede Sammiung is
einzigartig, hat unterschiedliche Schwerpunkte und oft auch unterschiedliche
Anforderungen. Deshalb sind die hier vorgestellten Ldsungen und
Handlungsempfehlungen auch nicht fir jedes Archiv oder jede Samndleich
sinnvoll oder nitzlich.

4. Bestandsanalyse

Vor der Entwicklung einer Strategie zur Langzeitarchivierung sollte eine
Bestandsanalyse durchgefiihrt werden, bei der auch dariiber nachgestaght sollte,

wie sich der Medienbestand in der Zukunft verandern wird. Diese Mafenbitdet die
Grundlage aller folgenden Planungen: denn nur wenn bekannt ist, welchat€aich

in welchem Zustand in der Sammlung befinden, kénnen weitere Schrittegeprden.
Insbesondere bei alteren Medientypen, die Uber einen langeren Zeitraum nicht me
abgespielt wurden, ist Vorsicht geboten. Um Komplikationen auszuschlie3esemii
die Bander vor dem ersten Abspielen auf Alterungsschdden und ihrenndZusta
untersucht werden.

5. Strategie zur Langzeitarchivierung

Audiovisuelle Datentrager bestehen immer aus zwei Komponenten: der gespeicherten
Information und dem eigentlichen Tragermedium. Deshalb muss eineedBtraur
Langzeitarchivierung immer beide Faktoren berilicksichtigen. Oberste Piatitdabei
jedoch der unverfalschte Erhalt des Inhalts.

Das Tragermedium sollte trotzdem nicht unbeachtet bleiben, denn es gehdrt zum
Gesamtkunstwerk insbesondere dann, wenn es kinstlerisch gestaltet ist. Einige Medien
in der Stoschek Collection tragen beispielsweise die Kinstler/innen-Signatur oder
wurden in aufwandigen Verpackungen erworben. Doch selbst wesmidigt der Fall

ist, so handelt es sich immerhin um das Ankaufsmedium, welchegsoda¥unstler
autorisierte Kunstwerk tragt.

Bereits 2005 wurde fiur die Julia Stoschek Collection eine Archivierungsstrategie
entwickelt, die einerseits dem originalen Tréger ein optimiertes Umfeld garamigkr
gleichzeitig den Inhalt dauerhaft bewahrt. Diese Strategie musste allerdimegingt
durch den schnellen technischen Fortschiitimer wieder den aktuellen Bedurfnissen
angepasst werden. Erstmals geschah dies beim Wechsel von Standard-DeS8ijion (
zu High-Definition (HD) und auch das allmahliche Verschwinden von propsietar
Videomedien wurde bereits implementiert.

Waéhrend der Entwicklungsphase der Strategie wurden unterschiedliche Méié&ohk

zur Langzeitarchivierung skizziert und erortert. Sie basierten jedoch alle auf der
Grundannahme, dass der Erhalt der audiovisuellen Medienkunstwerkéstamgfir auf

der digitalen Ebene zu gewahrleisten sein wird, da analoge Ldsungerftigukioht

mehr zur Verfiigung stehen. Um einer uniberschaubaren Format-Vielfatgagnen
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wird bereits vor dem Ankauf einer Arbeit mit der Galerie oder der Kiinstberin dem
Kinstler festgelegt, in welchem Format die Master geliefert werden sollen.

Dadurch gelingt es, die heterogene Sammlung auf der digitalen Ebene auf wenige,
etablierte und einheitliche Zielformate zusammenzufassen. Hierdurch wird deamlfw

zur Pflege reduziert, da lediglich eine Uberschaubare Anzahl von Formaten&fgigelm
Uberpraft und durch Obsoleszenz-Monitoring abgesichert werden mGilsishzeitig

wird die gesamte Betreuung vereinfacht. Denn haufig fihren komplexe d®anedass

sie aus Zeit- oder Ressourcenmangel nicht umgesetzt werden (kdnnen).

So bildeten die beiden Sitze ,,Eine Kopie ist keine Kopie* und ,,Keep it simple” die
Grundlage fiir die Entwicklung fiir das ,,Drei-S&ulen-Moddl. Denn das Vorhandensein
einer einzigen Kopie setzt das Kunstwerk einem zu grofR3en Verlustrisiko Atecting,
technischen Defekten, Diebstahl, Bedienungsfehler oder Format-Obsoleszenz aus.

Um diesen Bedrohungen zu entgehen, wird die Fortdauer des WatKesrei
unabhéngige Saulen verteilt, die auch beim Ausfall einer einzelnen Saule noch eine
tragféahige Basis bilden. Deshalb werden neben dem Original noch zwenKapf
verschiedenen Tragern und in unterschiedlichen digitalen Formaten erstellt.

Abbildung 1: Die schematische Darstellung des ,,Drei-S&ulenModells“ veranschaulicht die

mehrgliedrige Sicherung der audiovisuellen Inhalte. Wahrend dierbeiden Saulen fiir die
Nutzung gesperrt sind, dient die griine Saule der Benutzung.

Die erste Saule besteht aus den von der Julia Stoschek Collection angekauften
Datentragern, den ,,Originalen”. Diese werden in einem klimatisierten und gesondert
gesicherten Mediendepot gelagert. Als zweite Saule fungiert eine digitale 1:1 Kopie
(Datentrager und/oder File), das als Backup (Sicherheitskopie) dient. Mit der dritten
Saule werden alle Benutzungen abgedeckt. In Form eines gebrauchlichen Medientyps
(z.B. DVD, Blu-ray, File) dient die dritte Saule zum Beispiel als Ausstellungskopie.
Dadurch werden die Verwendung des Originaltragers und des Backups verhinder
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6. Mediendepot

Basis und ,,Schatzkammer* der Sammlung ist jedoch das Medienkunstdepot. Weil
schwankende sowie hohe Temperatur- und LuftfeuchtigkeitswerBafider und Filme
schadlich sind, war dies bei der Planung einer der wichtigsten Aspedtbesbndere auf
niedrige und stabile Feuchtigkeitswerte wurden angestrebt, da dies einer dersteinhtig
Faktoren bei der Langzeitarchivierung ist [Scl12]. Als Optimalwerte gelten 25-30%
relative Feuchte (£5%/24H) bei 8-10°C (£1°C/24H) [Sc12]. Da diese Werte jedoch nur
unter grof3em technischem Aufwand realisierbar sind, wurden algigornss 35%
relative Luftfeuchtigkeit sowie Temperaturen um 15°C realisiert. Auchafidere
Medien wie Filme und Dias sind diese Bedingungen sinnvoll.

Um die Klimaschwankungen auch beim Betreten oder Bestlicken des Depetsngo

wie mdglich zu halten, verfugt das individuell fur die Julia Stoschele€ion
konzipierte und geplante Medienkunstdepot Uber zwei Schleusen: eine Persiensesc
verhindert abrupte Klimawechsel wenn Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter das Depot
betreten. Die zweite Schleuse ist fir Bander und Medien konzipiert, die ins Mediendepo
eingelagert werden. Sie werden von der Klimaanlage in der Schleuse langsam
akklimatisiert bevor sie dann in einer Rollregalanlage aufbewahrt werden. Die
héangenden Rollregale sind kugelgelagert und ermdglichen eine optimale (Rzwmgn

Um alle Risiken fir die gelagerten Videob&ander auszuschlieBen, wurgen d
einbrennlackierten Regalbdden vor der Bestlickung auf Restmagnetisietargycint.
Zudem verhindert die vollstandige Erdung der Regale eine statische Aufladung

Weil Staub und Luftschadstoffe eine ernsthafte Gefahr fur Medienkutstdarstellen,

wird die Luft vor und nach der Konditionierung mehrfach gefiltert. Gleitigzeorgen
Rauch- und Wassermelder sowie eine mehrstufige Alarmsicherung und
Videouberwachung fur einen umfassenden Schutz vor Gefahren undalebs

7. Speicherstrategie: Formate und Codecs

Obwohl es sich bei audiovisuellen Datentrégern um ein vergleichsweise Medasn
handelt, sind etliche analoge und digitale Formate heute vom Markt verschvadeten
bereits ausgestorben. Uber die Langlebigkeit eines Medienformats entscheideneneben d
physischen Alterung auch die Verflugbarkeit von Abspielméglichkeitemwies die
Marktpolitik einzelner Hersteller und Patentinhaber. Hinzugekommen ist, dass
proprietdre physische Medien in den letzten Jahren weitgehend von proprietaren
Software Codecs abgelost wurden. Somit muss die psagierte ,,Haltbarkeit“ von
Software und Schnittsystemen in die Bewertung von zukunftstranhBgdformaten

mit einflieen.

Aus konservatorischer Sicht ist es zudem problematisch, dass nahezigitdierd
Videoformate Uber datenreduzierende Mechanismen verfigen, um mit dem
betrachtlichen Informationsgehalt der bewegten Bilder fertig zu werden. Der dafl
gebréuchliche Begriff ,,compression® verschleiert dabei jedoch seine tatsdchliche
Bedeutung: es handelt sich meist um eine verlustbehaftete Datetiwad(lbssy
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compression®). Im Klartext bedeutet dies, dass bestimmte Anteile der Bild- oder
Toninformationen verworfen werden. Dies geschieht einerseits, um Speichemplatz z
sparen, andererseits lasst sich eine geringere Datenmenge meistens einfacher verarbeite
und deshalb auch besser darstellen, da weniger Rechenleistung beindtigt w

Deshalb muss bei der digitalen Langzeitarchivierung (dLZA) sehr genaiifigeprden,
welche Zielformate ausgewahlt werden. Bei der Wahl eines ungeeigneterrrdagtf
besteht die Gefahr, dass es zu sichtbaren Veranderungen des Erscheiramigsbilut.

So kann z.B. die verlustbehaftete Kompression den Charakter eines Vidagast
nachhaltig beeinflussenund das Werk somit substantiell veréndern. Zudem besteht die
Gefahr, dass in der Zukunft eventuell notwendige weitere Kopier- oder
Bearbeitungsvorgange nochmals Verluste verursachen kdnnen und da@uaditét
weiter sinkt, wenn bereits das Ausgangsformat stark datenreduziert ist.

Im Idealfall sollte fur die digitale Langzeitarchivierung deshalb ein Formalgiée
werden, das auf eine verlustbehaftete Datenreduzierung verzichtet. Ist dies nicht
moglich, sollten zumindest Formate ausgewahlt werden, die nur Uber eingeger
Datenreduzierung verfiigen und weit verbreitet sind.

7.1 Bandbasierte Medienkunst

Fir Erwerb und Langzeitarchivierung im Mediendepot werden in der Juligh8tos
Collection je nach Quellmaterial unterschiedliche Zielmedien oder Formate verwendet.
SD-Arbeiten werden auf DigitalBetacam Kassetten erworben und gelagdrei
Arbeiten, die in HD entstanden, kommen HDCAM Kassetten zum Einsatz.
DigitalBetacam hat sich seit seiner Einfihrung 1993 durch Sony als eiweitef
Quasi-Standard im Fernsehen fur SD-Video etabliert. Fur die VerwenduBgeksp
sprechen zudem die relativ milde Kompression der Daten (ca. 2:1) ienih den
zurlickliegenden Jahren erwiesene Qualitat und Zuverlassigkeit. Gleichesr giie fl
HDCAM-Familie, die sich ebenfalls als langlebiges und zuverlassiges Format fur HD
Arbeiten etablieren konntebei hohen Datenraten und geringer Datenreduktion.

Auch wenn die Langzeitarchivierung von proprietaren Medien wie DigitalBetacam od
HDCAM anachronistisch erscheint, so macht sie doch (noch)-Simd dies aus ganz
praktischen Griinden,id auf dem eingangs zitierten Satz ,keep it simple“ basieren.

Denn Videokassetten funktionieren immer nach dem Schlissel-Schloss-Pra&Ep: j
Kassettenformat ,,passt™ nur in das dafiir vorgesehene Abspielgerdt (mit Ausnahmen).

Und dies ist bereits mit bloRem Auge erkennbar. Niemand wirde versuchen, eine
MiniDV Kassette in einem DigitalBetacam Abspielgerét abzuspielend umgekehrt.
Somit wird schon eines der gréf3ten Probleme der dateibasierten Langzeitanabivieru
eliminiert; die oftmals nicht ohne Hilfsmittel sichtbare Kompatibilitat von Codet u
Abspielgerat bzw. Rechner. Gleichzeitig handelt es sich um ein physiscimest Fdas
relativ einfach archiviert werden kann. Denn die Kassetten werden im Mediendepot im
Regal gelagert.

7.2 Filebasierte Medienkunst
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Doch auch bei dieser Strategie gab es zunachst wenige Ausnahmen, die etlétteumw

Regel geworden sind. Klnstlerinnen und Kinstler arbeiten kaum mbhndbasierten
Workflows. Klassische Videomedien sind praktisch ausgestorben. Statt dessen wird
dateibasiert gedreht und gearbeitet. Und das schlagt sich dann in den gelieferten
Arbeiten nieder. Mittlerweile werden die meisten Arbeiten auf Flash-Cards, USB-Sticks,
mobilen Festplatten oder Miniaturrechnern (z.B. Mac Mini) geliefert. Insbhesoimer

HD Inhalten ist letzteres eine haufige Variante. Aus diesem Grund wurde diegtgtra

zur Langzeitarchivierung um eine Saule fiir ,,born-digital content™ erweitert.

Angelehnt an das OAIS Referenzmodell werden fir die langfristige Archihgedes
audiovisuellen Kunstwerks (d.h. das Informationspaket, bestehendtaltsdaten und
Erhaltungsmetadatenyicht nur die eigentlichen Files gespeichert, sondern auch alle
ermittelbaren technischen und deskriptiven Metadaten in der Datenbank erfasst und
vorgehalten.

Beim Erwerb und Eingang (=Ubernahme nach dem OAIS Referenziijoiteltie
Sammlung wird zunachst eine Sichtkontrolle und einfache Qualitatskontree d
audiovisuellen Kunstwerks durchgefiihrt. AnschlieBend werden die tecbnisch
Metadaten aus dem File extrahiert und gemeinsam mit den von der Kinsttrfin
Galerie Ubermittelten Informationen Uber Inhalt, Auffuhrungsbestandteile und -
besonderheiten in der Datenbank gespeichert. Die technischen Metadaten wed#en mit
frei verfiigbaren Software Mediairif@rmittelt und als PDF File in die Dokumentation
eingepflegt. Zukinftig wird fur jedes in die Sammlung Ubernommene Fite MD5
Checksumme gebildet und gespeichert werden, um die Datenintegritat nachweziolge
kdnnen.

Wahrend fir die dLZA von Audiodateien klare Richtlinien und Empfetdungxistieren
[Br09], fehlen diese fiir VideoinhalfeDort sind ahnliche Empfehlungen angekiindigt -
jedoch noch nicht publiziert worden. Vielmehr wurde von verschiedenem Skitauf
hingewiesen, dass fiir die Langzeitarchivierung méglichst verlustfrei antheifermate
ausgewahlt werden solltén.

Die Wahl eines Formats fir die filebasierte Langzeitarchivierung erfolgt immer i
Kontext der aufbewahrenden Institution, seiner “Lieferanten” und “Kunden” sowie der
vorhandenen personellen und 6konomischen Méglichkeiten. HomogeneliBaem
wie z.B. audiovisuelle Archive, werden hierbei sicherlich andere Wege gebemet)
als z.B. Museen und kleinere Sammlungen, die mit heterogenem Saminelstagsl
arbeiten. Zeitgendssische Videokunst entsteht auf vielféaltigste Weise unahtstas
allen denkbaren Regionen und Kulturkreisen. Aus technischer Sicht handelt amsich
eine riesige Bandbreite an mdglichen Formaten die vornehmlich aus demnt@onsu
Bereich stammen. Teilweise werden Formate gemischt oder auch in kreativer Fo
kombiniert. In vielen Fallen handelt es sich um professionell arbeitende Kiimstler
und Kunstler, die Uber groRen technischen Sachverstand verfliigennigenekallen
jedoch auch nicht.

Ziel der Sammlung ist es, ein Videokunstwerk bereits beim Erwerb Kidnstler/in
oder der Galerie in den Formaten zu erhalten, in denen es a) produzieg wurd
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(=Original/Master), b) langzeitarchiviert werden soll (= Sicherheitskopie/Submaster)
sowie c) vorgefuhrt werden soll (=Ausstellungskopie). Nur so kaweifelsfrei
gewahrleistet werden, dass jede Fassung auch der kiinstlerischen Inteispoictd.

Bei der Festlegung, in welchem Format eine dLZA bei der Julia Stoschek Collection
erfolgen soll, wurde auf diesen Umstand Ricksicht genommen. Bsensish daher um

ein Format handeln, das von Kinstlerinnen und Kinstlern im Produkifiagsauch
erstellt werden kann.

Vor der Akquisition eines Werkes werden der Kunstlerin/dem Kiinstler eiebalerie
“Production Guidelines” Ubermittelt, in denen die jeweiligen Formate definiert sind.
Gleichzeitig soll ein umfassender Fragenkatalog zur Entstehung und Aurf§jildes
Werks dabei helfen, auch in Zukunft gentgend Informationen nditwendige
Ruckschlisse zu sammeln. So werden neben den technischen Metad#tefidzsung,
Codec, Aspect Ratio, Datenrate, Spurbelegung und vielen weiteren Punkten, auch
Informationen zur verwendeten Soft- und Hardware bei der Entgjetienauch bei der
Prasentation abgefragt.

Fir die Langzeitarchivierung werden von den Kunstlern deshalb 10 bimpnessed
(4:2:2) Files im Quicktime Container angefragt, da diese mit sehr vielen Sgsteitten
kompatibel sind. Dieses File Format ist weit verbreitet und gut dokumentiert. Dadurch
ist eine breite Unterstitzungsowohl von professionellen wie auch semiprofessionellen
Schnittsystemen vorhanden. Dies gilt auch fur Software-Applikationen und Hardware.

Andere Formate, wie z.B. MXF/JPEG2000, die sich fur die Langzeitarchivierumg v
Videokunst sehr gut eigm’ [Well] wurden zwar in Erwagung gezogen, aufgrund
mangelnder Unterstitzung im kinstlerischen Kontext und der wachs&ashemlung
jedoch nicht weiter verfolgt.

8. Speicherstrategie: Medien

Diese Datenmengen 6konomisch, sicher und langfristig zu speichern war ezine d
nachsten Herausforderungen. Externe Festplatten schieden nach kurzeg Ruis:
neben ungeklarten Kompatibilitatsfragen, die vermutlich in wenigen Jahren zu
Problemen geflihrt hatten, war auch die Haltbarkeit von Festplatten in Frage gestellt.
Untersuchungen von Google [Pi07] und dem Computer Science Department d
Carnegie Mellon University [Sc07] zeigten, dass bereits nach kurzer Nutawegsd
erhebliche Ausfélle bei den in Servern verbauten Festplatten zu verzeichnen waren.
Somit kamen nur redundant arbeitende Speicherldsungen in Frage.

Deshalb wurden die Videodaten zunachst auf dem Server gelagert, der auch die IT
Infrastruktur der Sammlung bedient. Dies erfolgt im RAID-Level 1, bei derDaten
redundant im System vorgehalten werden. Doch auch hier besteht das &asi&kam
Havariefall alle Daten- und damit auch die Kunstwerkeverloren gehen. Sollte es zu
einem Brand, Wasserrohrbruch oder Vandalismus kommen, ist die Speglaiem
Daten an einem Ort dul3erst riskant. Dem Leitsaligeiid, der besagt ,,eine Kopie ist

574



keine Kopie®“ wurde deshalb nach einer zusétzlichen externen Speicherlosung gesucht.
Dieses Offsite Storage sollte redundant, kostengulinstig und vor allem sicleatermen
Einfliussen sein. Ein schneller Zugriff bzw. ein schnelles RuckspigégnDaten war
nicht das wichtigste Kriterium.

Zunachst wurden Cloud-Modelle groRerer Speicheranbieter untersucht. Hierbei wurd
schnell klar, dass einige zwar relativ glnstig sind, aber auch Risikgenbkdnnen.
Viele Dienstleister haben nicht nur ihren Firmensitz im Ausland sondern measteims

die Rechenzentren, in denen die Daten gelagert werden. Sie unterliegemsé&alie

von Komplikationen auslandischer Rechtsprechung, was zumindesihzigll
unkalkulierbare Folgen haben kann. Gleichzeitig kann nie sicher gesagt yweodsich

und in welcher ,,Nachbarschaft* sich die eigenen Daten tatsdchlich befinden. Denn die

Daten werden so abgelegt, wie sie eingespielt werdgne logische Zuordnung erfolgt

nur Uber die VerknlUpfung einer Datenbank. Konkret kann das bedewss, dit
Videokunstwerke auf Laufwerken gemeinsam mit Daten aus Versideruimdustrie

oder aber sonstigen Kunden gespeichert werden. Im Jahr 2011 wurBalleiim den

USA publil, bei dem das FBI aus Ermittlungsgriinden einen Server einer Schweizer
Firma beschlagnahmte, weil sie illegales Datenmaterial dort vermutete. Samtliche
anderen Nutzer hatten ohne Vorwarnung keinerlei Zugriff mehr auf digegpherten
Inhalte. Die virtuelle ,,Nachbarschaft bei der Datenlagerung kann so zu ungeahnten
Komplikationen fihren. Und auch der Fall einer Insolvenz oder Pleite eines
Speicheranbieters sollte beriicksichtigt werden. Was geschieht dann mit dendizaten,
sich im Ausland auf Laufwerken des Dienstleisters befinden? Wanderim slee
Konkursmasse oder kénnen sie problemlos aus dem Gesamtspeicher éi@gsausg
werden. Wie sehen die Besitzverhaltnisse eines Speicheranbieters aus? Gehdrt die
Hardware einer Leasing-Gesellschaft, oder befinden sie sich tatséachlich im d&ssitz
Anbieters?

Aufgrund der komplexen Fragestellungen wurde beschlossen, eine Losueenit

lokalen Speicheranbieter zu erarbeiten, um diese Fragestellungen eingehen zu kénnen.
Hierbei wurden unterschiedliche Lésungsansatze untersucht und verglichechrizdie
Zugriffszeiten keine Prioritdt hatten und die Kosten gering gehalten wesaléan,

kamen Ldsungen, die auf Speicherbandern basieren, schnell in die éagwahl. Eine
robotergestiitzte Tape-Library bietet den Vorteil, dass sie aufgrund niedrigerer
Betriebskosten deutlich gunstiger betrieben werden kann als vergleichb@e gro
FestplatterServer. Diese sind permanent ,,on“, verbrauchen viel Energie und erzeugen

Warme, die teuer abgefuhrt werden muss. Ein Datenband hingegennwirdann
bewegt, wenn die dort gespeicherten Informationen abgerufen werden sollen.

Die entwickelte Losung basiert auf einer Tape-Library mit IBM Jaguar-Tapesodie
einem Speicheranbieter in Norddeutschland betrieben wird. Das redundante System i
auf die Speicherung von audiovisuellen Inhalten ausgelegt und veldégeiine leicht

zu administrierende Oberflache, die es ermdglicht, klare Schreib- und Leserechte zu
erteilen. Im System werden beim Ingest automatisch Vorschau-Videos erzeugs, d
ermdglichen, die gespeicherten Inhalte in einfacherer Qualitat zu sichten ohine die
»Deep-Archive” gespeicherten Master-Files zu bewegen. Diese Vorschau-Videos
werden auf einem dem System vorgeschalteten Server gehostet. Insbedwidere
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Ausstellungsvorbereitungen ist dies ein groRBer Vorteil, da sie ohne Wartezeiten
bereitstehen und von allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern angesehen werden. kénne
Um das beschriebene Risiko der ungewollten virtuellen Nachbarschaft chlsdben,
wurde das System so weiterentwickelt, dass die Inhalte der Sammlunschlyestrennt
gespeichert werden. In diesem ,,.Deep Archive werden die Daten ausschlieSlich auf
gesondert gekennzeichneten Béandern gespeichert, die sich im Besitz der JuliekStosch
Collection befinden. Auf diesen Privat-Bandern werden nur samnéigegye Daten
gespeichert. Damit wird einerseits ausgeschlossen, dass eine Beschlagnahmniong wie
geschilderten Fall der staatsanwaltlichen Untersuchungen stattfinden kann und
andererseits ist fur den Fall einer Insolvenz des Dienstleisters vorgesorgtamierB
befinden sich im Besitz der Stoschek Collection und kénnen niclarikahkursmasse
aufgehen sondern zweifelsfrei als Sammlungseigentum identifiziert urdisigeltdst
werden. Durch diese zusatzliche Sicherheitsstufe stiegen zwar die Initiallashenda

die eigenen Bander immer komplett (und nicht anteilig des tatséchlichen
Speicherbedarfs) berechnet werdendoch die laufenden Kosten blieben hierdurch
unangetastet.

Eine systeminterne automatisierte Kontrolle gewdahrleistet die Qualitdt und
Datenintegritat der gespeicherten Daten durch Checksummenvergleiche. Trotz der
Individualisierung durch die eigenen Bénder bleiben die Kosten bei diesemmSyste
Uberschaubar und kdnnen mit den Aufwendungen fir eine sedbsinggte Losung
konkurrieren.

9. Fazit

Aus den beiden Leitsétzen ,,Eine Kopie ist keine Kopie* und ,,keep it simple” wurde die
,Drei-SaulenStrategie“ zur Langzeitarchivierung der Julia Stoschek Collection
entwickelt. Mit dieser Strategie gelingt es, die heterogene Sammlung vewo- \idd
Filmkunst langfristig zu sichern und zu erhalten. Grundlagen sind seiterdas
Mediendepot, das besonders klimatisiert und gesichert, alle physischen Datentrager
beherbergt. Daneben steht das digitale Archiv, das alle Files, die sich im
Sammlungsbestand befinden, redundant speichert. Dieses digitale Archiv wird von
einem externen Dienstleister kostengunstig betrieben und bildet das Baekup d
Sammlung. Durch die Ermittlung und Speicherung aller relevanten Metadaten zu den
einzelnen Medienkunstwerken ist eine genaue Beschreibung der Fildwlgéstgt und
ermdglicht auch in ndherer Zukunft eine exakte Identifizierung der Files.

Ein haufig unterschatztes Restrisiko bleibt jedoch: aufgeldst in NullenEimskn
werden die Medienkunstwerke in einer ,BlackBox*“ verstaut. Wenn aber die
Kommunikation zwischen Rechner und Speichermedium irgendwanreleirersagen
solite, bedarf es erheblichen Aufwand, die Daten wieder herzustellen. Unter
konservatorischen Gesichtspunkten spielt daher die Dokumentation der Dateoain
wichtigere Rolle als bisher. Die Pflege und Erfassung der Metadaten sowie das
Obsoleszenz Monitoring werden in der Digitalen Ara immer wichtiger. Denn Codecs
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und Formate verandern sich fortlaufend. Inkompatibilititen sind dahgrogsgammiert.
Archive, Sammlungen und Museen sind deshalb in der Pflicht, sichhmeihiBestand
intensiv zu befassen.

Aus konservatorischer Sicht ist es sinnvoll, die Sammlung auf ein bneiddselastbares
Fundament zu stellen. Nur so kann die Gefahr eines Verlusts demi€dkestminimiert
werden. Gleichzeitig sollte aber bedacht werden, dass die Pflege einer digitalen
Medienkunstsammlung Ressourcen und Mittel bindet: In der digitalen HEukerden
Umkopieren und Transkodieren zum Alltag gehdéren. Dass dies nicht immer
kostenneutral und mit eigenem Personal zu stemmen sein wird, sditia beim
Ankauf der Kunstwerke bedacht werden.
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5 Empfehlungen fiir die Langzeitarchivierung von Vigaaden von der IASA fiir Ende 2012 angekiindigt
jedoch noch nicht verdéffentlicht. Somit existierediplich Projekt- bzw. Erfahrungsberichte wie z.Bnter
Library of Congress, PrestoSpace und einzelnen Uniggrsisowie Museen.

% u.a. wurden im Rahmen der PrestoSpace, PrestoPrimBrastbcentre verschiedene Publikationen erstellt,
die sich mit digitalen Formaten zur Langzeitarchivigrivefassten. Im Kontext des PrestoSpace Projekts
wurde die erste praktikable Adaption von MXF/JPEG2GA0einer verlustfreien Variante entwickelt.
Gleichzeitig hat die Library of Congress Leitlinientwickelt, wie eine digitale Langzeitarchivierung i
Archivkontext aussehen sollte.

" siehe hierzu den Projektbericht zur Langzeitarchivigrdes Essl Museums. Bei der Langzeitarchivierung
des analogen Videobestandes wurde eine Digitalisierdeg SD Inhalte in Kooperation mit dem
Phonogrammarchiv in MXF/JPEG200 vorgenommen. Die Arehimg neu akquirierter Videokunstwerke
erfolgt wie bei der Julia Stoschek Collection.

8 Reuters: Web hosting firm says FBI took servers in rai@&22011
(www.reuters.com/article/2011/06/22/us-cybersecuritg-rdUSTRE75L4S820110622)
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