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Nas At las Rommissioniersystem AKS 1300 witd in Warenverteil-
zentren mit hohem Lagevdurchsatz eingesetat . Illivl‘]x’-i wirdden
varwiedgend der PharmagroBhandel und regionale KFZ-Frsal z-
teilzentren ausgeriustet. Das AKS 1300 deckt die Bereiche Aaf-

tragsstenering, Informationssystem und Kontrolle ab.

Die Auftragssteuerung sorgt fur eine optimale, d. h. kurze
Bearbeitungszeit innerhalb des lagers. Sie beginnt mit der
Dateniibernalwe von der konmerziellen EDV und endet. mit. der

der tourenbezogenen Zusanmenfassung von verschiedenen Auf -

tragsbehdltern am Versandbereich.

s Informat ionssysten gibt dem Anwender die Moglichkeit,
zu Jjedem Zeitpunkt den akbuellen Bearbeitungszustand zu er-

mitteln uand die Auslastung seiner Anlage zu erkennen.



Das Kontrollsystem aberwacht die korrekte Komissionierung

und minimiert die Fehlerrate.

In allen Waren-Verteilzentren, in denen kurze lagerdurchlauf-
zeiten bei grofer Artikelvielfalt und hohem Durchsatz erreicht
werden miissen, ist der Einsatz von automatischen Kommissionier-

systemen erforderlich.

Die ersten automatischen Systeme arbeiteten mit Codier-

leisten, die fest an den Transportbehaltern montiert waren.

Uber sie wurden die einzelnen Ziele (Kommissionierstel len) am
Aulgabepunkt (AV-oder 1-Punkl) vorgegeben. Damil war zwar das
eigentliche Steuerungsproblem gelost. Informal.ionen (iber den Be-
hialter, wie z.B. Standort und noch offene Ziele, waren jedoch

zentral nicht zu erhalten.

Fbenso bestand kein Zusanmeenhang zwischen den einzelnen duf-
t.ragen, so daB die Vollstandigkeit einer Auslieferungstour nicht
iiberprift. werden konnt.e. Diese Art der Codierung war ebenfalls
recht aufwendig und bedingte bei groBen Anlagen ein Nachcodieren

innerhalb des lagers.

Die Forderungen, die Ablaufe und Bearbeitungszustdnde innerhalb
des lagers transparenter zu gestalten, kann nur durch ein System
erfiillt werden, dem alle Behdlter, die sich im Lager befinden,
bekannt sind. Nur so ist_gewahrleistet, daB Dialog und Steuerungs-
funkt iorf®* n nach den verschiedenen Ordnungsbegriffen, wie z.B.

Tour und Auftrag, miglich sind.

Ein solches System ist das At las Konmissioniersystem AKS 1300.

Nieses prozefrechs rygestiit zte System ist in Hard- und g ftware
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eine Entwicklung der Krigp Al Tas Elektronik Gubll, Bremen. Sein
modulaver Aufbau ermoglicht. es, dem Anwender je nach seinen
Rediurfnissen ein oplinales Werkzeug in die Tland 2u geben, wel-
ches ausgehend von eincin Grundpaket , den gesamten Konmissionier—
ablauf optimiert. Fin mitwachsendes System bei steigenden Fr-

fordernissen des Belreibers ist ebenfalls gewihrleistet .

Finsatzbereiche des AKS 1300 sind der pharmazeulische Grophandel
mit insges. 13 ausgelieferten Anlagen ber den Firmen FSC, ANZAG,
GEHE/RUWA yind regionale Brsalzteillager der Automobilindustrie

mit. 10 installierten Anlagen fiir Daimler Benz, VAG und Porsche.
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Gesamtkonzept.ionen

Die gesamte Anlage hesteht aus

- der Fordertechnik mit Rollenbabnen und Ausschleusstationen

- dem Lese- und Auswertesystem mit den Lesestationen (Scanner,

oder leselichtschranken)

- dem Konmissioniersystemn

- der Zentral-FNV.

Die schemat isierte Darstellung eines Koimissionierlagers iskoin

Abbildung 1 dargestel |t .
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Zur Identifizierung sind die Transportbehalter mit Fest-
codierungen (Behalter-Nr.) versehen, die von Leseeinrichtungen

erfant werden.

Diese leseeinrichtungen sind an eine zentrale Auswerteelektronik
angeschlossen, die den benutzten Behaltercode auswertet und an

den Prozeflrechner weiterleitet.

Die Verknliipfung zwischen Ieerbehidlter und Auftrag erfolgt an der
Fingabestat ion (I-punkt). Das Systemkonzept sieht vor, daB hier
durch das Bedienpersonal die Vorgabe fiir den Transportweg des je-
weri ligen bereitstehenden Behidlter erfolgt. Dies geschieht durch

die Eingabe der Aultragsnumoer per lesepistole oder Tastatur,

Die Auftragsnummer dient. als Zugriffskritevium aul einer Auflrags-
datei, die auf dem Massenspeicher des AKS 1300 abgelegt und per
On-line-Kopplung von der Zentral-EDV laufend aktualisiert wird.
Fiur den Fall, daB von dem Kunden eine Kopplung zur ZEDV nicht ge-
wiinscht. wird, werden die auftragsrelevanten Daten direkt durch e

Lesepistole vom Beleyg erfaft.

Unter Kontrolle des Prozefrechners laufen die Behalter die ein-
zelnen Kommissionierstellen an und werden dort. anhand der mitge-
fiihrten Belege gefiillt . Konnten einzelne Ziele nicht angesteuert
werden (Uberfiillung) wird der Transportkreis mehrfach durchlaufen.
Nach erfolgter Konmissionierung werden die Behalter auf den
Touren zugeordnete Versandbahnen gesteuert.. Von dort werden sie

in die Auslieferungsfahrzeuge verladen.
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Das System optimiert die Steuerungsfunktionen durch:

Folgebehi ltergenerierung bei Uberschreiten des Behiltervolumens

Ansteuerungen der der Tour zugeordneten Versandbahnen

Sonderbehandlung von Eiligauftragen

Fir die Anwender ist die Transparenz des Kommissionierablaufes
gewahrleistet durch:

Dialoyfurktionen wie Tnformationen zu einzelnen Behaltern,

Auftragen und Touren

Statistiken, wie Auslastung der Koumissionierstellen, Aus-

gabe der Bandbelastungen, Zustand der Teseeinrichtungen

Leistungserfassung durch graphische Anzeige der momentanen

Aus lastung von Komissionierstellen

Frstellhimg von Ladelisten fiir einzelne Touaren mit Ausgabe der

zugehorigen Beha lternummern und Kundenadressen in der Reihen-

folge der Auslielerung

Eine automatische Kontrolle der fehlerfreien Konmissionierung ist

moglich durch

Verwiegung der Behalter beim Aufgabepunkt und an den Endkon-
trollen. Dabeil wird die Wiegetoleranz je nach Gewicht des

leichtesten Artikels in diesem Auftrag dynamisch verwaltet.
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Da bel einigen Anwendungen die Auftrage nicht nur aus Kleinteilen,
die 1n die Transportbehdalter komnissioniert werden, bestehen, sl
die Einbindung von sogenannten Sperrigteilen in das Gesamtsystem
erforderlich. Deren Kommissionierung wird im AKS 1300 durch die
Frstel lung von Ausfafilisten uberwacht, die sicherstellen, dag
eine Tour nur dann ausgeliefert wird, wenn neben den Kleinteilen

auch die Sperrigteile kommnissioniert werden.

Integration von Koimissionierautomaten

Zur Steigerung der Wettbewerbsfihigkeit ist der Einsatz ven
Kommissionierautomaten in der letzten Zeit in den Vordergiund
getreten. Hierbei werden Teile des Sortimentes, wie z. B. die
umsatzstarksten Artikel mit Hilfe von Schachtautomaten
konmissioniert. Fir den Bereich von Artikeln mit mittlerer
Gangigkeit sind Handhabungsautomaten im Einsatz. Solche aut.o-
matischen Komissioniersystene sind nicht fir alle Artikel

des Sortiments einset zhbar. So isb beispielshbweise im Pharma-
grofhandel aus Gewichts- und Volumengriinden nur 80 % des Artikel-

sortiments (ca. 60.000 - 80.000 Artikel) automatisierbar.

Weill aber mit ca. 2.000 Artikeln ca. 70 % des Umsatzs erziell

werden, rechnet sich der Einsatz von Schachtautomaten nur fir

diese Artikelgruppe.
Bei den Handhabungsautomaten konnen die Investitionskosten pro

Artikel durch den Einsatz entsprechend langer Regalzeilen redu-

ziert werden. Dies gescheiht joedoch auf Kosten der Zugriffszeit .
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Aus diesen Grinden wird es immer Lagerbereiche geben, die nicht

automatisierbar sind und

per Hand komnissioniert werden miissen.

Es ist also ein System erforderlich, welches alle Lagerhereiche

und -typen abdeck!:.

Durch die zentrale Stellung des AKS 1300 innerhalb des

Gesamtsystems (s. Abb. 2) ist die Einbindung von automat.ischen

Kol ssioniersystemen unproblematisch.
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Dies geschieht. dadurch, daB Auftragsbehalter zu dem entsprechen-
den Automaten gesteuert wird und die Auftragsdaten (Schacht-Nr.
bzw. Fachkoerdinaten) an den Automaten iibertragen werden. FEine
Uberwachung ist die anschliefende Gewichtsiliberpriifung und/ oder
Auswertung von Fehlerrickme ldungs-Telegrammen des Automat.en
mixglich. Die erkannten Fehler werden von dem Konmissioniersyslein
erfagt und an der Endkontrolle des dgesamten Tagers auftrags-

bzw. behidlterbezogen dem Kontrollpersonal bekanntgegeben.

Externe Behidlterverfolgung

Die Informationsmoglichkeiten tber die Transportbehilter sind
Auch dann nicht erschopft, wenn der Behdlter das Lager verlant.
Durch die Znordnung des Behdlters zu dem Kunden ist ein ge-
zieltes Nachfragen moglich. Damil ist dem weilt verbreiteloen
Behilterschwund- und damit bei bestinmten Behdltern extremen

Kosten fiir den Lieferanten- entgegengetreten.

Systemkonponenten des AKS 1300

Das AKS 1300 hat Schnittstellen zu

= Zentral BV
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lesesyshom
zar Unterlage von Steneirang

M es sich bet der Sdinittstelloszu der Zemtral-FhV meist um
cine Ankopphimg an Siemens oder TEM=-Rechner hoandelt ) werden
hierzu genormit e Prozeduren von TIM oder Siemens zum Nal.entrans fer

genul 7zt .

Der Datent ransfer zwischen Teseauswertesystem und AKS 1300 ist
relativ zeitkritisch. Die Rechnerreakl:ion mi3 innerhalb von

10 - 20 ms nach lesung eintreffen, Un dies zu evreichen, wird hicr
cine Parallel-Schnittstelle iber digitale Ein/Ausginge cingeset st

Nadureh st aich eine einfache Similation i der Test - und Tnlwe-

triebnalimephase moglich.
Die Schnitlstelle zur interlagerten Steucrung erfolgt ebenfalls

iber digitale Fin/Ausgangssignale, wun anch hier gegeniiber einer

seriellen (ibort ragung bessere Reaklionszoiten zin errveichen,
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Funkb tonshbanst eine

Die Funkt ionsbausteine des AKS 1300 in Stichworten:
Zaelvordgabe am 1-Punkt. und Wareneingang
Reduzierungen der Durchlaufzeiten durch Wegopt imierung
Berechnung der Dirchlaufzeit und Eiligkennzeichnung
Steucring der Kommissionierslhel len

Graphische Darvsteld lung der Auslastung

Dandweichen und Tinlaulerstencring

Verwiegung im Durchlauf

Frstel lung von Ladelisten

Iamdembaozogene Teocrgut verwaltung

Anschlnid von Ko ssionterant ol en

Dat ensicherung

Dialog und Anskon M sfonk! jonen
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Software

Das Programmpaket best.eht aus einem Steuerungs- und Dialog-
User. Der Datenaustausch erfolgt idber geneinsame Datensegmente.

Der Softwareumfang besteht aus ca. 3.9500 Pearl-Statements pro

liger.

Fiir Jjede der oben angefiihrten Opt ionen existicert cine Funkt ions-
gruppe . tieraus wird Jje nach den Kundenwiinschen ein Sof tware-
paket erstellt, welches den gestel lten Anforderungen ent -

spricht.

Tm Bereich der Dialogfunktionen ist dies letcht moglich, weil

die Anforderungen der Kimden recht ahnlich sind.
Dies trifft fir den Steucrungsteil jedoch nicht zu.

Da kein Komnissionierlager mit einem anderen identisch ist, muR
cine Anpmssung dev SEenermmgsiexduale an doas jowe i Lige Towger=Loayonl
gowihrieistet sein. Dies geschieht inmerhall des AKS 1200 il
cin Initiabisierungsmodul s Dot erfolgt heispielsweise die Za-
ordmmng von Iesestat ion zu Prozefrechnerreaktion anf eine Lesung
an einer solchen Stat jon. Dadurech konnen die einzelnen Standard-
bausteine weitestgehend ident isch hleiben, wodurch Fehler bei

der Inbet riehbpahime vermieden werden.,
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NDatenverwaltungssystem

Mit seiner Hilfe werden die Auftragssatze von der Zentral-EDV
auf Massenspeicher abgelegt und die ggf. vorhandenen Aut.omaten-
auftrage wie Artikelstamnsatze und Koordinatendatei abgelegt.
Die zur Behaltersteuerung relevanten Daten werden resident ge-
fiihrt. Un dennoch bei einem Spannungsausfall einen problemlosen
Neustart: zu ermoglichen, wird der Speicherinhalt zyklisch aul

Massenspeicher gerettet.

Durch den Einsatz des AKS 1300 konnte der Lagerdurchsat.z
erhoht, der InformationsfluB verbessert und die Fehlerrate
bei der Komissionierung verringert werden. Dies hatle wiedo-

rium eine Steigerung der Wetthewerbsfahigkeit zur Folge.

NDas AKS 1300 bildel mil seiner zentralen Stellung die Grund-
lage fiir zukunftige Entwicklungen, wie z.B. Anschlui} ver-

schiedenst.er Komissionierautomaten.
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