
PEARL in Anwendungen der Lagertechnik 

nm fleispiel des Atlas Korrmissioniersystems AKS 1300 

Autor: Heribert Wirges c/o 

Knin:• AtJ;is Elektronik 

Abt. HTI 22 

Sebaldsb1·iic::ker Heerstr. 235 

21300 BrPmen 44 

nr1s l\tl.'ls Knn111issioni1�1·sysl,m l\KS 1:rno wit-cl in W:irPnVPrl·pj]-

7.Pnln >n mi I hohem c.,,y·nlun-·hsai-.z ein,;:rsetzt. lliel"lJF•i 1-.,11nl,,,1 

v01vvj,�\_J('l1d ,IPr Phc1rn1rHJn,ßh,,nrlel und 1·eCJion.,le KP7,-l�n,;;_1l.z-

lei lzent-rPn ilusgeriisl.et. Di�s Al<S 1300 deckt die ll<"t·eic::hP l\11f­

l.t·agssle111:nm•J, Tnfo1m-,Li.onssysl.em und K011t1·o]]P_ilb. 

l)jp l\uitt·agssteuenmg sm·gt f:ür eine optima]P, rl. h. knrze

J1P;i1-hPÜ.ur1rJszeiL jnnerh,,lb des T.,cHJPrs. Sie lJP9innl: mit der 

0,,1·enübenv1hn� von dP.r knnIT,e1·z ie 11 en EDV und endet mit. dPr 

rlP. r I ou renh.-?.O<JP.nPn 7.11s,,11rnen f<1ss1 m<J von versr:h i PdP.nen l\u ( -

l.r;cigshehi'i I Lern im VPrsr1nrlhe1·eir.h.

0.-,s Tnfornnl ionssysl:em g i IJI rlr>rn l\nwendet· di.c Mö9 l:i.chkei 1:, 

zu jede111 7,e i Lpunkt den akl.ue 11 en BP;cirl:>P.i hm<JS7.ust,,nd zu .-�r­

mi t·t.e l n 11nrl dir> l\11sl;1slun9 seine1· l\nl,19e zu P1·ke1men. 
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Das Kont. n l l l syslf�m iil JP rvvacht d i e  kot-rek l . C' Korrr11 i ss i on i.P.r1 1 1 1g 

1 1 11d m i n  i m i <> r · t .  d i e  Feh l P rT,ÜP .  

I n  a l len Wa ren-Verte d zentren , i n  denen kurze Lagerclurchlauf­

ze i t:en bP. i  großer Arh ke l v i e lfa J t  und hohem Durchsatz ern� j d,t 

werden müssen , ist dr·r E i nsatz von automat:i schen Komni.ssj on i e r·­

systemen er  [01·derl ich . 

Di e ersten automatischen Systeme arbeiteten mit Cod i er-

le isten , d i i> fest an den Transportbehä l tern rront:i.ert wRren . 

Ober s i e  wu rden die <> i nze l nen Z ie le ( Konroiss ion iernteJ l en )  am 

l\u[gaheµmkt: ( l\V-oder I -Punkt )  vorge�rben . Damit war zwa r dr ls  

e i gent J  iche Slcw0•rungsp1-ol , 1 r->Jn gel öst . Iniorm,ü. iunAn m)P t· den nP.­

hii J ter , w i e  z . B .  S l andorl und noch of fene Z iele ,  wa t·en jedoch 

zentra l n i cht zu erha 1 LPn . 

Ebenso �JPslann kein Zusarnnenhan<J zw i schen den einze l nen l\ui­

Lrägen , so daß d .ie Vo l l  sl..änd igkeit  e iner J\us l i eferungstour n i cht-. 

i .ibe11>1i ifL werden ko1 1nl .e . Diese At·t der Co<l ierung war ebenfal J  s 

recht aufwP.nd i g und becl :i ngte bei großen AnJ a9er1 r-> in  Nachcocli Prr- 1 1  

i nnerha J b  dPs Lagers . 

D i e  Forderungen , die i\h J .'i1 L fe und Bearbe i tungszustände i nnerha lb  

dPs Lagers t ransparenter zu  gesta l ten , kann nur durch ein  System 

r->r[ü ] J t  werden , dem a l l e ßehä l ter , d ie s i ch i.m Lager hef inden , 

hP.kannt s .i nd . Nur so ist_ gewähr l e i st:et , daß Di a log und Steuerungs­

funkt ion n nar.h den verschiedenen Ordnungsbeg riUen , w i e  z . ß .  

Tom· und l\1 J f trag , rrög 1 i_d1 si nd .  

E i n  sn J cl ,es Sysl: f •m i. sl das l\t las Konrn.i.ss i on i.ersysl :em AKS 1 300 . 

n·i eses prozr-ßrechn t·gesti.it zte System i st i n  1 -la nl- 1 md S ,ft:wa r·e 
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e i ne E1 1 tw j ck l un(_J dr,' 1: K n tt 'P l\l l .=1s E l ekt: 1-nn i.k Onl ,1 1 ,  Dn:men . Sr'! j n  

iro:lu l ;n -er A1 1 [ hau enrijg l .i cht es , dr-:m Anwender je n;H::h sP i nr�n 

fle<lür.fnj ss<'r t  r' i n  uti l . .i rrB J es We r·kzeug i.n d i e  ! land ;,;1 1 (_Jr�\ ,e1 1 ,  we ] ­

d ,es i'l l lsgelwnd von e i ncm Grundpaket , den 9esamtr�n Knmn.i ss i on ie 1·­

;1l, l ,1u f  opt i m i ,�rt . F:. i n  rn i lwachsencles System l .><'! 1 s l e igenckn Er­

for·dernissen des RPt: n, j  be i-s i. st ebenfa 1 1  s gewährle:i sl:et: . 

E i nsa t zl .JExe iche des AKS 1 300 s i nd der pham,azeut i.sche Gt·oßhande l 

m i t- ·i nsgPs • .1 :1 ausge l .i efpr ·Len An l agen he.i rlen fj nnen F'SC , ANZ/\G , 

GF:I IE/HI IWI\ 1 1 1 1d ff•g i oni'I I P  Ersa l· z l e i. l l ä(_Jer der l\1 1 tornoh i l .i ndust r .i e  

mi t. l O i nsl :a 1 l ierten l\n I r1(_Jen [Ur Oc1 i rn J  e r  Rr�nz , VAG und Porsche . 
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("-,ps.:unt-.konz�pt j onen 

D ie gesamt.e l\n l age besteht aus 

- der Förde1-tec:hn j  k mi L Rol 1 enlxlhnen und Aussch 1 eusst.at:ionen 

- dem Lese- und l\uswPrl esystem mit den LesPstationen ( Scannet- , 

oder Les l ichtschranken l 

- dem Komnj ss ioni rsysLc.111 

- der Zentra l -EDV . 

O i e  sdirrrH t i s i P r-t , ,  f).f fs l r - l l ung ,� i_ nes Koi1111 j ss i o1 1 i 0 r L1<.j•:1-s i sl i n  

l\l Jb i 1 dun9 ] rlil rg<>sl c 1 l t  . 
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Zur Identifizierung sind die Transportbehä l ter mit Fest­

codierungen ( Behäl ter-Nr . )  versehen , d ie von Leseeinr ichtungen 

erfaßt werden . 

Oj ese Lesee inrichtungen sind an eine zentrale  Auswertee lektronik 

,mgeschlossen , die den benutzten Behä l tercode auswertet und an 

den Prozeßt·echner we j terl eitet. 

Die Verkni ip[ung zwi schen TRerbehä l ter und Auftrag erfo l gt an der 

Eingabestal i.on ( 1-Punkt- ) . Das SystPrnkonzept sieht vor ,  dc1ß h ier  

dur·ch das l'W ienpersona I d i.e  Vorgabe für  den T 1·ans1,"l0rlweg dP.s Y•­

we i J i gen IX-?re j  tsl:ehenden ßehii l tet· e r fol g t .  Dies <jesd1 i_eht clu n : l i  

c:li_e E i.ngahe der  l\u .ft ragsnu1m�r r�1.- Lesepi s to l e  oder T,,s t·c1 L rn· . 

D i e  l\uft ragsnurmier dient a l s  Zugr i f fskr i ter· i.um c iuf e i ne1: l\u [ l. r,icy-;­

datei , d ie auf dem Mcissenspe i eher des AKS J 300 ahge l <:?gt-. und pP t ·  

On- l ine-Koppl ung von der Zent ra l -EDV lau[end aktua l is i erl w i rd .  

Für den Fa l l ,  daß von dem Kunden e i ne KoppJ ung 21 J r  ZEDV n j chl <J•"­

wünscht wi rd , werden die auft ragsre l evanten Daten direkt \lu1-.:h cl i ,  · 

Lesepisto le  vom Be l eg edaßt . 

Unter Konl ro l l e  des Prozeßrechners l aufen d i e  Behä l ter d i e  e j n­

ze l nen l<o111n i ssion ie 1·s t e l  l <cn an  und werden clort anhand der m i. t9e­

führten ße 1 (�<Je 9e_fü l J t .  Konnlen e i nze I ne 7, j  ,� 1 e ni rht · anuestPuei -1: 

werden ( Über f ü l l ung ) w i rd der Transportkreis meh 1·[ach d 1u-ch ] au f01 1 .  

Nach erfo lg l�er I<omn i ss i onierung werden d ie Behä I ter  dl l f  den 

Touren zugeordnete Ve1·sandhahnen gesteue1:t .  Von dod: wp1·den S H' 

i n  d i e  l\us l i eferungs fal trzeuge ver l aden . 
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Das System opU miert d ie Steuen.mgs (unkti onen durch : 

Fo l gebeh/i l LergP.nerienmg bei überschrei ten des Behii l tervo lumcns 

Ansteuerungen der der Tou r zugeordneten Versandbahnen 

Sonderbehandl ung von Ei l igaufträgen 

Für die Anwender ist die Transpa r nz des Koornissionierablaufes 

gewähr l e istf:'I: Jurr.h : 

Dia .log[unkl ionen w i  <' J n [onnat ionen zu einze l nen Behä l tern , 

Au fträgen und Toun'n 

St ,--i l " i st: i k0n , w ir, 1\w, l r1st . 1 m�J d<�r K011111 i ss i n11 i r-•ni l .r • l l ,� 1 1 , 1\1 1s­

gabe der llandbe lastungPn , Zustand de r T.esee i n 1· i c:htung0n 

Le i.stungsc r f assung durch g raph i.sr:he 7\nze i. ge der rr.:-,nr.ntiln0n 

7\us l astung von Korrrn i. ss i on i 0 1:stel  l cn 

F: 1·sl e l l 1 m9 von r .1<lc� l i sl r .n f i i 1· . i l l7.P l nr· 1'01 1 1 -< 'n m i t 1\1 1s<y1b,, c 'l, , , .  

zugr.höt· i gen Behä l tPrnwrrnP.n1 und Kundenacfress0n i n  dPr  I<<' i h01 1-

[olge der /\usl ie (erung 

E i ne autoo1a t i sche Ko1 1 t 1 ·0 1 l e  der feh l erfreien Koornissionienmg i.st 

rrog l ich durch 

Verwie<3ung der Behä l Ler beim Aufgaberunkt und an den E11dkon­

trol len . Dabei wird die Wie<Jetoleranz je nach Gewicht des 

l eichtesten Art ike l s  in diesem Auftrag dynamisch verwa l tet .  
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Da bei ei rngcn l\nwendungen die l\ufträge nicht nur aus Kleinte i l en ,  

d i e J n d i.e  Transpo1·U1eliäl  Le1· komn issionicrt werden , bes Lehen , is t .  

d i e  E inbj ndung von so<:Jenannten Sperr igtei l en i n  das Gesamtsystem 

er forder l :i.c:h . Deren Kornniss:i.on :i.erung wird ün i'\KS 1300 durch die  

Erste l lung von l\usfa ß l i sten überwacht , d j e  sicherste l len , daß 

eine Tour nur dann ausge l iefe 1·t w i. rd ,  wenn neben den Kl eintei len 

auch ehe Sperrigte i l e  komniss:i.oniert werden . 

I ntegration von K01m1i ssionierautomaten 

Zur Steigernng der Wet t bewerbs f.':ih igke.i. t ist der Ei nsatz von 

Korrrnissionierautomaten in der letzten Zeit in den Vorderg nmd 

9etreten . H ierbei werden Tei l e  des Sortimentes , wie z .  D .  d i e  

tunsatzstä rksten l\rt ike l  m i t  Hi l fe von SchachtautOlllaten 

komnission j e,·t . für den ßerejch von Artikel n mit mitt lerer 

Gängigkeit s i nd HandhabungsautOOBten im Einsatz . So l che auto-

ma t i.schen l<omn üm i.on i e rsysl :  nr. s i.nd nicht für a l le l\r - t. i kP )  

des Sorb rnents e i.nset zl vi r .  So is�- beisp i e J sbwe i se ün Plv1 11rn­

g roßh,mde] aus Gew j c:hts- und Vo h unengründen nur 80 �;; des l\rli l« � l ­

so1·timents (ca .  G0 . 000 - fJ 0 . 000 l\rt i ke l ) aul .om'.! L i sierba r .  

We i l  aber m it: ca . 2 . 000 Art i ke l n  ca . 7 0  % des Umsatzs erz i e l t 

werden , rechnet s ich der E j  nsatz von Schachtauton,'l ten nur fü t· 

diese Arti kel g ruppe . 

Bej den Ilandhabungsaut01naten können die Invest itionskosten pro 

Artike l durch den Einsatz entsprechend langer Rega l zej l l�n redu­

ziert werden . Dies gescheiht jedoch auf Kosten der Zu9ri ffszej t: .  

9 1  
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l\us d iesen Gründen wird es iimer I..r.1gerbereiche geben , d i.e  n icht 

aul01Mb.sic1·bar sind und per lland korrmission.i.ert werden müssen . 

Es j st a l so ein System erforderl ich , welches a l l e  LagerbereichP. 

und -typen abdeckt: • 

Durch d ie zentra le Stel lung des AKS 1300 innerha l b  des 

Gesamtsystems ( s .  Abb . 2 ) ist d ie Einbindung von automatischen 

Komnissioniersystemen unproblernatisch . 

lese-Elektronik 
u. Waagen 

Weitere 
automatische 

Kommissio­
niers steme 

Sehacht­
automaten 

Host-Rechner 

Auftragssätze 
1 1 

Kundendaten 
1 1 

Quittungen 
Artikelstammsätze 

AKS 1 300-Lagerrechner 

Kommis­
s1omer­

telegramm 

Fehler­
meldungen 

Unterlagerte 
Steuerung 

Quittungs­
Telegramm 

Handhabungsautomat  
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Dies gesch i eht dadurch , daß Auftrr1gsbehä l ter zu dem entsprechen­

den l\utomaten gesteuert wird und die Auftragsdaten ( Schclcht-Nr .  

bzw . Fachkoordinaten ) an den Automaten übertragen werden . Eine 

Überwachung i.st d i e  ansch l ießende Gewichtsüberprüfung und/ oder 

Auswertung von Feh l errückmel dungs-Telegrarrrnen des Automaten 

rrö<J J  i.ch . D i e  erkannten Fehler wet-den von dem l<ornn.i. ssioniersysl:em 

erfaßt und an der E1 1dkont 1.-o l l e  des gesamten T...agers auftrags-

bzw . behä J terbezogen dem Konl: r-o ] ] persona l bekanntgegeben . 

Ex t :er ·ne l:le l t,':i l  terver(o J gung 

D i <" J n [ornnL i. ons11öJ l i c :hl<c i t<"n ( ibp r- d i e  T1·;mspor- !J d 11i l l . P. t ·  s i nd 

c1uch dann n i cht erschöpft- , wP.nn der Behä I t :er d�1s  r_,- ig,:: t- vP r- 1 änt . 

Dut·ch d j  e z, rordnung dr-!s &-hä l ters zu dem I<u1 1c1en j st ej n gc�-

7, i ,-, J L cs N;wl t r rngcn ni i<J l i , :h . t).·u11 j t.  i st dem we i.t ver! Jn� i tr�l t 'n 

Deh.i 1 t .e i-schwund- und cl.1rn .i. t  bP i r>Psb nrntpn Behä I l:P.nt  ex t.rr--rr,en 

Kosl:Pn für den L i e feranten- cnt ·gegenuet rctcn . 

Sysl:<"rnkonrp::menLen <:k-!s Al\S 1 300 

Schn.i. t tstP  1 1 P.n 

Das l\l<S 1 300 li.:1 t Sehn i. t t s t:e l I en zu 

7.Pl 1 1  1-,- i  ] 1•:( )V 
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7.1 1 1 " l ln l  1 • 1 · l , 1<y • von Sl <'1 1e n 1 1 1(_J 

n,, P.s s i c:::h l >P i rlPr S ·hn i t- .ts t<> 1 1 , zu der· 7,ent:ra 1 -f:T)V me i s t  um 

< > i r ,,-. l\nl« 'l 'l , l 1 1 1 1<J r1 11 S i <>rn<>ns O ( ]�r I T IM-Re< ·h1 1c 1 · h. 1 1 1, l r� l t ,  wr ·nJr ·n 

h i P.rzu CJPn1 1nnt P Pn ,;,:,,r l 1 1 n •n von T r M oder S i P.lllPns ;,, 1 1111 n. 1 l .c •nt 1 ·;ir ,i; fr· 1 ·  

<Jennl. zt . 

O,,r Dal Pnl r,ms .f er zw i sd,�n r P.sP.auswertesyst.em und l\l<S 1 100 ist 

rP. l a t i v  7.P i l .k r i t i sch . O i P  Rer,hnerre.::ikti on rm 1ß i nnerha .l b  von 

J O - 20 m.c; n;wh V sun(_J P i ntref [Pn . Um c.l. i eR 7.u Prre i r:h,-.n ,  w i  rrl f i j r • r  

,-. i nP Pa t·a J 1 "  1 -Sr:hn i l 1 s l  P 1 .1 P ü!JP1· r1 i g i t a 1 P 1-:; ; n /l\1 1s<J,'in<Jr• ,-. i nvr•<sr•t ;- t 

n.idt u-rh i sl .  , 1 1 1d1 r i n, <> i n fr1che S i rm r l a t i on in rl<>r Trsl. - un,1 J nl w·,_ 

t: r i  <>hnahrry,ph;isp mii<_J 1 i d1 . 

O i P Srhn i 1 1 s t c 1 l <> z 1 i r  1 in t: rJ r l r1<JP rten Steu<>rung P.rfo l gt: <>hen fo l l s  

ii l ..- ,r  d i  9 i 1 .  1 1 „ J-=: i n/1\us,y rn(_Jss i 9nr1 l e ,  um ,, 1 1eh h i 0r <J"(Jl'!1 1i.iber P. i n, • r  

sP r i e l l rn i'll >< • r·t 1·,,<Jl fll'J IJPss0 r-r• RPr1k t . i ons7., · • i t Pn z 1 1  P r n� i < 'J· ,.· •n , 
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l•'1 1 1 1 k l .  i (  ,w.;1 � 1 1 1st  , .  i 1 1 , ·  

D i. e  Funkt i onsbaus te i ne des l\KS J 300 in Sl:i cl 1wo1·Len : 

7. i , � .l vo 1 ·9. 1 l >P  am I -P1 1 1 1kt w1<.l W;1 n�neing;:rng 

Hed, 17. i. e  n. mgen dP 1· Du rch 1 ;rn f ze i ten du t·ch Wegopl: im:i P nm9 

RP.n�chni mg der D1 1 rch l a1 1 ( zP .i  1: und Ei l i gkenn7.e i chnung 

G1 ·.=,pl i i sehe f);i 1 ·s l , 1 l I m<J , ! ,- . ,- l\us 1 .:is l .ung 

VP1-w i egung un Du n ·h l .:rn f  

F n=d P ]  1 1 1 1 1,J vnn L u l, · 1  i s l ,�n 

l\1 1s, ·l 1 l 1 1 f \  v, ,1 1 1\, ,, ,rn i •�s i ,  11 1 i ,  • 1 · , 1 1 1 1  um i l  , .1 1  

9 5  
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Sn f l  W, l n� 

Das Prog ramnp akPt besteht aus ei nem Steuenmgs- und Dia.log­

llse r .  Der O.,tenaustausch erfolgt üher ge1rei nsame Datensegment e .  

r►.r Softwa rPtnnfang bestPht aus cc1 . 3 . 500 PP.c1 r l -St ..r1 l:Pn�nt-.s pro 

l lse r· . 

Fi ir  j r, 1'� c Jp r· ol:x>n ,Hl (_JP fi ihr t en Opt i. on,�n P.x i s l: i c : r t.  , · r nc ·  P1 1 1 1kJ i. 01 1s­

(_Jl7J['l:X' · I I H�ra1 1s w i rd jP n.· 1ch rkn K 1m< lPnwünscli('n r• i n  So f l :w,""1 1 ·,�­

p,,kPI c•rsl.c l l t , wP. l < 'i 1Ps dPn 9"ste l l tr-m l\n(on:lr-� n m']< 'n f"r , l · ­

spr i. dit . 

f 111 n ,. , ,·p i " 1 1  < J,,,. D i c1 1 oq f11nkL " i onen i st d j  <�s 1 e i  , ·ht mi i9 l i rh , W/3 i l 

d i P l\n fnrrlrnmgr,n r!Pt  l< 1 1nrlPn rr--cht ähn l i ch s i nd .  

O i.Ps t r i r r t. f i i r  r len St Pue run9stei l jedoch ni.cht w .  

Oa kein Konrn i. ss i nn i P t· l ager m i t einP.m anderen i <'lenh sch i st ,  muf"\ 

r • i n0 i'\nl • 1ss1 1 1 1<J r lr • r ·  SI < '1 1< · 1 · 1 m,Jsm , l1 t ! P  r 1 1 1  , ], · , :.; jr •wr ' i  l i <Jr: T , 1 •y · 1 ··- L 1yr o 1 1 I  

ry •w,' ihr l P i SLPI SP i n .  D i f:'S �v•srh i ,"h t·. i nnPrk➔ l l 1  flps i'\l<S , �no i il ,r- • 1· 

, · i 1 1 J n i t  i : 1 1  i s i P 1·1 1n�Js11nd1 1 l . r .- 1 1 · [  r r· [o l gL 1 >0. i sp .i P l swr: i.se d i , :  7,1 1 -­

n r ·dn1 1n9 von r Psest . r1 t  i nn 7, 1 1  P n,7.rf"\rf'<' l merreak b on ;-i uf  e :i ne TPSl l t )(J 

, 1 1  r • i nP r  s( ) l f 'hPn S I  ,1 1 i nn .  D:➔du n-;h ki-innPn d i P  f' i n7.1� l nP1 1 St·andiirc:l­

b . 1 1 1st p i nP we i t· esLgehr.nd ü lrnt i.sch hh, i hen ,  wndu n ·h P, ·h l P r· b ." i  

dP r T nb,�t- r i ,,l mahnlP.  vr�m , i PClen WPn]en . 
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Oatenverwaltungssystem 

Mit seiner 1-lilfe werden die Auftragssätze von der Zentral-EDV 

auf Massenspeicher abgelegt und die ggf. vorh;mdenen Aul.onHten­

aufträge wie ArtikP.1 starrmsätze und Koordinatendatei abge] egt. 

Die zur Behältersteuerung relevanten Daten werden resident ge­

fiihrt. Um dP.nnoch bei einPm Spannungsausfall einen proble_11'1osP.n 

Nenst.,-n-1: zu f:'n1rig.l i.rhen, wj rd der Speicherj nlvil t zyklisc-11 au[ 

Massenspejr.hpr gerettet. 

Durch den Eü1satz d0s 1\KS 1300 konnte df?r Lagerdun�hs,11:z 

erhöht, der Informationsf.luß verbessert und die Fehler·rate 

�i der Ko1müssionierc1ng verrin9ert werden. Dies hc1tle wir-'<'IP­

rurn ejne Steigerung de,: Wettbewerhsfähigkei t zur Folge. 

lli:ls 7\l<S 1300 bi ldPt mit seiner zentralen Stellung d.i.e Gn.111,J­

l age Eür zukün[tige F.ntwjr.l<lungen, wie z.B. l\nsch]� vcr­

schiedenstr�r K01m1 i.ssion.i.e,·autornaten. 
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