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Borsi, 1.

Erweitertes lineares Modell eines Kraftwerkshlocks mit Durch-
lauldamplerzeuger (Original englisch)

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Bd. 3 (1974) Nr. 5,
S. 274 D-280D
8 Bilder, 2 Tabellen, 9 Schrifttumsangaben

Mathematische Modelle werden bei der Analyse und Synthese
von Kraftwerksregelungen sowie zur Beurteilung der Konstruk-
tion von Dampferzeugern beziiglich ihres regeldynamischen
Verhaltens eingesetzt. Es wird ein neues erweitertes Modell
beschrieben, mit dem auch Einfliisse des Rauchgasstroms und
der Rohrtemperaturen auf die Wirmeaufnahme der einzelnen
Heizflichen beriicksichtigt werden kénnen. Der Vergleich von
gemessenen und am Rechner gewonnenen Ubergangsfunk-
tionen zeigte, daB das erweiterte Modell die dynamischen Vor-
giinge im Kraftwerksblock wesentlich genauer beschreibt als
das bisher verwendete Modell.

Mittendorf, H.
Verwendung Hoherer Sprachen heim Programmieren [fiir
ProzeBrechner (Original englisch)

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Bd. 3 (1974) Nr. 5,

S. 299D-303D
3 Bilder, 1 Tabelle, 13 Schrifttumsangaben

Die Programmierung fiir ProzeBrechner geschieht heute noch
{iberwiegend in der Assemblersprache der speziellen Maschine.
Der Softwareaufwand kann jedoch in vielen Fallen durch die
Benutzung Hoherer Sprachen verringert werden. Die dafiir
zuniichst vorgesehene Erweiterung von FORTRAN konnte
bald abgelést werden durch eine Hohere Sprache fir die
ProzeBprogrammierung. Ein Vorschlag hierfir ist die in
Deutschland von Herstellern und Anwendern gemeinsam ent-
wickelte Sprache PEARL. Sie wird hier vorgestellt, und ihre
praktische Verwendbarkeit wird an Beispielen demonstriert.

Wilharm, H.
Aufstellung und Einsaiz von mathematischen Modellen fiir
mechanische Systeme (Original englisch)

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Bd. 3 (1974) Nr. 5,
S. 281 D-287D
18 Bilder, 2 Schrifttumsangaben

Es werden Gleichungen und SignalfluBpline fiir die Grund-
elemente mechanischer Systeme (Lose, Reibung, Elastizitiit
in Verbindung mit Masse) aufgestellt. Hiervon ausgehend sind
fiir zwei Systeme (Schneckengetriebe und Vorschubachse einer
Werkzeugmaschine) die SignalfluBpline entwickelt worden.
Das dynamische Verhalten wird an einem Analog- und
Digitalrechner simuliert. An Hand vereinfachter Modelle der
Vorschubachse werden Aussagen iiber dynamisches Verhalten
und die Bearbeitungsgenauigkeit einer Werkzeugmaschine
getroffen.

Wendelin, R.
Rationelle Programmentwicklung fiir ProzeBrechner durch
sprachunabhiingige Methoden (Original englisch)

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Bd. 3 (1974) Nr. 5,
S. 304D-309D
6 Bilder, 3 Schrifttumsangaben

Es werden Probleme der Anwenderprogrammierung bei Pro-
zeBrechnern betrachtet, fiir deren Losung die Hilfestellung
durch ProzeBsprachen nicht ausreicht. Auf Grund der Vor-
und Nachteile bekannter Losungswege wird ein System von
Hilfsmitteln vorgestellt, welches — auf grundsitzlichen Pro-
gramm- und Datenstrukturen aufbauend — Unterstiitzung im
Bereich der Programmbedienung und Programmerzeugung in
Form modular vorfabrizierter Software sowie durch einen
komplexen Programmgenerator bietet.

Eisenack, H.; Hofmeister, H.
Verwendung der digitalen Simulation beim Entwurl von
Schaltungen der Leistungselektronik (Original englisch)

Siemens Forsch.- u. Entwickl-Ber. Bd. 3 (1974) Nr. 5,
S. 288D-293D
4 Bilder, 11 Schrifttumsangaben

Fir den rechnergestiitzten Entwurf von Schaltungen der
Leistungselektronik wurde ein Rechenprogramm abgefaft, das
die Nachbildung beliebiger Stromrichterschaltungen auf dem
Digitalrechner erméglicht. Das Differentialgleichungssystem
einer Schaltung wird aus den Daten firr Struktur und Bau-
elementebelegung programmintern aufgestellt und durch ein
numerisches Integrationsverfahren schrittweise integriert. Als
Ergebnis lassen sich bei vorgebbarer Ziindimpulsfolge beliebige
Strom- und Spannungsverldufe in der Schaltung auf einem
digitalen Zeichengerit ausgeben.

Benz, C.
Anthropotechnik in der ProzeBautomatisierung (Original engl.)

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Bd. 3 (1974) Nr. 5,
S. 310D-316 D
12 Bilder, 8 Schrifttumsangaben

Automatisierungssysteme fiir Kraftwerke, chemische Anlagen
und verfahrenstechnische Prozesse bestehen nicht allein aus
technischen Einrichtungen. Eine unentbehrliche System-
komponente ist der Mensch. Die Anthropotechnik befaf3t sich
mit dem Informationsaustausch in Mensch-Maschine-Sy-
stemen. Anthropotechnische Ergebnisse fiir Teilbereiche der
ProzeBautomatisierung liegen vor. Anwendungsbeispiele (Ent-
wurf von Tastaturen und von Schalttafelgeriten, Infor-
mationsdarstellung von Graphiksichtgeriten) werden be-
schrieben und dringende Zukunftsaufgaben betrachtet.

Weber, U.
Elektronenstrahl-Mikrosonden bei der Materialanalyse und
Werkstolfentwicklung (Original englisch)

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Bd. 3 (1974) Nr. 5,
S. 294 D-298 D
6 Bilder, 15 Schrifttumsangaben

Zur Optimierung von Fertigungsprozessen ist die exakte
Kenntnis der Werkstoffe auch in ihren mikroskopischen Ge-
fiigebestandteilen erforderlich. Herkémmliche Elektronen-
strahl-Mikroanalysatoren benutzen die vom Primiirelektronen-
strahl in der Probe ausgeldste Rontgenstrahlung zur Analyse
dieser Bestandteile. Sehr viel empfindlicher ist eine neu ent-
wickelte Mikrosonde, bei der die von der Probe emittierten
Augerelektronen ausgenutzt werden. An Hand einiger Beispiele
wird die Bedeutung von Elektronenstrahlmikrosonden fiir die
Werkstoffentwicklung erliutert.

Trondle, H.-P.
Einsatz von Adaptionsmodellen fiir on-line geliihrte Prozesse
(Original englisch)

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Bd. 3 (1974) Nr. 5,
S.317D-321D
11 Bilder, 4 Schrifttumsangaben

Industrielle Prozesse kénnen mit Hilfe eines lernenden Modells
6konomisch und technologisch optimal betrieben werden. Die
Unkenntnis der ProzeBparameter wird durch eine iterative
Modellanpassung ausgeglichen. Eine adaptive Konvergenz-
beschleunigung hilt die Anzahl der erforderlichen Lernzyklen
in Grenzen.
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Mittendorf, H.

Higher-Level Languages for the Programming of Process
Computers

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Vol. 3 (1974) No. 5,
pp- 299 D-303D

3 figures, 1 table, 13 references

Process computers are still mainly programmed in the assembler
language for the particular machine, but software expenditure
can in many cases be reduced by using a higher-level language.
The extended FORTRAN could soon be replaced, however,
with a higher-level language for process programming. One
of the proposals made for this purpose is to adopt PEARL,
a language devised in Germany by manufacturers and users.
PEARL is described and its suitability is proved by examples.

Borsi, L.

Extended Linear Mathematical Model for a Power Station Unit
with a Once-Through Boiler

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Vol. 3 (1974) No. 5,
pp. 274 D-280D
8 figures, 2 tables, 9 references

Mathematical models are used for the analysis and synthesis
of power station control systems and for ing the dynamic
response of boiler designs. A new extended model is described
which allows the effects of the combustion gas flow and tube
temperatures on the heat flow to the various heat exchangers
to be taken into account. A comparison of actual measurements
and step response functions obtained by computer shows that
the extended model describes the dynamic behavior of the
unit considerably more accurately than the model previously
used.

‘Wendelin, R.

Rationalized Program Development for Process Computers Using
Language-Independent Methods

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Vol. 3 (1974) No. 5,
pp. 304D-309D
6 figures, 3 references

The author points out problems in process computer applica-
tions, which cannot be completely solved with process lan-
guages. A system of programming aids is described, which is
based on the advantages and disadvantages of known solutions.
Relying on basic program and data structures, it offers support
in the creation and operating of programs by using modular
prefabricated software and a complex program generator.

Wilharm, H.

Formulation and Use of Mathematical Models for Mechanical
Systems

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Vol. 3 (1974) No. 5,
pp. 281 D-287D
18 figures, 2 references

The article deals with the setting-up of equations and signal
flow diagrams for the basic elements of mechanical systems
(backlash, friction and elasticity in connection with mass).
This formed the basis for devising the signal flow diagrams
for two systems (worm gearing and feed shaft of a machine
tool). The dynamic behavior is simulated on both an analog
computer and a digital computer. Statements regarding the
dynamic behavior and the accuracy of a machine tool are
made by using simplified models of the feed shaft.

Benz, C.
Human Engineering in Process Automation

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Vol. 3 (1974) No. 5,
pp. 310D-316D
12 figures, 8 references

Automation systems for power stations, chemical plants and
other industrial processes are not composed solely of technical
equipment. Man is an indispensible system component. Human
engineering is concerned with information exchange in the
man-machine system and has already yielded results of practical
value in certain sectors of the process automation field. A
description is given of some applications (keyboard and control
panel instrument design, information presentation on graphic
CRT displays). Urgent tasks for the future are outlined.

Eisenack, H.; Hofmeister, H.

Use of Digital Simulation in Designing Power Electronics
Circuits

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Vol. 3 (1974) No. 5,
pp. 288D-293D
4 figures, 11 references

A program permitting simulation of any static converter
circuit in a digital computer has been devised for use in the
computer-aided design of power electronics circuits. The set
of differential equations representing the circuit to be analyzed
is composed by the program on the basis of the circuit structure
and component data and subjected to incremental numerical
integration. The circuit and voltage patterns occurring
anywhere in the circuit in response to given firing pulse
sequences can be outputted on a digital incremental plotter.

Trondle, H.-P.
Adaptive Models for On-Line Controlled Processes

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Vol. 3 (1974) No. 5,
pp- 317D-321D
11 figures, 4 references

The economy and efficiency of industrial processes can be
optimized with the aid of a self-learning model. Lack of knowl-
edge of process parameters is compensated for by iterative
adaptation of the model. The number of learning cycles
required is kept within reasonable limits by adaptively
accelerating the rate of convergence.

Weber, U.

Electron Beam Microprobes Used in the Analysis and Develop-
ment of Materials

Siemens Forsch.- u. Entwickl.-Ber. Vol. 3 (1974) No. 5,
pp- 294D-298D
6 figures, 15 references

In order to optimize production processes, detailed knowledge
of the materials in their microscopic structure components is
required. Conventional electron beam microanalyzers utilize
the x-ray beams released from the specimen by the primary
electron beam for the purposes of analysis. Very much more
sensitive, however, is a newly developed microprobe which
makes use of the Auger electrons emitted by the specimen.
Examples are given to illustrate the capabilities of electron
beam microprobes. Its importance in the development of
materials is described.
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