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Anwendung von PC 's in Echtzeitsystemen 

Ha rtmu t Wa l l ra f ,  FOXBORO D ü s s e l d o r f  

FOXBORO e n tw i c k e l t b e re i t s s e i t  zwe i J a h rzehn ten  P rozeß l e l tsys teme f ü r  d i e  
Ver fa h rens tec h n i k .  M i t d e r  E i n f ü h rung  von PC ' s  i n  d e n  Ma rk t wu rden  a u c h  i m  
H a u se  FOXBORO Über l egungen  anges te l l t ,  i nw i ewe i t  PC ' s  Au f gaben  i n  e i nem P rozeß­
l e i t sy s tem übe rnehmen können . Bet ra c h t e t  m,r n d i e  ze i t l i c he Be l a s tung  i n  e i nem 
M i k ro p roze s so r ,  d i e  d u rc h  rege l ungs- und meß t ec h n i s c he-Prog ranvne e n t s tehen , 
b i e t e t  s i c h  e i ne Trennung  d i es e r  Au f gaben  von Bed i enungs- , Protoko l l - und 
I n gen i eu ra u f gaben  a n . Ge rade  d i e  Bed i ener s chn i t t s t e l l e  m i t den  zugehö r i ge n  
P rü f rou t i nen , ob z . B .  Be t r i ebsa rten  r i c h t i g  gewä h l t s i nd und Za h l enbere i c he  
r i c h t i g  gewä h l t wu rden , bed ü r f e n  umfa n g re i c h e r  So f twa re .  D i es wa r e i n  
An sa t zpunk t , um PC ' s  i n  bes t ehende  P rod u k t e  z u  i n t eg r i e ren . Z u r  Ze i t  l a s sen  
s i c h f o l gende E i n sa t zbe re i ch e  bes c h re i ben : 

1 .  Bed i enerschn i t t s t e l l e  f ü r  d e n  99UCB M i k roprozes s o rreg l e r  m i t 
- Da rs te l l u ngspa k e t  
- Be r i c h spake t  
- Kon f i gu ra t i on spake t  

2 .  I ngen i e u r t e rm i na l  f ü r  d a s  SPECTRUM-Sys tem 

3 .  l ngen i e u r t erm i n a l  f ü r  den  P rozeß rech n e r  FOX 1 /A 

zu l . : De r  99UCB i s t e i n  d i g i ta l e r  Reg l e r  a u f  � i k roproze s �o r  Ba s i s .  E r  
ve r f ü g t  übe r 8 8  kon f i gu r i e rba re B l öc k e ,  d i e s i ch a u s  1 7  versch i edenen  
B l ock typen ( A l go r i thme n )  i mp l emen t i e ren  l a s s en . B l ock typen s i nd z . B .  
P l D ,  L EAD/LAG , Tot ze i t ,  S i gna l a u swah l ,  Rechen f u nk t i on ,  Boo l s che­
f u nk t i on usw .  D i e  s tanda rtmäß i g  vo rha ndene  Bed i enerschn i t t s te l l e  i s t  
e i n  8 Zo l l s c hw . /we i ß  B i l d sc h hm m i t s p e z i e l l e r Ta s ta t u r .  
Verb i ndet  ma n d e n  99UCB m i t s e i n e r  RS232C-Schn i t t s t e l l e  u n d  e i nen  PC , 
l a s s e n  s i c h e i ne v i e l za h l  von Au f gaben  e rl ed i gen , d i e  m i t den  B l ock­
f u nk t i onen a l l e i ne n i c h t  mög l i c h wä ren w i e z . B . : 

- e i n fa c he  Bed i en u ng  ü b e r  d i e  C u r s o r  S teue rung  und  d i e  F unk t i on s ta s ten  
der  Bed i en ta s t a t u r  d e s  PC . 

I n  E rwe i t e rung  d e r  Mög l i c h ke i ten  d e r  Funk t i on s ta s ta t u r  d e s  99UCB 
b i e t e t  der PC e i nen  D i a l og ,  der e i ne ges i che rte 
Bed i en e r f ü h rung  m i t hohem Komfo r t  e rl a u b t . 

- n o rm i e rt e  Da r s te l l ung  von Meß-/Rege l f u nk t i onen  und Kon ta k t zu s tänden  
I n d i e s em Mod u s  w i rd d em Bed i en e r  a u f  d em B i l d s c h i rm e i ne 
Da rs te l l ung  p rä s en t i e r t , d i e  we i tgehend d e r  a u f  
e i ne r  konven t i on e l l en Scha l t t a f e l  e n t s p r i c h t .  

- tabe l l a r i s c h e  Da rs te l l ung  von a l l en e r f a ß ten  Größen 
Neben den n o rm i e r ten  Da rs te l l ungen  werden  ebe n fa l l s  
tabe l l a r i s c h e  Da rs t e l l ungen  d e r  e r f a ß ten  Größen a u f  d em 
B i l d s c h i rm p rä s en t i e rt . 
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- Ber i c h t e  
M i t  e i nem Be r i c h t s - Pa k e t  i s t d i e  E rs t e l l ung  von 
f re i - F orma t i e rt e n  Be d ch t e n  mög l i c h .  Uer Au sdru c k  d e r  Be r i c h te  
kann  zyk l i s c h  ode r  a u f  Bed i en e ra b r u f  e r f o l gen . Eben f a l l s  i s t 
d a s  E i nbez i ehen  von Ka l k u l a t i onen  z u r  B i l d ung  von B i l a nzwe rten  
i n  e i nem Be r i c h t  mög l i c h .  

- P rotoko l l e  
Z u s tandsände runge n , d i e  von d em Bed i en u ng spersona l i n i t i i e rt 
we rden , können  a u f  Wun s c h  i n  P rotoko l l f onn a u sged ruc k t  werden . 

- A l a nna usd rucke  
Bere i c h s übers c h re i tungen  von  e i nge s te l l te n  Meßbe re i c h sg renzen  
we rden  be i der  E rkennung  m i t der  Uhrze i t ,  Meß s t e l l enn r . , Text  und  
d e n  a k t ue l l en We rten  a u sged ruck t .  

- T rends  
Da s T rendd i s p l ay p rä s en t i e r t  E c h t z e i tbed i ngungen  von  
Pro zeßg rößen und  d i en t  der  Ana l ys e  von  An l a genzu s tä nden . B i s  zu 
s e ch s  Va r i a b l e  l a s s en  s i c h zur g l e i c hen  Z e i t  d a rs t e l l en .  M i t  
va r i a b l en Abta s t zyk l en u nd l rendpe r i oden  1 s t e i ne umf a s sende 
Da rs  t e  l l  ung  von Z u s armienhängen  gegeben . 

- Menue ges teuerte  Kon f i gu ra t i on d e r  B l ö cke  i m  99UCB 
1 ngen i n e u r � u nk t 1 onen  ·1 a s s e n  s i c h  men ueges te u e rt am PC-B i l d s c h i rm 
d u rc h f ü h ren . J e  n a c h  F unk t i ons type w i rd i m  D i a l og d i e  gewün s c h t e  
Anza h l  Pa rame t e r  e i ngegebe n . E i n  s e h r  g roßer  Vorte i l  d e r  PC­
Anwendung  i s t  i n  d i e s em Fa l l  ebe n fa l l s  d i e  umfangre i c he 
Dok umen ta t i on s v i e l f a l t d i e  s i ch e rz i e l en l ä ß t . 

zu 2 . : E i ne we i te re Anwendung  von PC ' s  w i rd i m  Ra hmen d e r  
I ngen i ne u r l e i s t ungen  be i d e r  Imp l eme n t i e rung e i ne r  Au fgabens te l l ung  
i n  das  FOXBORO Prozeß l e i t sy s t em SPECTRUM e rz i e l t .  D i e  f o l gende 
Da rs t e l l ung  ze i gt e i ne Kon f i gu ra t i on ,  d i e  zur  Z e i t  be i FOXBORO i n  Be= 
t r i eb genon111en w i rd .  PC ' s  h aben  h i er d i e  Au fgabe d e s  Da tenendge rä t s , 
a u f  d em s i c h o f f-l i ne e i ne V i e l za h l  von F u nk t i onen  a u s f ü h ren  l a s sen . 
Da zu gehört  z . B .  da s Kon f i gu r i e ren  d e r  B l oc k s t ru c k t u r  d e r  P rozeßna hen­
und  der  Bed i enkomponenten . D e r  Vorte i l  l i eg t  i n  der  E rb r i ngung von  
I ngen i eu rl e i s t ungen  unabhäng i g  von d em z u  i n s t a l l i e renden  Sys tem .  
f e rt i ge Da tensä t ze werde n  e n twed e r  ü ber  Da t e n t räger  i n  Komponenten  des  
P rozeß l e i tsys tems e i nges p i e l t ,  ode r  e s  w i rd e i ne d i re k t e  Ve rb i ndung  
h e rge s t e l l t ,  d i e  e s  e rl a u b t , d e n  PC a l s  l ngen i eu rkonso l e zu  ben u t zen . 
I n  d i e s em F a l l  i s t a uc h  e i n  on-l i ne Zug r i f f  a u f  E c h t ze i tdaten  gegeben . 
M i t e i nem a n  den  PC anges c h l o s senen  P l o t t e r  l a s se n  s i ch MSR-Kre i s p l äne  
m i t a l l en f ür  e i nen  K re i s  re l e va n ten Da ten  p l o t ten . 
D i e  Da r s te l l ung n a ch  d e r  Sys t emkon f i g u ra t i on ze i g t  e i n  Be i s p i e l e i nes  
MSR-Kre i s p l a ns . 
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z u  3 . : E i n e  ä h n l i c h e  Au f ga ben s t e l l ung  w i e u n t e r  2 .  b e s c h r i eben  e r f ü l l t  e i n  
PC a u c h  a l s  I ngen i eu rt e rm i na l  a n  d em Prozeßre c h n e r  F OX 1 /A .  [ s  l a s se n  
s i c h  m i t d em P C  d i e  f o l genden  F u n k k t i onen  d u rc h f ü h ren : 

- Au sgabe  von E c h t ze i twe rten  ( s i ehe  na c h f o l gende Da rs te l l u ng )  
- Bed i ene n  d e s  JOB-P rozeßors 
- Da t e i zug r i f f  und  bea rbe i t ung  m i t M i t te l n  d e s  PC  

Neben  Au fgaben  d i e  s i c h a u f  d i e  Kon f i gu ra t i on des  Sys tems be z i ehen , 
i s t a uc h  d i e  Ausgabe  von Ec h t z e i tda ten  a u f  d em B i l d sc h i rm mög l i ch .  

P O I NT SUMMARY 

NAME MESSAGE QT  VALUE U N I T S  
A090  P7-HD-RESTGAS  NORMD I CHTE  . o  KG/M3  
A09 1 0 1 0-ND- RESTGAS  E I NGANG . o  KG/M3  
A09 1 - l  0 1 0-ND- RESTGAS  VON T 2 1 /S3  . o  KG/M3  
A l O  07-HD- RESTGAS  E I NGANG . o  KG/M3  
A l OOO-AF I K l /  ANT E I L  FLUESS I G  ( I NTEG R  1 00 , 00 % 
A l OOO-AF K l /  ANT E I L  FLUESS I G  < MOMENT 1 00 , 00 % 
A l OOO- F I G  K l /SW I T CH STAUB-GRE , 50  % F 50 , 0  MG/M3  
A l OOO- F I P  K l /  % VOM  STAUB-GREN ZW , LAUF NG . o  �� 
A l OOO - - F l  K l /STAUB FEST - I NTEGRAL  KONZ  NG  , ÜÜ nG/M3 

A l OOO- G l K l /STAUB-GRENZ W ,  FLUESS I G E R  50 , 00 MG/M3  
A l OOO-I K  K l / I NT E G RAT I ONS Z E I T  I N  M l NU 9 , 00 
A l OOO-KKG K l /S W I T C H  STAUB-GREN Z W . KLA NG . o  MG/M3  
A l OOO-KKP K l /  % VOM  STAUB-GRENZW , KLAS NG  . o  % 
A 1 000-KK K l /STAUB KLASS I E RTE  KONZ , N G  . oo MG/M3  
A l OOO-K K2/ I NTEGRAT I ONS Z E I T  I N  M I NU NG . oo 
A l OOO-MKG K l /S W I T CH STAUB-GRE , 50  % F 50 , 0  MG/M3  
A l OOO-MKP K l /  % VOM  STAUB-GRENZ W , MOME  NG  . o  % 
A l OOO-MK K l /STAUB MOMENT , KONZ , < RE D  N G  . oo MG/M3  
A l OOO-ST l K l /  STATUSB I TS 1 6  - 23 55 , 0  
A l 000-ST2  K l /  STATUSB I T S  08 - 1 5  255 , 0  

PRESS  RETURN  T O  CONT l NUE , " # # # " TO  E X I T  
CAPS  L O CK  
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